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K teorii kornoidy.
Dr. Ant. Pleskot, profesor v Plzni.

Ve svém pOJednani ,,Kmematxcke strojeni tecny a stredu k¥i-

vostl kornoidy“, uvefejnéném v Rozpravich Ceské Akademie r. 35

&fs. 42, zminil jsem se, Ze na jiném mists ukazi, ze k¥ivku tu oplsu]e'

jisty bod v elipse, kdyZ tato vali se po étyrhsté rtzici. To i kon- -

strukce z toho plynouci ukédZeme v nasledujicim. )
-7 Kornoida vznikne takto: Sttedem O (obr.) kruZnice (k) o polo-

~méru r vedme libovolnou pfimku x. Ke kazdému bodu 4 této

14

kruimce stanovme soumérny bod 4, hledice k ose z a pak s bodu 4
- spustme kolmici na tednu.v bod¥ 4, ke krusnici vedenou; tu pata O’
. teto kolmice vytvoiuje kornoidu.
¢ Jsou-li #a y soutadnice bodu € hledice k poéatku 0 pra,vouhle 7
soustavy o 0se z, jiZ pFisoudime urdity smér za kladny a ose y nani
‘kolmé a oznaéime-h ¢ Ghel, ktery tvoif 04 s kladnym smérem osy -
x; tu dospé]eme k rovmcx korn(ndy, jez zni N

. '» x—-3r008q3‘—-27'0083¢; ‘l . e> (1)
o ;"!/,*rsmtr*“msm”‘r' T

Ponéva;di cos cp i sm <p lze vyjédhtx mcxonalné vehémou tg z}(p, L
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jest kfivka ta unikursdlnf a sice stupné 6., kterd ma dva reilné
dvojné body oskulaéni P’ a P, na ose z.

Abychom dospéli ke konstrukei normaly této kiivky, uvazujme
pohyb neproménného atvaru rovinného, jehoZ poditkem soufad-
nic jest bod €' kornoidy a jehoZ osou £ jest teéna v bodé 4, ke kruz-
nici vedend a osou 7, osa na ni kolmo stojici, orientovana k ose £ tak,
jako osa y k ose z. Za smér kladny osy & volme smér, v ném% po-
hybuje se bod 4 na kruZnici (k), tedy smé&r rostouciho ¢.

Stanovme okamzity stfed otadeni této soustavy, sunou-li se
body A4, po kruZnici a bod C po kornoidg.

Jsou-li £ a % soufadnice libovolného bodu s pohyblivou sou-
stavou pevng spojeného a X a ¥ soutadnice téhoZ bodu v soustavé
pevné, tu plati: :
. X=z+ &sinp—ncosep, (@)

Y =y + &cos p + 7 sin ¢,
pii SemZ x a y znadf soufadnice pohyblivého potatku vzhledem
k osam z a y, t. j. soufadnice bodd kornoidy (1).

Okamzity stfed otadeni L v soustavé pohyblivé uréime z pod-

minky, Ze rychlost jeho jest rovna nule.

Polozime tedy: dX  ay
dp ~ dgp

povazujice & a 7 za konstantni. Tim obdrZime:

=0,

dx .
EE+ £cosp-tnsing =0,

dy ; —
@-—E sing +ncos ¢ = 0.

Stanovime-li dz 4y z rovnice kornoidy, tu dospéj;ame

de’ dy

k rovnicim: :
& = —rsin 2¢,

. (2)
n=4rsinp—r;

soufadnice téhoz bodu L v soustavé pevné uréime, dosadime-h

predchozf souradmce do (a); tim obdrzime:

X = 2r cos g cos 2¢, (3)

= — 2 sin ¢ cos 2¢p.

Bodem ‘L jakoZto okamiZitym stfedem otdden{ jdou normaly
viech bodi v soustavé pohyblivé, tedy i normala bodu C kornoidy.
Je-li tedy stanoviti normalu pro bod C, urdeme na prodlouZeném
poloméru 04 bod @, tak¥e OA = AQ; s bodu @ spusténd kolmice
na OA,, protne tuto v bod$ L a pak LO jest hledanon normalou.
Konstrukei tuto lze jekté zjednodusiti, nebot jak z obrazce patrno,

r
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_jest AL =r. Obdriime tedy normalu té% tak, Ze z bodu 4 jakoZto
stfedu opiSeme kruZnici polomérem r, kterdzto protne OA; mimo
bod O jesté v bod® L a pak LC jest normalou.

Kiivka (2) jest elipsa, jeji% rovnice v obvyklé forms jest

£  (m—r)?
r—2+ 4r2

=1 " . 2’y

‘Poloosy této elipsy jsou r a 2r a stfed jeji ma soufadnice
& =0, f = r. K¥ivka (8) v soustavé pevné znadi &tyrlistou razici
vepsanou v kruznici o polom&ru 2r a st¥edu O, jiZ snadno sestrojime
- jakoZto geometrické misto bodiét L. Pohyb rovinné soustavy &,
jest tedy takovy, Ze vznikd valenim elipsy (2) neb (2') po ruzici
(3). & proto mozno ¥ici, Ze kornoida jest kfivka, jiz opisuje bod
v elipse (2) o squitadnicich & = 0, " = 0, vali-li se tato po riZici
(3); pfi valenf dotykaji se kiivky ty v bodech, jeZ v rovnicich (2)
a (3) odpovidajl témuz ¢. Jsou-li tedy ¢ a ¢, vrcholy riZzice na kladné
resp. zaporné ose  a poloZime-li elipsu (2’) o vrcholech 8 a f, na ose
hlavni na vrcholy « a a;, pak kiivky ty dotykaji se v t&chto bodech.
Tato poloha elipsy o poloosich 2r a r jest zakladni a to pro thel
@ = 0. Bod C kornoidy jest pak na kladné ose = ve vzdélenosti r
od stiedu téchto kiivek. Polovice obvodu jednoho listu rizice jest
rovna obvodu kvadrantu elipsy, jak snadno lze ukéizati a proto
zatne-li se z této polohy elipsa valiti po raZici, odvali se ehpsa
aplné dvakrate, nez piijde opét do své zdkladni polohy a pI‘l tom
bod C' opise celou kornoidu.

I mohli bychom na zikladé zndmé konstrukce odvoditi kon-
strukei stiedu kfivosti kornoidy, jeito stied kiivosti jak elipsy, tak
rizice sestrojiti dovedeme. Volme ale cestu jinou, kratsi.

Z té pricmy ukaZme jestd jinou konstrukei normaly kornmdy.
Snadno pozname, Ze norméla LC protne osu x v bodé V a Ze plati:

ov HV 1

yF =% b gp=

znadi-li ' bod, v ném? piimka 4C protne osu -z a H prisedik
pifmky A4, s osou z. Abychom tedy v bodé C normalu sestroph
stad{ sttedem B, tsetky AF a bodem A, proloZiti pfimku, jeZ protne
"~ .osu z v bodé V; primka VC jest hledanou normélou kornoidy.

-Abychom dale sestrojili stfed kiivosti pro bod C &tadi sestrojiti
» pruseéik norméily s normalou nekonednd blizkou. Vedme proto
" bodem € rovnobézku a s osou = a urdeme diferencialy. délek, je¥
: nou na 0se z a na pimce a norméla VO a normala k této ne-
" konedns blizkd. Narysujeme-li pak od bodu ¥ na osu z a od bodu C
‘na pﬁmku a délky, jeZ jsou témto diferencidlim Gmérny, pak jak
znamo; spojnice koneovych bodii téchto délek protne VC ve stitedu

- kiivosti. Stanovme prisettk V normaly s osou z.JeZto OH = r cos g

L ]estrps‘eékgvboe}u Vo, =0V=4rcosp a‘tgdy dx, =—-—g~r sin q>d<p
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Je-li y=>b rovnice pi{mky a, pak tsetka X prisedfku normaly
s piimkou a jest: X=z—y (b—y)
a tedy posunuti priseéiku dX, pfejdeme-li k sousedni normale, jest:
dX =dx — (b — y) dy’ + y'dx,
a ponévadZ y = b jest: dX = (1 4 y'?) dz, z &ehok
ol_.w:1 __, rsingdp
dX — -« ¥dx(1+4y7?)°
Z rovnice kornoidy plyne: dx = 3 sin ¢ cos 2 pdep a ponévadz

1 p— 2
Tr/- cos? w, .
kdeZ o znali thel, ktery tvoii te¢na kornoidy s osou z, jest i
| de,  , cos’w
dX = ®cos2¢’ :
Volme proto posunuti u na ose x a posunuti v na piimee a tak, Ze:
% 4cosfw
v 9cos2¢ °
Poloime u = __dreosg

3 &m% koncovy bod tsetky u spadne

‘e : 2
do sttedu kruznice (k) a pak v = 3r cos g cos 2¢

cos?m
PonévadZz pofadnice bodu C jest y = r sin ¢ cos 2¢, jest i

__3ycotge
T costw

b

kteryito vyraz lze sna,dno sestrojiti.
S bodu F spustime kolmici na pfimku a, jez protne tetnu kor-

noidy v bod& T'; jest pak CT = %M; kolmice na te¢nu v 7'

vztydend protne piimku a v bodé U a tu CU = %—g—f. Uréime-li

nyni na pifmce a bod G, takie CG, = 3CU, pak @,0 protne nor-
- mélu ve stfedu kfivosti K. Konstrukei tuto lze jesté zjednodusiti,.
uvédime-li, e: FV :FO = CU : CG, = 1: 3.

V bod¥ F vztyéime kolmici na osu z, jeZ protne teénu ¢ kornoidy "
v bodé T'; kolmice v T' na tetnu vztyéend sede piimku a v bodé. .
U a je-li B prisedik UV a AC, pak piimka OB sete normilu ve
stfedu kiivosti K. Z konstrukce této lze vypodisti soufadnice stfedu.
kfivosti libovolného bodu kfivky; z rovnic téch uréime jednoduché
vyrazy pro poloméry kfivosti ve wyznaénych bodech Y P, P,
Py, jakoz jsme uéinili v pojednéni shora uvedeném.

Casopis pro p¥stovénf matematiky a fysiky. Rotnik LVIIL. ) 6
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Contribution a la théorie de la cornoide.
(Extrait de l'article précédent.)

"L’auteur a considéré cette courbe au point de vue cinématique
dans les ,,Rozpravy‘ de I’Académie Tchéque des Sciences (II. classe,
35e année, no 42). Dans P’article précédent, il fait voir que la courbe
en question est engendrée par un certain point, lorsqu’une ellipse
roule sur la rosace a quatre branches. Si les équations de la rosace
sont: - - .

x = 2r cos ¢ cos 2¢, y = — 2rsin ¢ cos 2¢p

et si I'on place V'ellipse aux demiaxes 2r, r de sorte que I’axe prin-
cipal de l’ellipse coincide avec I’axe des z et que son centre coincide
avec le centre de la rosace, alors, le point de ’axe principal, situé
& une distance égale & r du centre, décrit la cornoide, lorsque
Vellipse se déroule deux fois sur la rosace. L’auteur en déduit
la construction de la normale et du centre de courbure de la cor-
noide. Ces constructions ne sont pas contenues dans 1’oeuvre bien
connue de M. Loria.
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