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O tangentové kfivee paraboly.
Napsal V. Jefrabek.

Jest ddna parabola M, (obr. 1.), jeji vrchol a, vrcholova
tetna A, a ohnisko e,. Na parabole zvolme bod m,, jehoZ te¢na
T, sete A, v bodé f, a osu ae, = X v bodé f. Kterymkoli
danym bodem o, v roviné =~ paraboly vedend rovmob&izka P’
8 T, necht protne pofadnici m,z kolmou k ose X v bodé #,.
Obaluje-li 7', parabolu M, otiti se P', okolo bodu o, a bod #,
vytvo kiivku N, kterd sluje tangentové kfivka paraboly.

1. Ktivka N, je primétem proniku N rovnostranného hyp.
parabolmdu 8 parabolickou plochou védlcovou.

Vedme vrcholem a piimku 4 odchylenou od prumétny T
o thel (4,4) = «, na pt. @« = 45° a predpoklidejme, Ze Casti
piimky A nad primétnou = pfindlezf primét 4, nad osou X.
Spojme bod f piimky A, ktery md svij primét v bods f,,
s ohniskem ¢, a postavme v bodé f kolmici 7' rovmnob&zné
8 = na e f. Méni-li bod f v pifmce A4 svou polohu, vytvoif kol-
mice T hyperbolicky paraboloid, jehoZ pi‘imkou lezfef v pri-
métné je 4,.

Zdénlivfm obrysem paraboloidu je parabola M, do nf%
promits se jeho skuteiny obrys parabolicky M jeviei se jako
geom, misto ‘bodu m povrsky T, jenz md svij primét v m,.
Parabola M mé se svym primétem A, spoletnou osu X a
vrchol a, jeji tetna T v bod® m promitd se do Tm, =T, a
protind osu X v bod& ¢. Postavme kolmici £ v bodé e, na =
a vedme bodem f pffmku P rovnob&iné s e,f; protinajici kol-
mici £ v bodd e, jemuz piindlezf primét e,. Pokldddme-li bod
f na A za proménliv§, vytvoii piimka ef = P rovnostranny
hyp. paraboloid (P), jehoz utvary ¥dicf jsou piimky A4, E | »
a primétna z. Ptijde-li bod f do a, stane se osa X pi{mkou
paraboloidu (P) lezfef v primétné . Ototme paraboloid (P)
okolo pH{mky E, jez promitd se do e,, na pravo o tihel pravy,
pak jej posifime ve sméru e 0, tak, aby jeho piimka E pfipadla
do kolmice O postavené v bodé o, na =, PH tom zaujme troj-
thelnik ae,f, polohu a'o,/’; (0,0’ 1 X, 0,4’ = e,a) a trojihelnik
v prostoru aef polohu a'of’, tak %e O | =, a'f' = A’ a = jsou
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utvary fdici pfemisténého paraboloidu (P’). Jeho stopou je
0,6’ = X' a ptimkou tvoiici P’ = of'|| , kterd mé sviij primét
v plimee o,f', = P', kolmé ku P,. Ze Hdicf pHmky O a
a'f = A’ majf své priméty resp. v o, a a'f’; = A’,, jest pa-
trno. Vedme bodem . piimku L || X', jejiz prim&t L, || X' pro-
chdz{ priimétem m, bodu m. Pifmky L a P’ lef v té%e rovin
rovnobdiné s =, nebot jsou s primétnou » rovnob&iny a vzdi-

s,

~ Tn,/

IPI'/

Obr. 1.

lenosti jejich bodiiv o, m od = jsou stejny. Bod (L, F',) == #,
lze poklidati za primét prisediku (LP’) = n, a %e geom. mistem
piimek L je parabolickd plocha vilcovd (L) a piimky P’ hyp.
paraboloid (P’), jevi se geometrické misto N, bodu =, jako
primét kiivky N, v niz (L) a (P') se pronikaji.

Plochy tyto pronikajf se v kfivce stupné &tvrtého, kter4 se
rozpadd v kiivku N tfetiho stupnd a b&inou pimku primétny
ob&ma plochdm spoletnou; je tedy té% kfivka N, stupné tetiho.
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2, Tetna T, kiivky N, v bod& », jest primétem telny
T, k¥ivky N v bodé », v nfz se protinaji roviny teéné 7, 7’
ploch (P’) a (L) v bodé #. Potitdime-li pfimku P’||= k prvni
soustavé piimek hyp. paraboloidu (#’), je A’ jeho pifmkou druhé
soustavy, k nfz ndlezf t6% piimka B’ jdouci bodem » rovnob&zné
8 druhou rovinou Fidicf A’,A' a majief svij primét v rovno-
bézce B’, vedené bodem 7, s A’,. Rovina teénd r je stanovena
piimka B’, P’, a ponévadZ piimka B’ mé svou stopu v bodé p,
v némz B', protind povriku X’ paraboloidu (P’) lezici v primétns,
dostaneme stopu Pr roviny z v rovnobéZce sestrojené bodem p
8 P’/ || F. Rovina teind plochy vélcové obsahuje jeji povriku
L a tetnu T, ¥dici paraboly M v bodé m. Uvedli jsme jiz
difve, Ze tetna T'n mé4 svou stopu v prisetiku ¢ = (XTh,),
vedeme-li tedy touto stopou rovnob&zku P:' s L, || L, obdrzime
stopu roviny tetné <. Spojime-li posléze prisetik (Pr, Pr')=:¢
8 bodem », dodé&lame se tetny T, kfivky N, naleZ spojnice
n,q dévd ndm hledanou tednu 77,.

3. Bud ¢ bodem soumérnym k bodu # dle L,. Kolmice
postavend v bod& ¢ na I, protniz L, v bodé »’, pak spojnice
#'t’ stanovi bod s’ na normdle paraboly M, v bodé m,. Utiiime
s's =m,s' ve sméru m,s’, tim dostaneme, jak zndmo, stied
kiivosti paraboly M, v bod& m,. Spojme n's, pak thel tn'm,
= s'n'm, = s'mn', tedy s'm, = s'n’ = ss’, profez m4 troj-
thelnfk m,n's pii vrcholu n’ pravy uhel, je tedy sn'||X a
sn'' | Pr‘. Body, v nichZz s»n' sete pravodhelné rovnobézky X',
P<, budtez p’, I. Utiime na P+’ délku qq' = pp’' = n,n', tim
vzniknou rovnobé&zniky pp’q'q, n,n'q’q 0 spoletné strané qq’. Jeito
jedna strana pq rovnobéznika prvnfho stoji kolmo na spojnici ¢x’,
stoji na nf téZ kolmo drubd p‘q’, a prodlouzime-li tuto az k tn’,
dostaneme jednu vysku trojihelnika ¢n‘q’. Jeho druhd vyska je
#'p'l a theti stanovi spojnice ¢p prodlouzend a%z ku strand n'q'.
Tedy n,q || n‘g’ sele tp’ pravotihelné. Kolmice vztylend v pri-
setiku (X' T)= b na tetnu 7, protniz ='s v bodé ¢. Ponévadz
Pr'||X‘||L,,jest-’?7=mt—f'b,
tak Ze —ll-?—‘,—:y—c. Z toho pak, jezto strany troj-

n'p sc” -

ddle pak tn’||bc||m,s, protei
wo_
sc— mV
tGhelnfkd podobnych ¢In‘, m,n‘c jsou rovnobéiny, jde déle, Ze
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.Jejich stejnolehlé piitky ¢p‘, m,c jsou rovnobézny; prvni z nich
tp' stoji kolmo na n,q||%'q, mi tedy i drubd m,c polohu
kolmou ku #,9. Z toho jde tato konstrukce tetny Tn,: Sestrojme
stied krivosti s paraboly M, v bodé m,, postavme v priseliku
(T,X") = b kolmici na T,, protnéme ji rovnobétkou vedenow
stiedem s ku X v bodé c a spustme s bodu n, kolmici T, na
myc; T, je teCnou hledanou.

Protnéme kolmici postavenou v bodé ¢/ na osu X p¥imkou
0,u = C|| X v bodé v a tetnu 7%, v bodé ». Spojme prisetik
(CL,) = u s bodem » a vyznatme pfimkou ¢p na L, bod w.
Jezto fx = «xt/, vytinajl rovnobdiky ¢q, n,x, ¢’ na T, stejné
dilky qn,, n,r, a Ze n,w = 0,p = un,, je Gsetka ur soumérna
k tsetce wq dle stfedu »,, jsou tudiz tusetky wur, qw a tm,
rovnob&zny a stejny. Trojihelnfkem wvr shodnym a rovnob&iné
polozenym s trojihelnikem fzm, lze sestrojiti bod » a pak i
tetnu Th,. : '

Promitnéme kolmo stted s na C do bodu s" a bod %’ na
m,s do n'. Usetka n'n" je rovnobézna a stejna s tsetkou wr,
nebof ob& maji touz délku a tyz smér jako tisetka ¢m,; prolez
jsou un’, rn”, s'“s rovnobdiny a stejny. Trojahelnfk wurs” lze
poklddati za posunutou polohu trojihelnika pravodhlého n‘n“s
ve sméru kolmém ku C a o délku »'u. Z toho plyne téz se-
strojeni” teény 7,, je-li zndm stied kiivosti s. Promitneme-li
totiz pravothelnd body m,, s na C do bodiv w, s, jest vrchol
» trojihelnika pravodhlého wus'r, jehoz jedna odvdsna ur je
rovnobézna s tetnou 7', a drub4 s»* s normélou m,s, bodem
tetny T4,.

4. Déna-li v roviné = jakdkoliv kfivka M, (obr. 2.) a
ptetvofime-li ji svrchu uvedenou konstrukef (0,7, || T\, m,n, | C)
v kiivku N,, pak parabola, kterd kiivku M, v bodé m, osku-
luje, pretvoif se v kiivku majief s N, spoletnou tetnu T,
v bod§ u,. Je-li tedy s spoleénym stfedem kiivosti kfivky. M,
a paraboly v bodé m,, lze trojihelnfkem pravoithlym wus"r,
jehoz prepona ws” na C je primétem normdly m,s a jehoZ od-
vésna jedna ur je rovnobdzna s tetnou 7', a drubd s'r s nor-
mélou m,s, sestrojiti tetnu 7', spojenim vrcholu r 8 bodem 7.
Nebo: 1°. Sestrojme dle (3) bod (7,X‘) = b, be||m,s, s¢c L X';
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kolmice spusténd s bodu », na m,c je opét tetnou IT%,.
2°. Vyznalme bod (m,u, sc) =n’, vedme x‘¢ | T, a utifime

M,

tb \
\
\
\ g
/< \ 1
Lz\ -
f

X'

*  Obr. 2.

ur = tm, ve sméru ¢m,, tim opét dostaneme teénu T, =n,r

ktivky N,.

0 plose kardioidicko-Sroubové.

Napsal Viadimir Masek, assistent ¢eské techniky v Brné.

Kardioida r,, leZfef v prvé primétn& (obr. 1.), vytvofena
jest bodem A, kruZnice I, pfi kotdlenf jejim po shodné kruz-
nici %, o stfedu o, a polom&ru ». Sestrojme rotaéni vdlec o Fdici
kruZnici k, a na ném Sroubovici levou § vychédzejici z bodu A4,
o vySce zévitu v. UvaZujme plochu vytvofenou kardioidou r,,
pohybuje-li, se jejf bod vratu A, po dané Sroubovici 3§, a zi-
stavé-li jeji rovina stdle kolmo ku ose o Sroubovice 3.

Téz plocha povstane, prolozime-li kruznicf !, rotatni valec,
na ném# se nachdz{ Zroubovice “pravi !§, vychdzejicf rovnéZ
z bodu 4, o téZe vyice zdvitu v a kotdli-li se tato Sroubovice
po pevné Sroubovici $ tak, by vzdy v bodé styku obou Sroubovic
pisluiné jich roviny oskulainf splyvaly. Kazdy bod Sroubovice '$
opfSe v rovind kolmé ku ose o kardioidu, jejiz bod vratu na-
chézi se na Sroubovici ., Podobné mysleme si kardioidu », vy-
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