Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Augustin Panek
Experimentalni urceni Ludolfského ¢isla 7

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 10 (1881), No. 5, 272--275

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/109385

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1881

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/109385
http://project.dml.cz

272

Experimentalni uréeni Ludolfského éisla .

Napsal
Augustin Panek,

Abychom splsobem, jakyZ ndzev uddvd, uréili Ludolfské
¢fslo, poloZme si predeviim tlohu tuto:

Na desce narysujme v stejnych vzddlenostech v rovno-
béZzek a nechme na tuZe desku dopadnouti jehlu urcité délky k.
Jakd jest pravdépodobnost, Ze taZ jehla s jednou z onéch rovno-
béZek bude se kiiZovati.

BudteZ rovnobéiky na desce narysované P, P,, P, —
obr. 5. — a dvé rovnobéZné polohy jehly ab = o’ b’ —= k, kteréz
naznacujf nejkrajnéj§i ptipady, ve kterych se jehla p¥fmky na-
rysované (F,) dotfkd. Necht mé jehla kdekoli stied sviij na
pifmce ss’, vidy protne pifmku (P;), kdyZ poloha jejf bude
rovnobéZna s polohou ab; a protoZ predstavuje vzdalenost stredd
obou poloh-jehly ab, a’b’ piipady priznivé

s’ = bb! = ksing;
pocet vsech stejné moznych p¥{padld vyjadiuje vzddlenost
mn=—?"9.

Jest tedy pravdépodobnost p,, Ze jehla v urtitém sméru
dopadne,

k st
LA W

Pravdépodobnost, Ze dopadne jehla mezi ¢ a 9-do je
vyjadfena vzorcem

p=22, @

*) ‘Tato pravdepodobnost p, jevi se téz v nasledujlcl tloze:
;' Yrhneme-li kouli z bode 4 — obr, 6. — na piimku H, jaké jest
* .pravdépodobnost, e dotkne se pfimky mezi x & z | dx?
« . Spustime-li z bodu 4 kolmici A0 =a na piimku H, a nazveme-li
OK =gz, OK' =z dz, L KAO =g, tedy J{ K'AK=dg. Znamend
proto do pifpady piznivé a = vsec}my moiné, tudf ,)est zadané.
' pravdépodobnost . _

b= )

alg

tedy tdZ jako nahoie’ p,.
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Slozitd pravdépodobnost P bude

E .
P=p p, = ;{,sm(pdtp. 3)

Mé-li se viak jehla kiiZovati s jednou z narysovanych
piimek v jakém koli sméru, predstavme si ji otoéenu kolem
stiedu jejtho od o do =, nateZ bude pravdépodobnost v iloze
Zidand '

ko 2k
II__E sm(pdq)_;'—,- 4)
0

Jest-li k= v, bude tato pravdépodobnost v maximum
,__ 2 1
T=2>%
Ucinime-li jehlou = skuteénjch pokusdi a shleddme-li m
pripadd, v kterjch se jehla kiiZuje s jednou z rovnobézek, bude

nynf{ pravdépodobnost zkuenosti ¢ili pozorovanfm nabytd

Mimo to d4 se tato pravdépodobnost p dile vyjadriti takto:

_ Ponévadz
X x
tgq):—;— , = arcly )
pak
adx
9= G
proto
_ ade
= a ey
Ze se koule dotkne prvku v O, jest pravdépodobnost nejvétst, nebot
AK = a, tedy
_dx
p = o

Ms-li piimka H byti kouli dotknuta v Gseéce JJ', mysleme si usedku
tuto rozdélenou na samé prvky; Ze koule dotkne se jednoho takového
prvku ve vzdélenosti x, vyjadiuje svrchu uréend pravdépodobnost p,
a Ze se dotkne pifmky H nékde v rozséhlosti ‘JJ' = 0J' — OJ =

m —n ud4va pravdépodobnost '

m
adx

Sp—=P= Py \

n
aneb konecné

_1( m n)
P_” arctg:—arcty: .

18
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D= ®)
Srovndme-li pravdépodobnosti (4) a () obdriime rovnici
2k m
. . v n
z kteréZ plyne Ludolfské ¢&islo
2kn
T = e ©)

PredloZenou tlohu nejprvé sestavil a Yesil Buffon ve svém
spise ,Essai d’ Arithmétique morale, 1777¢. Uloha zni takto:
Jakd bude pravdépodobnost, Ze tyCinka né&jaki vyhozend
nad podlahou sroubenou ze stejnjch a rovnobéinych prken,
spadnouc skifZi se s nékterou z rovnobéznjch sterbin v podlaze.
Déle uvddf{ dlohu tuto Bicquilley ve svém spise o pravdé-
podobnosti. ¥)
Jiny splisob TeSenf této tlohy jest ve knize: Laurent,
Traité du calcul des Probabilités, Paris, 1873, str. 120.
Slovutny Lalanne (Ingénieur-en-chef des ponts-et chaussées),
ktery s nékolika spisovateli vyddval ,Un Million de faits®, ptimél
jednou svou poznimkou prof. Wolf-a v Zurichu ke skute¢njm
- pokusiim jehlou 36™= dlouhou na desce, na kteréZ narysoviny
byly rovnobéiky ve vzdalenosti 45==, Jehlu vrhal prof. Wolf
na desku v serifch po sto pokusech éitajicich a po kazdé serii
oto¢il nepatrné desku; pocet piipadd kazdé serie, v kterych se
jehla kiiZovala s jednou rovnobézkou, zapsal a shledal koneéné
ze pifi 000 pokusech viibec, bylo piiznivych 2532, tudiZ dle (6)
. 2.36.5000
%= Sezaa 45—_3 1507.
Chceme-li = na vétsi pocet mist desetinnych urciti, nutno
pocet pokusil zvétsiti.
Dle referatu Glaisher-ova LV »Jahrbuch iiber die Fortschritte
d. Mathematxk herausgegeben von Okrtmann, 4..dil, str. 255¢,
ucinil nejnovéji Hall na vyzvini Fox-ovo pokusy jehlami riiznych
délek a uverejnil prislusni déta v »The Messenger of Mathe-
matics, edited by M. Allen Whitworth, C. Tayler, R. Pendleburg,

*) Némecky pieklad od Ridigier-a: Die Rechnung des Wahrschemhchen,
Leipzig, 1788.
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J. W. Z. Glaisher. London und Cambridge“. Zde se vSak pan
referent myli, pfipisuje-li Buffon-ovu tilohu slavnému Laplace-ovi,
ktery ji arcit jinak feSenou poddvd ve svém epochalnim dile
»Théorie analytique des probabilités, 1812 aneb 1847, 5. kapitola“.

\

Organické vytvorovani ¢ar a ploch 2. stupné.

J. S. Vanédek.

Staudt pravi v predmluvé ku své geometrii polohy takto:

.KaZzdé vyucovini geometrii mé vychdzeti ze vSeobecnych
uvah, které Zika s rozlinymi druhy geometrickych utvari se-
znamuji a jeho obrazotvornost cviéi. Ucebné knihy prechizeji
vSak namnoze pifli§ brzy ku zvldStnostem, totiZ ku shodnosti
a podobnosti trojihelnikdi, a proto nepoddvaji mnohé pojmy
v patfi¢né vSeobecnosti .

»Jak pro cviéeného geometra neni jiZ vysloveni reciproké
véty dané vété Zddnym cvidenim, tak jest to pro zacldtelnfka
velmi déleZitou dlohou. Ze viak zdkon duédlny kazdého vnfma-
vého zdka vice ku piremyslenf povzbuzuje, nez kterdkoliv o sobé
podani véta, seznd kazdy ucitel, ktery své Zdky na néj upozorui“.

Na doklad takového uziteéného cvicen{ v prevddén{ jedné
véty na jinou, ji dudlnou, ¢i dudlné odpovidajfcf, poddny zde
‘nékteré souvislé priklady.

Jest zndmo, Ze v roviné odpovida

bodu primd &dra a pFimé &dre bod;
v prostoru pak zaméhuje se
bod rovinou a rovina bodem.

Primd &dra, jakoito uprostied nich lezici utvar odpovidd
sama sobé.

Newton podévd ve svjch ,Zdkladech“ organické vytvoio-
vani kuZelosecek, - kterjito zplisob poddvdme na levé a jemu
odpovidajici — dualny — na pravé strané:

18*
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