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Priloha k Gasopisu pro péstnvani mathematiky a fysiky.

0 nékterych zakladnich pojmech proudd a stroji
jedno- a vicefasovych.

Napsal

Bartoloméj Navratil,
feditel vySsf realné Skoly v Prost&jové.

Zikony stdlého proudu elektrického byvaji v elementdrnich
naukdch o elektfing dosti obSfrné projedndvdny; méné mista
byvd vénovino prostym proudim stfidavym, mnobofasovym
proudim stifdavym Zdidné. Utelem tohoto struéného pojednéni
jest doplniti nauku o proudu elektrickém nejddlezitéj§imi pocd-
tetnymi pojmy o sttidavych proudech jedno- a vicefasovych, jeZ
by zatdtetniku byly prvnim orientaénim podkladem v tomto
odboru nauky o elektfiné. Nebudeme tedy prihliZeti k odbornym
podrobnostem ani tehdy, kdy pro elektrotechniku jsou po strénce
ekonomické velmi dilezity, prestdvajice naopak na zdkladnich
principech asi tak, jak ¢ini elementdrnf ucebnice fysiky s proudy
stdljmi. Z té%e pFitiny mathematické vyklady nepiesahuji mezi
elementdrnf{ mathematiky 8koly sttedni.

Zdkladni vjraz pro el. m. silu a infensitu w proudi strida-
vych. Pohybuje-li se v magnetickém poli elektricky vodi¢, vznikd
v ném elektrické napjeti a je-li uzavten, elektricky proud, jehoz
smér nejradéji urtujeme dle zdkona Lenzova. Mnohdy rychleji
vede k cili pravidlo Faradayovo, jeZ zni: VloZime-li do magne-
tického pole figurku Elovéka tak, aby positivnf smér &ar silovych
ji prochdzel od paty k hlavé, a obrdtime-li ji tvdfi na onu
stranu, na kterou se vodi¢ pohybuje, sméfuje proud, jenz v
voditi vznikd, od levé ruky k pravé ruce této orientaéni figurky.
Za positivni smér Cdry silové pfijimd se smér od pélu severniho
mimo magnet k pélu jiznimu. Intensita proudu podminéna jest
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rychlost{ vodie ¢i obecnéji pottem &ar silovych protatych vo-
ditem za jednotku doby.

Misto pravidla Faradayova miZe zastupovati téZ prav1dlo
Flemingovo (ttiprstové), jez vysloviti lze takto: Postavme palec,
ukazovdek a prostfedni prst pravé ruky tak, aby stdly na sobd
kolmo, asi tim zpisobem, jako soufadné osy prostorové, a vlozme
pravici do magnetického pole tak, aby ukazovdtek mitil smérem
¢ar silovych a palec aby splynul se smérem pohybu vodite; pak
indukovany proud sleduje smér, jimZ ukazuje prst prostiedni.

Timto zplsobem bez obtizi odvoditi 1ze jesté dalsf pravidlo
zv14st uZitetné, ponévadZ jim smér indukovaného proudu, na pi.

v armaturdch dynamoelektrickych stroji, lze uréiti téméf v oka-
mziku, totiz: pohybuje-li se v magnetickém poli uzavieny vodit
tak, Ze polet Car silovych plochou jeho prochdzejicich roste,
povstivd v ném elektricky proud smétujic{ proti rafikdm na ho-
dinkdch, kdyZ jej pozorujeme z positivného konce tar silovych;
ubyvé-li ¢ar silovych, m4 indukovany proud smér protivny, t. .

.. -
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Obr. 1.

souhlasny se smérem otdZenf rafik hodinovych. Rozdil poétu Car
silovjch ve dvou za sebou ndsledujicich polohdch vodite jest
mérou proudu indukovaného; na mistech, kde se podet &ar silo-
vych plochou vodiée prochdzejicich neméni, jest sila indukova-
ného proudu rovna nulle.

Upottebme tohoto pravidla k vySetreni priib&hu proudu,
ve vodidi, jenZz ot4éf se v magnetickém poli stejunorodém (homo-
gennim), v némZ &4ry silové jsou pifmky rovnobéiné, stejné



35

husté prostor vypliujici. Af jest K (obr. 1.) takovy uzavieny
vodié, otdcejici se kolem osy OO, v homogennim poli magnetickém
SJ. Znaéi-li p potet pifmek silovych, jeZ zachytne plocha jeho,
kdyZ stoji na pfimkdch silovych kolmo, jest pocet jich v poloze
ab jen pcose a v poloze ab, bezprostiedné s nf sousedicf
p cos (¢ — da). Mérou indukované el. m. sily a intensity ele-
ktrického proudu jest tedy

kp [cos (@ — da) — cos «] = kp . de. sin e,

u¢inime-li totiZ de tak malé, Ze lze poloZiti cosda=1 a
sin de = de. Jest tedy el. m. sfla i intensita indukovaného proudu
tmérna sin «, a & soutinitel dmérnosti této. Nejmen${ hodnota
jejf, a to rovnd nulle, jest v neutrdlnim pasu dd,, kde? « =0,
nejvetsf pti o« = %, t. j. kdyZ vodi¢ lezf v roviné 8J. Odtud
ji ubyvd, az pro @ ==z opét se stdvi rovnou nulle. Pro ¢ > =
stivd se el. m. sfla i intensita zdipornou, t. j. proud smér svij
méni, az pfi a = —3;;—[-
vd, aZ pii e« — 27 opét dospivd nully. Oznatime-li maximdlni
hodnotu el. m. sily E, a maximdlnf hodnotu intensity I, mizeme
tedy pro jistou hodnotu e vyjidfiti el. m. silu ¢ a intensitu
¢ rovnicemi

nabyvd nejvétsi hodnoty ziporné, jiz uby-

e=Esina
1= Isin a.

(1

OtoéI-li se vodi¢ jednou kolem dokola za dobu T, jest
2; tihel (oblouk), ktery vykond za jednotku doby Gili Ghlové

rychlost @ a po uplynut{ doby ¢ jest thel « = 2—,7;2, takze rov.
(1) 1ze téz napsati v podobd ‘ '

e:Esinwt:Esin—zTﬂ :
i:Isinwt:Isinﬁ

T
a T sluje pak periodou proudu. Jest tedy el. m. sila, alespoi

3%

(r)
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pokud vodi® nemd patrné kapacity a samoindukce, prostou
sinusovou funkef doby, a totéZz plati téZ o intensité. Proménnost
takovou jmenujeme harmonickou.

Rov. (1) zistanou v plné platnosti i tehdy, vezmeme-li
misto obdélnfkového vodiée K v obr. 1. jeden zdvit prstencového
induktoru Gramme-ova, jak snadno se presvédtiti lze.

Zvétsime-li v obr. 1. polet zdvitd, zvétsf se pak i el. m.
sfla, i intensita proudu a obrazec ten by pak piedstavoval
schematicky ndért generatoru na proudy sttidavé.

Mimo to vsunuje se téZ do dutiny zdvitid Zelezny vélec.
V tomto piipadé stiidavé proudy, jeZ generator poskytuje, jevi
jisté odchylky od prostého zdikona sinusového; vSak odchylky
ty byvajl obyfejné malé, takZe potiebdm praktickym dostatuje,
kdyz proudy povazujeme za prosté sinusové. MiZeme tedy rov.
(1) poklddati vibec za sprdvny vyraz proudl elektrickych ge-
neratori na proudy stifdavé.

O zaifzen{ generatori samych nelze ndm zde se §ffiti;
ptipomeneme pouze, Ze stroje na proudy stejnosmérné, bubnové
nebo Grammeovy, snadno upraviti 1ze na proudy sti{davé, kdyz
na hfidel armatury navlikneme dva vodivé krouzky od sebe
. i od htidele isolované, jez vodivé spojime s dvéma protilehlymi
lamellami kollektoru. Ze stroje pak odvddéti lze dle potieby
proudy stifdavé z t&chto krouzkd, i proudy stejnosmérné z kol-
lektoru samého.*)

Z rov. (1) miZeme bez obtiz{ ku kazdému o« nebo ¢ vy¥
potisti pifslu§nou hodnotu harmonicky proménnych e nebo .
NandSime-li pak e nebo ¢ na osu Gsetek a vypoitené hodnoty
na pk. velitiny ¢ jakoZto pofadnice v dotyénych bodech osy tse-
tek, obdriime zndmou sinusoidu, s niz tak cGasto se setkivdme
v -akustice.

Rychlejdf, a¢ neméné zfetelné zndzornéni tychz velitin,
poskytujf jiné konstrukce é&isté grafické, jez zde i proto zvlast
se doporuduji, Ze umoZiuji elementdrni odvozeni mnohych relaci,

*) Podobné ziizeny dynamoelektricky stroj md statni realka v Innspruku.
- Podrobny popis nalezne étendf v programu dstavu toho z r. 1895/6.
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jez by jinak vyZadovaly vyS§f analyse. Uvedeme zde diagram
rafikovy, jejZ Gisbert Kapp zove téZ zvonkovym. *)

At predstavuje AO (obr. 2.) maximdlnf intensitu I stif-
davého proudu v libovolném méiitku; opiSme AO jakoito polo-
mérem kruh K. Ototime-li OA o dhel « do polohy OD, znatf
patrné primét OG.poloméru OD na OE okamZitou intensitu
sttidavého proudu. Totéz plati téZz o jinych polohdch poloméru
OA. Prijmeme-li je3t& smér OE za kladny, OE’ za zdporny,
jest tim zajisté pribéh sttidavého proudu za jednu periodu
dokonale zndzornén.

Obr. 2. Obr. 3.

Ze timto zpiisobem té% sinusoidu samu snadno sestrojiti
1ze, jest samozfejmo i zndmo. '

Sestrojovani primétd lze obejiti, opi§eme-li z bodd C a C’
nad priméry OE a OFE’ kruhy %, a %,. Ze shodnych trojihel-
niki ODG a OEF snadno nalezneme, Ze OG = OF. Diivéjsf
primét OG nahraditi 1ze tedy tétivou OF a zvonkovy diagram
diagramem novym, sklidajicim se z kruhd %, a %,. Tento novy
diagram poskytne ndm pozdé&ji velmi jednoduchy a pohodlny
prostfedek ke zndzornénf intensity pii proudech trojfasovych.

Abychom se ptesvédéili o uZitednosti rafikového diagramu,
hledejme vyslednjy proud v proudovodu, do néhoZ soucasné
vbihaji dva stifdavé proudy nestejné maximdlnf intensity (ampli-
tudy) a nestejné fase, periody vSak stejné. Amplitudy obou
proudi af jsou (obr. 3.) OA, =1, a OA,=1,, jich fasovy
rozdil A,OA, = ¢, t. j. proud ¢, at opozdivd se za proudem 3,

*) Srv. Gisbert Kapp, Elektrische Wechselstrome, pfel. H. Kaufmann.
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o stdly dhel p. Jak patrno, jest pro jisty okawzik ¢, = OB,
1, = OC. Vyslednd intensita ¢, jest tedy

i, = OB 4 OC.
Utinime-li A, A; 1F OA,, jest zajisté BD = OC, a
i, = OB 4+ BD = OD;

OD jest v§ak primétem dhlop¥iény OA; na OY rovnobé&zniku
sestrojeného nad stranami OA, a OA,. Jest tedy vyslednd in-
tensita proudu v daném okamZiku uréena primétem této thlo-
piény na OY. O okamziku tom jsme neucinili Zddného zvl4st-
niho predpokladu. Prtbéh vysledné intensity proudu uddvd
tudfz vibec priimét wdhlopiiény OA; na OY. Zdroveti vidime,
%e vyslednd vlna proudovd se li§f syou fasi od obou slozek,
opozdujic se za i, o uhel A,OA, a piedbihajic ¢, o dhel A ,OA,.
Ostatné vyhleddvéni thloptiény OA, neni, jak patrno, nic jiného
neZ konstrukce amplitudy vysledného proudu dle zdsady o rov-
nobéznfku sil.

Co o dvou slozkach, to plati téz beze zmény o libovolném
pottu slozek; i v tomto pifpad® vede k nalezenf vysledného
proudu postupné uziti rovnobézniku sil, jako p¥i silich mecha-
nickych. Jest pak o sobé zfejmo, Ze zde konstrukeci lze tim
ukr4titi, kdyz ku koncovému bodu prvai slozky pfipojime dle
sméru a velikosti slozku drubou, k této tfeti atd. Primka spo-
jujici koncovy bod posledni sloZky s poldtenym bodem slozky
prvnd, t. j. pifinka uzavirajici tento mnohothelnik sil, piedstavuje
pak hledanou vyslednici.

- Z konstrukce této ddle plyne, Ze vysledny proud jest téz
vZdy harmonicky proménny, jako slozky jeho, at jest polet jich
_jakykoliv, t. j. prib&h jeho za jednu periodu lze opét zndzor-
niti sinusoidou. Toliko amplituda jeho miize nabyti hodnot
riznjch dle okolnostf. Vedeme-li na pf. do spoletného proudo-
vodu tfi proudy takové, Ze pfi stejné amplitudé rozdil fasovy

mezi prvnfm a druhym, drubhym a tfetim obndsf 2; , shleddme,

jak jednoduchou konstrukcf snadno se presvédéitilze, Ze mnoho-
thelnfk silovy nynf jest uzavien, takZe vyslednice jest rovna
_nulle, t. j. v proudovodu se zédny proud neobjevi. Zajimavy
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tento ptipad skuteéné pozd&ji nalezneme pii proudech troj-
fasovych. ‘

Theorém Blakesleyiw.*) K dal§imu vySetfovani stiidavych
proudii uZijeme jakozto velmi vhodné pomiicky zajimavého geo-
metrického theorému Blakesleyova, pomoc{ néhoZ elementdrnym
zplisobem nalézti lze ony relace, jez posouzenf technické wéin-
nosti sttidavého proudu jsou zdkladem. Af jsou OA a OB
(obr. 4.) dvé jinak docela libovolné usetky svirajici neproménny
tihel ¢, OC a OD jich priméty na osu Y. Use(ky ty at otd-
tejf se, neménice své vzdjemné polohy, rovnomérné okolo O.
M4 se nalézti primérnd hodnota soutind jejich plumetﬁ na osu
Y za dobu jednoho obéhu.

Obr. 4.

Abychom tlohu tuto rozfe§ili, vytknéme si je§té druhou

' polohu tychz dsetek OA’ a OB’, do niZ prifly otoéenim o % ,
takze OA’ 1 OA, OB’ | OB a sestrojme piislu§né priméty
0C’ a OD’. Z pravouhlych trojihelnfki OAC a OBD plyne
OC = OA cos AOC
OD = OB. cos BOD, ~

*¥) Viz T. H. Blakesley, Alternating Currents of Electricity, London.
1889. . ' _
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takze
OC.0OD = 0A.OB. cos AOC cos BOD.

Podobné nalezneme z pravoidhlych trojihelnfki OA’C’ a
OB'D’
’ 0C’. 0D’ = OA . OB sin AOC sin BOD.

Seétenim obou rovnic pak obdrifme, délime-li jesté 2 na
obou strandch,

0C.OD -+ 0C’ -0OD’
2

— {OCD}:%OA.OB ¢S @,

kdez {OCD} jest struingjsf znatkou pro vyraz na levé strané
stojfcf. Rovnice tato poddvd primérnou hodnotu soudind pri-
métid dvou v pravém thlu k sob& piidruzenych pdrd a ukazuje
zdroven, %e hodnota ta jest nezdvisld na poloze téch pédrd v ro-
ving, plati tedy pro kazdy par poloh, jsou-li jen tyto pdry
v pravém thlu k wobé pfidruZeny. Jest vSak ddle zndmo, Ze
primérnd hodnota libovolného poctu veli¢in stilych a rovnych
na pf. a jest tato velitina sama. Z toho plyne, ze pramérnd
hodnota 2 {OCD} soutinii veSkerych primétd dsetek OA a OB
na osy Y za jeden obéh jest

@) 3 (00D} = % 0A . OB cos g,

¢im% tloha naSe jest rozfeSena. Jest tedy primérnd hodnota
zdvisld nejen na délce tseek samych, nybrZz i na dhlu, ktery
sviraji. Utinfme-li ve zvlastnim ptipadé

OA = 0B,
jest

@) X {0CD} = -;—612 . c08
a splynou-li ddle ob& usetky, coZ se stane pro ¢ =0,
@) 2 {0CD} = —;-G‘AZ,

t. j. primérnd hodnota &tvercit veSkeryech priméti ﬁseékyOA
na osu Y za jeden obéh rovnd se poloviné étverce isetky samé.
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Jest samoziejmo, Ze misto osy Y miZeme ptijmouti libo-
volnou pevnou pifmku v roviné AOB, aniZ se hotej§i rovnice
zménf. RovnéZ neni poZadavkem nutnym, aby se obé tsedky
v potiteném bodé stykaly, ani aby se protfnaly.

Effektivni intensita proudu is; effektioni el. m. sila ey
Sflu st¥fdavyeh proudd méifme obycejné dynamometrem, jeho
podstatnymi &dstmi jsou dva obdélnfkové rdmetky drdty ovinuté,
z nichZ zevnéjsf jest pevny, vnitfnf pak otdCivy okolo osy, jeZ
pllf obé& krats{ strany obdélnika. Proud, jejz méfiti jest, pro-
chdz{ obéma civkami za sebou. Vedeme-li jimi na p¥. konstantnf
proud J, odchyli se vzdjemnym plsobenim obou zdvitovych
soustav pohyblivd civka vnitinf ze své polohy rovnovdzné a od-
chylka ta jest mérou proudu, jsouc tmérna &tverci intensity
jeho. Podobné nastane odchylka, vede-li se dynamometrem proud
sttidavy, ponévadZ obrdti-li se proud v civce jedné, obriti se
zdroveir v civce druhé. Toliko velikost déinku se nynf ménf
kazdym okamizikem tak, jak se méni ¢tverec proménné intensity
proudu. Koneéné v8ak se vyvine jakysi stationdrni stav, pfi
némZz odchylka trvd bez promény. Odchylka ta jest tmérna
primérné hodnoté é&tverci okamzitych intensit proudovych a
bylo by téZ moZno vzbuditi ji konstantnim proudem jisté inten-
sity 47, jez dle usnesen{ PatiZského kengresu elektrikiizr. 1889
sluje effektivni silou proudu. Abychom nalezli vztah mezi touto
effektivnf intensitou ¢; a maximdln{ intensitou stt{davého proudu
J, uZijeme Blakesleyova theorému, jak jej vyjadiuje rovnice (2”).
Lev4 strana jeji znalf ted primérnou hodnotu &tverci okamzi-
tych intensit proudu, t. j. ¢7, kdeZto OA na pravé strané jest

maximdlnf{ intensita J proudu stt¥idavého, takze

L
@j = -E
Gl
®) iy= L == 0-707J.
V2

Docela podobné se m4 véc s effektivni el. m. silou ey.
Ve voltmetru Kardewové, jenz mé#i el. m. sflu zahidtim a pro-
dlouZenfm drdtd, jimiz proud prochdz{, jest odchylka rafije



42

dmerna &tverci el. m. sfly, a je-li proud sti{davy, primérné
hodnoté &tvercl okamzityeh el. m. sil. MiZeme tedy i zde
uziti Blakesleyova theorému dle rovnice (2”) a nalezneme,
znati-li B maximdlnf hodnotu el. m. sily proudu st¥fdavého,
jako nahoie

@ ey = V%_ — 0-707 E.

Stredni intensita proudw stridavého i, Od effektivni lisi
se stfedni intensita stfidavého proudu. KdeZto effektivni inten-
sita proudu jest primérem étvercl, jest stfedni intensita pri-
mérnou hodnotou prvnich mocnin intensit okamzitych. Ponévadz
pak intensitou proudu rozumfme quantitu elektrickou, jiZz proud
proudovodem pievede za 1 sek., jest stfedni sfla proudu ono
mnozstvi elektfiny, jez vodiCem primérné se pievede za 1 sek.
stifdavym proudem bez ohledu ke stiidavému sméru jeho. Mérou
stiednf intensity by tedy byl voltametricky utinek stiidavého
proudu, vhodnym zpiisobem na stejnomérny proud kommutova-
ného. Mdme-li tedy nalézti stfedni intensitu proudu, ménictho
se dle rovnice (1), jest ndm urtiti primérnou hodnotu vyrazu
J sin @ ¢ili, ponévadZ J jest pro dany stiidavy proud konstantnf,
primérnou hodnotu sin @ pro jednu periodu, t. j. pro « rostouct
od 0 — 2= ’ ‘

K tomu uéelu pfrijméme napted misto 2x za hofejsi mez
libovolny tthel A a oznaéme hledanou hodnotu stfednf S(A).
Rozpolme dhel A a nanesme po obou strandch piliciho bodu,

jemuZ patrné pifsludf thel %, stejny, ale velmi maly Ghel, na

piiklad d. Pak jest

. (A \ . A . A .
sm(?—f—d)_sm—gcosd—}-cos—gsmd

. [A \ . A X A
sm(—2——0)_.smgcosd—cos§smd

a soucet obou dd

Tl (A, (A A
3[51n(§+¢7)+81n(—9~——6”—_—sm?cosd‘,
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kde leva strana jest jiZz primérnd hodnota obou sind. Podobneé
obdrzime pro dal§f pdry sini soumérnéd od —g— o tihel 24, 30, .. .,
nd odchylené

1 A . (A A
—lsinl2 29 — qip 2 )
[sm(2 +2d‘)+sm(2 d” = sin 5 cos 20

2
L. (A \ . (A . A
> [sm (7 {—nd) 4 sin (—2——72()‘)] = sin - cos no,

kdeZ n jest tak veliké, Ze nd = %.
Secteme-li vSecky tyto rovnice, piipotteme-li pak jesté na

obou strandch sin—% a délfme-li » + 1, obdrifme na levé strané

to, co jsme S(A) oznalili, takZe
sin —

n 4+ 1

Abychom nalezli soucet fady v zdvorce, uvazme, Ze

S(A) = (1 4 cos 0+ cos 20 - . . . - cos nd).

n=n - n+1
Zx”:I—{—x—}—w”—{—...—{—x":lljx .
n=~0e

PoloZime-li
& = r (cos 0 + i sin d)

a uZijeme-li Moivreovy poutky, odvodime bez obtiii, Ze
() 2x":1+rc0sd+r”cos2d‘+...+r"cosnd‘
n=u
~+i(rsind + »2sin 20 + ... " sin no).
Mimo to dosazenim nalezneme, Ze pravd strana
1—amtt 1 —7r"t[cos (n+ 1)d +isin (n 1 1) J]
1—z 1 — 7 (cos 0 - ¢sin J) B

&li utinfme-li jmenovatele raciondlnfm, ndsobice &ftatele i jme-
novatele 1 — » cosd + ¢ sin d,
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l—at  1—rcosd —rticos(n 1) -+ cos nd

11—z ™ 1 + 72— 2rcosd
+zrsmd‘«-r"?“sm(n%—1)0 }-r"“’smm)“

14+ 72—2rcosd

Z rovnice této a z rovnice («) piimo plyne na zdkladé
rovnosti ¢lend realnich, pfijmeme-li zdroveir » = 1, po nékolika
redukcich

sin (n 4 1) — cosn%
14 cosd0+4cos20 + ...+ cosnd = o\ z,
sin -
2
takze tedy
_ sin (n 4 1) - 5 cosng
SA) = sin—§

n+1) Sin—g—

Primérnd hodnota S (A) bude zajisté tim presngjsf, ¢m

mensi jest 0, t. j. ¢m VEtSH jestn, ph Gems stéle plat{ nd = %,
Pro nekoneéné malé 0 a nekonetné velké » miZeme pak bez
patrné chyby piijmouti

) nd‘ A
Vg =9=7
) 0 A
(n+1)s1n~__(n1—1? 1
Jest tudiz
sin®—
_ 2 _1—cosA
S(A) = X = A
2
Pro A == jest
S(A)=—

Mnozstvl elektfiny pfevedené proudem sttidavym za —rj—‘

jest tedy J % Totéz mnoZstvi, nehledfme-li k sméru proudu,
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projde voditem v druhé i v kazdé ndsledujfci po'ovici periody
T. Se zfetelem ku konstantnosti viech t&chto velicin a k de-
finici stfednf intensity stiidavého proudu jest tedy

J
Eid

2

®) Ty = = 0637J.

Zddime-li vztah mezi stfednf a effektivni intensitou proudu,
najdeme snadno z rovnice (3) a (b)

(6) 7;,,, = 2—\/2 ’I:f: 09 ’&.f.
14

Samoindukce. Prochdzi-li proudovodem stifidavy proud
elektricky, povstivd v proudovodu vzdy novd el. m. sila, jez
elektricky stav jeho podstatné miZe zméniti. Jest to el. m.
sfla samoindukce. ZkuSenost utf, Ze samoindukce jest tmérna
rychlosti, jiZ se proud ménf. Je-li 4 zména proudu za dobu
At, znali-li ¢, el. m. sflu samoindukce a L jisty koefficient
umérnosti, zvany koefficientem samoindukce, jest

4i
€s L Z—t .

Dle toho jest el. m. sfla samoindukce nejvétsf, kdyz stii-
davy proud, méné sviij smér prochdz{ nullou, a nejmensf, kdyz
intensita proudu jest ve svém positivnim nebo negativnim ma-
ximu. Neméné jest zndmo, 7e tendence samoindukce vzdy smé-
fuje proti tendenci elektrického proudu skuteéné pozorovaného,
hledfc jej seslabiti, kdyZz varistd, a sesfliti, kdyZz slibne. Z toho
plyne jednak, Ze el. m. sfla samoindukce jest svou fasi k fak-
tickému proudu po piipadé k el. m. sile, kterd by fak-
ticky proud skutetné vzbuditi mohla, o % poSinuta, a za
druhé, Ze toto poSinut{ dluZno vziti smérem opozdéni. Znagi-li
tedy ve zvonkovém diagramu (obr. 5.) OA maximdlni el. m.
sflu, kterd by o sobé skuteény proud J v proudovodu pozoro-
vany vzbuditi mohla, a pfijmeme-li smér rafiteck na hodinkdch
za positivnl smér otdteci, pak znaéf OB,, jez stoji kolmo k OA,
maximum el. m. sfly samoindukce. Zdroveni jest patrno, Ze OA
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dluzno povazovati za vyslednici el. m. sfly do proudovodu sku-
tetné indukované a el. m. sfly samoindukce.

Obr. 5.

. Doplnfme-li tedy A OAB,, narovnobéznik siltak, aby OA
byla vyslednici, nalezneme, Ze indukovand el. m. sfla E jest
ddna délkou OB. Mimo to jde téZ z diagramu bezprostiedné
na jevo, 7e vyslednd el. m. sila OA jest k indukované el. m.
sile OB nazpét poSinuta o uhel ¢, ¢€ili zkratka, Zze proud za
indukovanou el. m. silou se opozduje o Ghel ¢. Z A OAB plyne,
ponévadz AB = OB,, Ze tg¢ jest uréena pomérem maximdlni
el. m. sfly samoindukce AB k maximdlni el. m. sfle vysledné OA.

Fasovy thel ¢ lze téZ snadno urciti pottem. Nejrychlejsi
zméné podléhd vyslednd el. m. sila OA v poloze OA,, kdez
obnds{, znati-li @ opét rychlost dhlovou, OA.w. Tomu piislusi
zména intensity proudu, kdyZ pojmenujeme R odpor proudovodu,

%LE, kterdZto veli¢ina se patrné rovnd ;-Z Jest tedy el. m.

R
sfla samoindukce AB dle predchdzejici rovnice
L 4di_ Lo
AB = L—Z—? = AO R
z Cehoz
AB Le 2zL
@ CY=0A= R = RT"

Mimo to l1ze nyni snadno ustanoviti relaci mezi vyslednou
intensitou proudu a indukovanou el. m. silou, pfi éemZ béfeme
jen maxima obou velitin. Z A OAB jde

0B’ = OA® +AB?,
z tehoz, ponévadZz OA = RJ, plyne, Ze
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F
R

Vyraz ve jmenovateli jest vidy vét§i nez 1, z CehoZ nd-
sleduje, Ze sila proudu buzeného stfidavou el. m. silou v proudo-
vodu samoindukei podlehajicim jest men§f nez sila proudu bu-
zeného stdlou el. m. silou stejné velikosti, prostého samo-
indukce. (Dokonéent.)

®

Urcovani rozméri kuZeloseéek na rotaéni plose
kuZelové. |

Podavd
Vaclav J. Hiibner,
professor na Kral. Vinohradech.

Rovina neprochdzejfci stfedem protind, jak zndmo, rotaénf
plochu kuazelovou v kruZnici, ellipse, parabole neb hyperbole.
Osa kuZzele, jehoZ strany tvoii se zikladnou twhel «, bud kolmd
ku primétné prvni; rovina ¢, kterd neprochdzi vrcholem a od-
chylena jest od zdkladny o thel 8, budiz ke druhé primétné
kolmad.

Obr. 1.

Srovndme-li velikosti ahlid « a 3, mohou nastati, jak zjevno,
piipady tfi a to bud:

1) a>4, 2)e=f  3)a<p
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