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0 nékterych 'plochach polarnych plochy posou-
' vani kruho-kKruhové. '
Napsal Ant. Sucharda.

Vytvarny zikon plochy posouvani kruho-kruhové, jiz za-
vedl do ptredndSek svych o organické geometrii formy prof.
F. TilSer, poznati 1ze z ndsledujictho: .

Hranu kruhovou B poloméru », svisle umisténou, p¥ilozme
ku hrané kruhové A poloméru R, vodorovné poloZené, tak aby
v jedné Cdstici ap =a, se stfkaly a stfed hrany B aby byl
v roviné hranou A uréené. Premisfujme pak hranu B nepfe-
trzité tak, aby Cdstice ap neustdvala stjkati se s hranou 4,
oviem postupné v Casticich po sobé nasledujicich; stted hrany
hybné zistivej v roviné hrany 4 a roviny hranou hybmou ur-
¢ené v polohdch jeji soumeznych budte spolu stejnosmérny. Tu
zajisté vSechny cCdstice hrany hybné vytvofi drahy vespolek
shodné. Jsouf to drahy shodné s drahou éistice ap, tudiZ drihy
kruhové poloméru R. TouZ drihu probéhne dojista i stied s
hrany hybné v roviné hranou A4 urcené. i

2. Prohlédajice k vlastnfmu cili tohoto pojedndni, jemuz
md zachovan byti rdz disté analyticky, odvodme si pomoci
uvedeného v odst. 1. zdkona vytvarného rovnici této plochy po-
souvdnf a pak nékteré jeji vlastnosti, jichZ v dalSich tdvahdch
uZiti se ndm vidf.

V roving XY soustavy soufadné pravoihlé mysleme si
~ktivku kruhovou As poloméru R, se stfedem v pocitku sou-
stavy.

Rovnice zminéné kiivky jsou:

4 y*=R% 2=0. (1)

Prohlédajice k tomu, co o pohybu hrany B z pocitku bylo
feteno, mysleme si ddle libovolnou kfivku kruhovou poloméru
) v rovind osnovy XZ, jejf# stted ve ktivce As rovnici 1. na-
znacené. Rovnice jejf, jsou-li soutadnice jeji stiedu «, B, », bude:

@—a)?+(—p)'=1% y=8 @)

*) Pokud by nic zvl4itnfho.se nevytklo, v tomto pojedndnf stile pred-
pokléddati budeme R>r. . . . 0.
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Z pticin, ze zdkona vytvarného vychdzejicich, nazyvi se
. prvni kiivka kruhovd krivkow #idici, druhd k~¥ivkou tvoiici. Je-
likoZ soutadnice «, 8 nutné vyhovuji rovnici (1), lze psati

o® = R* — 2,
kterdzto hodnota za «*® do rovnice 2. jsouc vloZena, ddvd
T VR =y —r=0 3)

jakozto rovnici uvaZované plochy posouvani kruho-kruhové.

Plocha tato md v rovindch osnovy XY soustavu krivek
kruhovijch poloméru R, tedy shodniyjch s kFivkow ¥idici, v rovi-
ndch osnovy XZ ‘soustavu kiivek Kruhovyfch poloméru r, tedy
shodnijch s kiivkow tvorici.*) O tom z rovnice 3. hned se pre-
svédcéime, zavedeme-li tam nejprve za z, podruhé za y, libo-
volnou constantu. '

Plocha uvaZovand jest stupné &tvrtého. I nebude mesnadno,
z rovnice 3. poznati, Ze st¥edem jeji poldtek soustavy a Ze roviny
souradné XY, XZ, YZ md za roviny soumérnosti orthogondlné.

Vysetime k¥ivku, ve které pronikd rovinu YZ.

Zavedeme-li k tomu cili do rovnice (3).

xz = 0,
obdrzime: y?— 2 — R*}+* =0 4)
coZ znamend hyperbolu stejnoramennou, jez s plochou uvaZo-
vanou jest soustfedna.

Piihlédnéme k tomu, 7e v kaZdé roviné osnovy XZ jsou
dvé kiivky kruhové nasi plochy. (To snadné dalo by se poctem
odvoditi, vSak prosté plyne ze zikona jeji vytvarného — mat
As v roviné této obecné dva riizné body, stredy téchto kiivek.)
Tyto ktivky promikaji se ve dvou bodech roviny YZ, bodech
to dojista tedy dvojngch plochy posouvéni.

Hyperbola 4. jest patrné mistem téchto bod&, jsouc jedi-
nou v YZ obsazenou kiivkou plochy uvazované; ¢ jest to plochy
kruho-kruhové krivka dvojndsobnd.

V rovinich osnovy XZ, od-této roviny o + R vzdilenych,
kfivky kruhové piislusné dotykaji se kiivky As v koncich pri-
méru, v ose Y obsaZeného. Piislusné dvé tu kiivky kruhové

*) Vlastnost tuto, jakoz i jiné je§té prof. TilSer v kynetické ¢ésti svd
morphognosie spiisobem velezajimavym ukazuje,
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v jedinou splyvaji. Vysledek tento, ze zdkona vytvmneho ply-
noucf, dotvrdi se poétem, vloZime- 11 do rovnice (3)
y==xR&
Obdrzime pak v obou pf'fpadech
P A
coZ jest rovnice jediné kiivky kxuhove.

Kruhové ktivky soustavy druhé vesmés téchto kiivek se
dotykaji. Z toho jde, Ze rovina teénd, piisluSnd libovolnému
bodu jedné z téch kiivek, jest rovinou tecnou i vSech bodi
ostatnich, s rovinou y = + R kiivky kruhové splyvajic.

Kiivky ty jsou rozhranim bodd elliptickych a hyperboli-
ckych plochy kruho-kruhové a nileZeji tedy ku kFivce parabo-
lickych bodd plochy posouvani.*)

Hyperbola dvojnd pronikd je ve c¢tyrech bodech @ = 0,
y=+ R, z==-r které, ndleZejice kiivce dvojné, zirovei
pak majice vlastnosti bodit parabolickych, jsou body kuspiddl-
ngme. Jsou to body dvojné, jimZ piislusnd plocha kuZelovd in-
flekéni degeneruje v rovinu. Zovou se proto téZ uniplandrnimi.**)

Vlozice do rovnice (3)

z ==+ r

y 422 = R?,

z ¢eho¥ pozndvime, Ze i v rovinich, od XY o+ » vzdalenych,
plocha kruho-kruhovd md po kiivee kruhové. Na misté dvou
kiivek kruhovych, jeZ vyskytuji se v rovinich osnovy XY, tu
vidy jest po kiivce jedinéd. Snadné lze poznati, Ze roviny kiivek
téchto ve vsech jejich bodech jsou teénymi rovinami plochy
uvazované, a ze kiivky samy, jsouce rozhranim bodd ellipti-
ckych a hyperbolickych ve ploSe, ndleZeji zase ku k¥ivkam
parabolickych bodii.

obdriime

Podle tvah téchto a ptredchdzejicich md plocha uvaZovand
v kazdé soustavé krivek kruhovych dvé, jeZ ndlefeji kiivce bodd
parabolickych. Ctyti tyto kiivky representuji patrné kiivku

*) Srovnej Cremona-Curtze: Grundziige einer allgemeinen Theorie der
Oberflichen, pag. 64. odst. 68.
#¥) TamZe, pag. 18. odst. 17.
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stupné osmého. Dvé a dvé, riznym soustavim ndleZité, pro-
nikaji se vidy v jednom z kuspiddlnych bodi.

Pro tiplnost bud jeité zminéno, Ze v roving XY a XZ
md plocha po dvou kiivkich kruhovych piislusné soustavy.
Stiedy jejich vzddleny jsou od sebe o priunér, kiivee druhé
soustavy prisluSny.

ObdrZime rovnice jejich, poloZice do (3) poprvé z = o,
podruhé y = o.

V prvém ptipadu shledime

(x®F VR3:§§)2 — 1.2,
v druhém pak
22 4 (2*F R =12
Dosud jsme predpokladali, Ze poloméry R a » jsou rizny.
Prihlédnéme nyni jesté ku pifpadu poloméri stejuych.

Jestlize
R=r,
pak rovnice (4) kiivky dvojné nabude tvaru:
y? — 22 =0, )
Tudiz:

Hyperbola dvojnd degeneruje ve dvé dvojné primky, jeZ,
obsahujice pocdtek soustavy, dhly os Y a Z rozpoluji.

Ostatni vysledky, kterych prve bylo zminéno, jen tim se
pozméni, Ze na misté K viude objevi se ».

3. Pojedndme nyni bliZe o prvnich a druhych plochdch
poldrnych plochy posouvan{ kruho-kruhové, jejiz rovnici (3) jsme
byli odvodili pfi zndmé jednoduché souvislosti objektivné
- (srov. odst. 2.). Poldrnych rovin ziiplna opomeneme.

Uzivajice methody Salmonovy *) transformujme predevsim
rovnici (3) na pol jakoZto poCitek soustavy.

BudteZ soutadnice jeho m, n, p.

Rovnici obdrZenou zavedenim nové proménné udinime
homogenni a differencujeme jednou, dvakrite, tiikrate.

Zavedeme-li do kazdého vysledku differenciace za pro-
ménnou hodnotu 1, obdrZzime rovnici prvé, druhé, tieti plochy

*) Srovnej Salmon-Fiedler: Analytische Geometric des Raumes. II. Af],
II. Theil, pag. 19.
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polarné pro soustavu pravoihlou novou, s plvodni stejnosmér-
nou, kdeZ pol jest pocdtkem.

Takto obdrZenou rovnici prvni plochy poldrné uvedme na
stted plochy kruho-kruhové jakoZto politek soustavy, i ob-
drzime:
23m -} y*n 4 2% 4 wym 4 2Py - w2 -f 2zp — y2'n —
yizp — x? (R*Hr?) — y* (R*—1?) 4~ 22 (I2* — ) — om (R? - r?)

—yn (B*— o) -2p(R*— %) L (R*—r})2=0. (6)

Pro m = n = p =0 zni rovnice tato:

w'z (R‘l + ,).2) __I_ ,'/2 . 2% —
(R'z — 1.2)2 RE__ 2 g2 — 5
7 CehoZ jde: Prumi plocha polirnd st¥edw plochy kruho-kruhové
JakoZto polu jest hyperboloid jednodilwyj s ni soustiedns. ¥)

Vratme se k rovnici (6).

Jelikoz prvni plochy polarné obsahuji dvojnou ktivku
plochy pévodni (jako jednoduchou) méd nase -plocha poldrna

=0, a dé¢lice mnohocClen rovnicovy levou stranou rovnice (4).
Vysledek obdrZeny, s nulou srovnan, zni:
yn—zp — R* 42 =0
a znamend onu pi¥imku.
PoloZime-li v rovnici (6) m = o, n = o, obdriime:
2% + @’zp — y*sp — x® (R*+-r?) — y? (B — r?) - 2* (B* —1?)
~+ zp (R*—r?) 4 (B*—r%)? = 0.
Tot rovnice prvnf plochy poldrné pro pol v ose Z.
Pronik jeji s rovinou z = a jest kiivka stupné druhého:
@? (ap— B =Y -yt (—ap — R* 4 1%) & (ap + B — 1Y),
(a®+ R*—1r3) =0. )
Obdobné-li vySetifme rovnici prvnf plochy polirné pro pol
v ose Y a v ose X, potom proniky ploch téchto pofadem s ro-
vinami ¥y = a, # = a, shleddme: L
Prvni plochy poldrné poli, obsaZemjch v osdch X, Y, Z,
pronikaji se rovinami Lk témto normdinymi v k¥tvkdch stupné

druhého.

*) Pro R =» na mistd hyperholoi du obdrzime dvojnou rovinu.



Ptihlédnéme, které zvlastni kiivky v téchto osnovich se
vyskytuji. Abychom poznali, jsou-li tu kiivky kruhové, povsi-
mnéme si rovnice (7).

Srovndnim souciniteld prvnich dvou ¢lend vychdzi:

a == —
p

Z toho jde: KaZdd z prumich plock poldrnijch, jichZ poly
jsou v ose Z, md v roviné zp = r? kifivku kruhovou.

Taktéz vyskytuji se tu kiivky stupné druhého, sloZené
ze dvou pifmek. Abychom je poznali, utvoime ze soufiniteli
rovnice (7) zndmy diskriminant podmineény, kterj vycislen a na
nulu uveden znf:

(ap — R*—r?) (ap 4+ R* —r??*(a® 4 R*—r?) =0.

Uvéizice, Ze p > o, R > r, shledivame tyto tfi podminky:

1. ap — R*—»? =0, 2. ap+ R*—r*=0,

3. a*+ R*—r*=
Dosadice za o z podminky 1. do rovnice (7), obdrzime:
yp = (R %) 2 - (B — r?) p?
Dosadice za a z podminky 2. do rovnice (7), nabudeme:
z? = 0.

Piimka tato jen v roviné osnovy XY jest dvojndsobnou;
v roving YZ, kdeZ mimo ni hyperbola (4) jest ptfmkou jedno-
duchou.

Podminka 3. konecné vede nds k rovindm, jichZz vzdile-
nost od XZ jest imagindrnd; i nebudeme se jimi zabyvati.

Z uvedeného jde: KaZdd z prvnich ploch poldrnijch, jichZ

poly jsou v positivni &dsti osy Z, md v roviné zp — R* -} »?
po dvou primkdch realnych, s osou X stejnosmérnyjch a od Z
stejné vzddlenijch, v roviné zp — — R?--r? pak jedinou prFimku,

Jje& jest hranou (aréte) plochy.

Podobné lze nalézti:

Ka#dd prvni plocha poldrnd pold positivni &dsti osy Y md
v roviné yn — R? kiwvku kruhovou.

Co pak se primek tyce, shledivame tyto tfi podminky:

l.an— R —1* =0, 2 an—R?-}-r? =0,
3.a® —R*4r2=0.

Dosadice za a z 1. podminky do rovnice piisluSné, shle-

diviame:



n2 z2 — (R2+ ,,.2)2 _n'l (R2 __,'.2)'
R . ) _ R*4r?

Tyto dvé piimky jsou realny, pokud n\—\Tﬁ_‘_:__p

Dosadice z podminky 2., nabudeme x* = 0.

Dosadice konecné z 3., jez pro a poskytuje dvé hodnoty,
obdrzime dvé rovnice, které se liSi znaménkem na pravé strané :
x?[n\/R? —r?— (R r¥)] = 22 [n YV R* — 27 3 (R — »%)).

Primky, ptislu$né hornimu znameni, budou realné vzdy,
kdyZ bude n V' R* —22>R* 1+ +2 a \}Zdy, kdyZ bude
n VR —r*<<R*—r% (V ostatnich piipadech imagindrné.)

Ptimky, p¥islu$né dolnimu znamenti, budou jen tehdy realné,
kdyz bude n\/R?—¢*>R>}-r% ¥)

Tedy: KaZdd prvni plocha poldrnd polé positivni éEdsti
osy Y md v rovind yn = R*4-r* dvé piimky s X stejnosmérné,
od Y stejné vzddlené. (Kdy jsou realné bylo ukdzdno.) V roviné
yn = R* — 2 md jedinou p¥imku, je; Y pronikajic, se Z jest
stejnosmérnd. Je to hrana (aréte) plochy.

V rovindch y = + \/R*— 7% po dvou primkdch osu ¥

Rﬁ__l_,'.'l .

v rovind y = — \/R?* — 7% nadto i tehdy, kdy » << VB> — r%
TaktéZ shleddme déle:

KaZdd prvni plocha poldrnd poli positivni &dsti osy X md

pronikajicich a potud realnijch, pokud jest n >

v roviné am —=R* —r* po dvou piémkdch realngch, s Y stejno-
smérngch a od X stejné vzddlensjch**)

V roviné am=—— R*}r> md po dvou primkdch se Z
stejnosmérmjch a od X stejné vzddlenyich.***) Tyto jsou realny, pokud
m? > E;%:l . Koneéné jesté pro i hodnoty z, plynouct
z rovnice x*m—® (R®-4r%) —am (R*+|r?) 4 R —r* =
té% po dvou primkdch.

*) V pripadech prechodnjch obdrii se piimky 22 =0, 2*=0.
**) 22 mZ — 2 (RZ P 7'2) _I_ r? m2
#¥) g2 = m2 (B2 4 %) — R? (R?—1?).



Krivel kruhovijch v rovindch osnovy YZ nend,

4, Vysetfeni nékterych dalSich pfimek ploch téchto v pii-
padé obecném pomijejice pro omezenost mista, provedme pro
pripad, Ze R =r.

Rovnice prvni plochy polirné pro pol v ose Y pak zni:

iu-fatyn —yz2in —2x%r=0. (8)

Jelikoz dvojnd hyperbola, jiz plocha ta obsahuje, rozpada
ve dvé primky (viz rovn. 5.), mé plocha tato v roviné YZ tii
ptimky. Vlozice =0 do rovnice (8) obdriime jejich rovnice:

y=0,y4+2=0 y—z=0.

Oznaéme je poradem Z, 4, B.

Sestrojice rovnici roviny osnovu kaZdé z téch pirimek, pak
rovnici kiivky stupné druhého, ve které plochu polarnoun jesté
pronikd, koneéné pak vyvinouce podminku, za které krivka
tato degeneruje ve dvé pirimky, pozndme primky dalsi, jez
s Z, A a B se pronikaji.*)

Shleddme takto: V rovinich osnovu**) osy Z neni mimo
piimky 4 a B Zidnych jinych. V rovindch osnovii osy 4 a
osy B po jedné ptimce U a V, jichZ spoleénd rovnice jest
yn=2r% Piimky ty, s )7 stejnosmérné a od Y stejné vzda-
lené, pronikaji jedna p¥imku A, druhd piimku B. Zde spolu
poznime, 7e pHmky A a B, kaZzdd v roviné s X stejnosmérné,
jsou primkami dvojnymi, tudfZ hranami plochy poldrné.

Ze plocha tato md v rovindch osnovy XZ ktivky stupné
druhého, vychazi jiZ z véty diive uvedené. Krivky ty degeneruji
ve dvé ptimky:

1. pro y =0, rovnice pfimek téch jest x> =0. Ta
~ ukazuje, Ze znim4 jiz pt{mka Z jest hranou plochy;

2. pro .1/:—27"'2~ , kdeZ obdrii se zndmé piimky U a V. —

BudiZ o této ploSe poldrné, jeZ patrné m4d je§té p¥imku
smiru rovin osnovy XZ, téZ zminéno, Ze v rovindch osnovy

*) Bliz§f vySetfen{ viz v mém pojednini ve vyroénf zprévé c. k. vys.
realného gymnasia Tdborského, 1882.
**) »Svazku“ Srovnej F. Tilser, pfednisky o organické geometrii formy.



XZ mi raciondlné kiivky stupné tiettho. Ktivka, pislusnd
roving zn = =+ 2¢2 sklidd se ze zndmé pifmky U nebo V
a z krivky kruhové.

Pro prvni plochy polirné, jichZ poly jsou v ose Z, je-li R =1,
obdrzime vysledky, predeSlym obdobné. Treba jen za y psiti
z a naopak.

. Pro prvnf plochy poldrné, jichz poly jsou v ose X shle-
ddme, je-li R=r: KaZdd z téchto ploch sklidd se z roviny
YZ a z plochy kulové se stredem v ose X.

Rovnice této plochy jest:

z*m -y m 22 m—2rtx— 22 m=0.

5. Pristupme nyni ku druhé plose poldrné.

Rovnice jeji pro pol (m, », p), transformovina na stied
plochy posouvéni, jakoZto pocitek soustavy, zni:

x ? (R? + r’%— 3m®— n?— p?) 4 y* (R*—r?—m?— 3n% - p?)
+ 2% (— R* 4 »? — m® 4 n* — 3p?) — dmnxy — dmpaz
+ 4 npyz + 4 ma (R? + %) + dny (B* — %) — 4pz (R* —r?)
S m? (B 1) -t (RY — o%) — p* (B2 — 1Y)

— 3 (Rt —1r%)2=0. )

Pro m =n=p =0 obdrZime:

$2 (R2 + ,r‘Z) 2 z2

3(R2 2)2 + 3 (Rz 2) 3 (pz - ,,42)
coz pravi: druhd plocha polarnd sttedu plochy kruho-kruhové
jakoZto polu jest hyperboloid jednodilnij, soustfedny a homothe-
ticky s hyperboloidem p¥i prvni ploSe polirné uvedenym.

VySettme, pro které poly tato druhd plocha polarnd jest
kuzelova.

Oznacice soucinitele v rovmici (9) obvyklym splisobem,
mame podminku, aby plocha rovnici tou vyjadiend byh plochou
kuzelovou, vyjadfenu determinantem

Gy Ggp Ay Oy 0. (10)

Dosadime-li za veli¢iny ty zndmé hodnoty z rovnice oné
a povazujice m, n, p za plynulé soufadnice, piSeme za né dle
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obyceje x, v, 2, obdriime takto rovnici Zddaného geometrického
mista. Jest to Hessiana™) plochy kruho-kruhové.

Plocha ta jest stupné osmého**.)

Nehodldme se, majice omezenost mista na zieteli, poustéti
v ob&frnéjSi rozbor této plochy, i uvedeme jen nejndpadnéjsi
vlastnosti jeji.

Plocha ta soustfednd jest s plochou kruho - kruhovou,
vovinami YX, XZ, YZ soumérné jsouc délena. Kiivky jeji
v téchto rovindeh jsou tudiZ krvkami minimdlngmi***). Vy-
Setime je:

Rovnici kiivky v rovind YZ obdriime, vlozice do (10)
m = 0. Jest pak, jak na pohled ziejmo,

= 8y = a, =0,
naceZ zbyva:
m=0
[ ay 4, =0,
pii ¢emZ A, znameni subdeterminant ku prvku a,, ptindle-
Zejicl, znaménko substituéni pak pfipomind, Ze prvky v rovnici
té se vyskytujici vesmés upraveny jsou vzhledem ku m —=O.
Z rovnice této vychdzi bezprostredné:
a; =0, 4,,=0.

Prvni rovnice pravi, piSeme-li na misté m, n, p do vy-
sledku — pre snazsi pfehled — obvyklé «, y, 2z, Ze jednou cdsti
proniku jest kruhova kiivka

y:+42? —R*—1r?=0, (11
druhd pak po vycisleni subdeterminantu, néleZité redukei
a priméfeném rozloZeni nabyva tvaru ndsledujiciho:

(B? —r?) (y? —2*— R*4-r?%)3=0.

Hessiana plochy kruho-kruhové md tudiZ v roviné YZ (ro-

viné stiedem normdlné k rovindm kiivek kruhovyjch obou soustav)

*) Srovnej Cremona-Curtze: Grundziige einer allgemeinen Theorie der
" Oberflichen, pag. 137.
**) Tamze pag. 137. Rovnici jeji viz ve vyroéni zprivé c. k. realného
gymnasia T4borského, 1882,
*%) Srovnej Schlomilch: Zeitschrift fir Mathematik, Uber Minimalcurven.
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krivku kruhovow soustiednou s hyperbolow dvojnou plochy po-
souvdnt, kterdZ hyperbola jest tu kitvkou trojndsobnou.

Podobné obdrzi se rovnice k¥ivky v roviné XZ, zavede-
me-li do (10) » =o.

Vychazi tu

Ay = Oy = a, = 0,

Prodez nabudeme tvaru jednodusSiho:

n_o
[ay, Ay = O.
Z rovnice té plyne:
ay, =0, 4,, =0.

Prvni z téchto rovnic pravi, Ze jednou casti hledaného

proniku Hessiany jest hyperbola stejnoramennd
x?—2?— R*++2=0 (12)
(patrné shodnd s hyperbolou dvojnou).

Druhd rovnice predstavuje, jak snadné se presvédéime,
centrickou kiivku stupnd Sestého, k osém X, Z orthogondlné
soumérnou, jiz bliZe vySetfovati ndm se nevidi.

Koneéné plyne pro p =0

O3 = ay3 —a; =0,

»=0
tehdy [ 33 A33 =0,
z kteréZ podminky vychézi
a,, =0, A4,,=0.
Prvni z rovnic téch pravi, Ze jednou ¢édsti proniku hleda-
ného jest hyperbola stejnoramennd
yr—ax?— R*+r?=0 (13)
shodnd s hyperbolou dvojnou; drubd znamena centrickou kiivku
stupné Sestého, ku Y a X orthogonalné soumérnou.
Dile jesté l1ze poznati, Ze determinant (10) uvedeny stane
se nulou, poloZime-li
p=+r, m*tn?=R%
Jet tu a, = a, =a =0; a, = 6rm? dile pak téz, jak
snadné se poznd, i
a, A, = 0.
Podobné, jestliZe
n=-4+ R, m®|p*=r?
determinant stane se nulou, z ¢ehoZ obého jde:
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Hessiana md v rovindch od XY o r a — r vzddlengch po
kiivce kruhové poloméru R, v rovindch od XZ o R a — R vzdd-
lemijch po kiivee kruhové poloméru r.

Tyto vysledky nepickvapuji, pfipomeneme-li si, Ze ktivky
kruhové tu zminéné jsou kiivky bodd parabolickych.

Pohlednéme jesté ku kFivce smiru Hessiany.

Zavedeme-li do rovnice plochy té ¢tvrtou soutadnici stejno-
mérnou v a polozime-li po uspotridini v = o*), obdriime jakozto
rovnici kiivky smiru po ptiméfeném upraveni:
x8 (R* 4 %) — yS (R? — %) 28 (B> — 1?) 4 2R%%?% 4 222 f?

A 2(R2 — %) y¥a? — 2R%%y’ — % — 2 (R — 7?) y2®
— 2xﬂy4,'.2 _— 2R2w4z‘l _— 6%4}/222 (132 _+_ 1,2) —_— 2x2y4zz (2R2 —_ 37.2
— 2x%*2* (20 — 3R?) =0,
z ¢ehoi ziejmo, tato kiivka smiru v roving XY mi dva realné
body sméru, uréené pifmkami y®—a%=0, v roviné XZ étyii
realné body urcené primkami
2?2 —2?=0, 2?(R? -+ 7?) — 22 (R? —¢?) =0
hyperboly (4), jei zastupuje kfivku stupné Sestého.)
(Dokonceni.)

Prispévky k integralnimu poétu.
Napsal
prof. Dr. F. 1. Studniéka.

7e theoreticki strdnka mnohjch vizkumid mathematickych
jest zajimavéjsi a dalezitéjSi neZ-li praktickd, poznd zajisté
brzy kazdy, kdo v rozmanitjch oborech analyse mathematické
se poohledl a zejmena seznal proménlivost prisluSnych vyrazi
aneb, abych uZil slova ptipadnéjSiho, plastiénost mathematické
mluvy. TyZ vyS${ pojem vyjadriti tu moznd casto velmi roz-
manitymi tvary mathematickymi, takZe na ptechodu od podoby
jedné k jiné vypadd jako bdjecny Proteus. A pravé v této
mnohotvarnosti a plasticnosti vyrazi takovyjchto spocivd nemaly
plivab, zviasté kdyz se ptihlizi ku podobnostem a protivim
formalnim, takZe se tu mnohdy vystopovati da i ziejmy moment
rythmicky, ba poeticky.

*) Srovnej: Dr. Em. Weyr, éasopis pro pést. math. a fysiky, IL. pag. 115.
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