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Jak lze fesSiti nékteré c¢iselné rovnice pouhym
odmociiovanim.

Pro %Zd4ky stfednich §kol napsal
Ant. Kosténec,

professor mé&stské stiednf Skoly v Praze, )
Vypocitdme-li pouze celky A druhé neb tietf odmocniny
celého ¢isla N, tak Ze jest

3
A<VN<A+41neb A<V N<A1,
pravime, e jsme ji uréili pfesné na 1 a zdroveh obdrZime vSe-
obecné zbytek R, spojeny s ¢éfsly A a N rovnicemi
N=A?+4R neb N=A*4R.

Na pf. druh4 odmocnina ze 23 presnd na 1 jest 4 a zbytek 7.

Tou# celistvou 2. odmocninu A maji patrné viecka é&fsla
obsaZensd v mezfch A% a (A 4 1)% tedy, pfihlédneme-li prozatim
toliko k ¢fslim celistvym:

A% A1, A2, (A 1)P— 1= A%+ 24,
k nimZ néleZeji v témz porddku zbytky O, 1, 2,...., 2A.

Nejvétsi celistvé ¢fslo N, které d4 jesté A za 2. odmocninu
pfesnou na 1, jest tedy svrchni mez é&fsel téchto zmenSend o 1,
t. ) N=(A41)2—1=A%-42A, a k ¢éfslu tomuto ndlezf téZ
nejvétsi zbytek, kteryz obdrZfme z rovnice R =N —A?% dosa-
dime-li do ni A?4-2A za N, tedy R=2A t. j. zbytek tento
jest nejvyse tak velky jako dvojndsobnd 2. odmocnina A.

Na pt. vSecka ¢fsla mezi 16 a 25 majf 2. odmocninu na
1 piesnou = 4; nejvétsf z ¢isel téchto jest 25 — 1 — 24 a k nému
néleZf nejvétsi zbytek 24 — 16 —=2.4 =8.

Ze jest 2A nejvétdf hodnotou zbytku 2. odmocniny celého
¢isla N presné na 1, poznati jest ostatné snadno z rovnice
N=A?+R, kterdZ za R =2A 41 by piella v N=(A + 1),
coz by viak odporovalo podmince, Ze 2. odmocnina mé byti — A.

Z celistvych ¢éfsel N, kterd majf A za 3. odmocninu pfes-
nou na 1, jest nejvétsfi N=(A 4 1)3—1=A"}3A%4-3A
a nejvétsf zbytek k &fslu tomuto nédleZejici jest dle rovmice
R =N — A® za uvedenou nejvétS{ hodnotu N

R=3A*43A=3AA-+}1)
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t. j. 2bytek 3. odmocniny celého &isla piesné na 1 rovnd se nej-
vijse trojndsobné odmocniné této zndsobené &islem o 1 vétsim.

Té% z rovnice N = A® - R vysvitd, Ze nejvéts{ zbytek 3.
odmocniny jest R = 3A%-} 3A, nebof rovnice ta pfeSla by za
R =3A%43A 41 v rovnici N=(A -+ 1)? coZ vSak jest na
" odpor podmince.*)
Pti 4. odmocniné celého ¢fsla presné na 1 jest, podrzime-li
. posavadni oznacenf, N—=A*-}R a nejvétsi hodnota zbytku
R=A-+1)*—1—A*=4A%4 6A*44A; podobné jest p¥i
5. odmocniné za stejnych podminek N = A®*-} R a nejv. zbytek

=(A41)°%—1—A5=D5A%+4 10A%} 10A%} HA.

" Vitbec jest tedy pfi » odmocniné A celého éfsla N pFesné
na 1 N=A"-+R a nejv. zbytek roven rozdflu obou meznich
hodnot odmocnénce, zmen$enému o 1, a ma tudiz vSeobecné tvar

R = (") A= (") O (") AT 4 (’") A
Naopak tedy zase soudime vzdy ze dvou nésledujfcich k sobé

nalezxtych relac podoby
=A>4+ R, R=2A; N=A*}R, R<3A(A—|—1),

N=A*4R, R<4A3+ 6A%44A;.....
N=A"}R, R<( )An 1+( )An—2+ +( )A2 (’1’) A,
Ze A jest vztainé 2., 3., 4., ..., ntou odmocninou celého éfsla

N presnou na 1 a R pi‘isluény’ zbytek.

M4 se to tu patrné jako pfi- délenf, kdeZ z obou relac
A =BQ+R, R<B uzavirdme, 7e A jest délenec, B délitel,
Q podil a R zbytek.

Tohoto zdkona o vzdjemném vztahu odmocnénce N, od-
mocniny A pfesné na 1 a zbytku R Ize uziti k feSenf nékterych
¢selnych rovnic, zejmena o jedné nezndmé 2., 3. a vyssich stuphd
pouhym odmochovénim, coZ objasnfme na tomto p¥ikladé: V rov-
nici 3. stupné

x? 4 ax? 4 be = m,
v nfZ v8ecky velifiny za ¢éfsla celistvd poklddény budteZ, jest

*) Rozum{ se, Ze mo#no uZiti pravidla o maximalni hodnoté zbytku 2.
a 3. odmocniny ke zkousce, nebyla-li pfi uréovdni odmocniny toho
neb onoho stupné zvolena éfslice mensf nef méla byti, coZ se poznd
z toho, e zbytek pfesahuje v p¥{padd tom dovolenou mez.
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x tfet{ odmocninou absolutnfho ¢lenu m pfesnou na 1,-nepie-
sahuje-li soudet ax®—-bx, jejz za zbytek odmocniny této miti
dluZno, znimé jiz maximalni hodnoty zbytku, je-li totiZ

az? -} bx =< 3z(x -} 1).

Predevifm tedy tfeba se presvéd¢iti, je-li splnéna tato pod-
minka, nac¢ez se uréf{ kofen rovnice, odmocni-li se ¢fslo m tiemi
piesné na 1. Zplsobem timto najdeme ovSem jen jeden (posi-
tivny a celistvy) koten, ale tim FeSeni toto nepozbyvd ceny,
protoZe jest mnoho tloh, zejmena praktickych, jimZ vyhovuje
pouze takovyto kofen, coZ doloZfme pozdéji nékterymi piiklady.

V tvaze této budeme se zabyvati hlavné jen rovnicemi 2.
a 3. stupné.

Z obou relac N—=A*-}R, R=2A jakoZ i z podminky,
%e maji soulinitelé rovnic byti Cfsla celistvd, jde, Ze budeme
moci TeSiti z uplnych rovnic kvadratickych predev§im toliko
oba tvary

@) 2?4z =a,

2 x?t2x=a
pouhym odmocnénfm dvéma absolutnfho ¢lenu @ presné na 1.
Jak se samo sebou rozumi, budou se reSiti rovmnéi tak i ony
vyS8 rovnice, které lze uvésti na oba tvary tyto.

Rovnice 1) a 2) lze téZ psati

2e+1)=a, x2@-}2)=a,
z ¢ehoZ pozndvéme, Ze a jest v prvnim p¥fpadé soutin dvou po
sobé jdoucich ¢&fsel celistvych, v druhém pak soucin dvou celi-
stvych &fsel o 2 od sebe se li§fcich. Je-li tedy naopak dédn
souin dvou takovych ¢fsel, vypoéitd se men3f z nich, odmoc-
nime-li jej dvéma p¥esné na 1.

Na pt.: Najdi dvé po sobé jdouci éfsla celistvé, je-li rozdil
jich trojmoci 1261. Bude tedy
(+1)32—a?=3x(x+1)41=1261 neb (x4 1)=420,

tudi o = 20, protoze 20 <<\/420 << 21.

Ctsla hledans jsou tedy 20 a 21.

Je-li na pf. pocet kombinac 2. tiidy s opakovinim 21,
kolik prvki bylo tu kombinovéno?

Je-li @ pocet prvkd, bude dle zndmého vzorce

2eED 91, st n=12,

11
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odkud? jest == 6, jeito 6<<V42<T.
Na pf.: V rovnici z-+VYz=6
jest Vxz=2, protoze 2<<\V6<3,
tedy r=4.
Na pt.: Z rovnice

(\3/35-4-2) 2+ (\3/5+2) =20
dostanemg

Va4 2=4, jeito 4<<\/20 <5, tedy = =8.

Mimo uvedené hlavnf dva tvary dplnych rovmic kvadrati-
ckych moZno Yefiti zpiisobem tfmto jesté nékteré jiné rovnice
kvadratické, pfi nichZ soucinitel prvnf{ mocniny nezndmé jest
vétsf nez 2. Jak si tu pocinati tfeba, ukdZeme na téchto p¥f-
kladech:

a) Rovnici podoby

2t 3x=a
rozfeSfme uvéiice, Ze jest
+1)<e’4-3r=a<<(x-42)%
z kteréito nerovnosti nésleduje, Ze 41 jest 2. odmocninou
¢fsla @ presnou na 1,
Na pf.: Rovnice
x* -} 32 =28 .
dé x1=5, nebot z41<<V28B<a-|2,
tedy . = 4.
Na pf.: V rovnici
ot 3 =28
jest ®2 41 =5, nebot z*+4 1<V 28 <2*|-2,
tedy e =+ 2.

Na pf.: Z rovnice
3

v@-_l_—gy:?)?.i.g\a/y’—{-‘zy—_?:w

obdrZime
a e —— —_—
Vy*F2y—T-+1=3, jelto 3 <V10<4,
neb y 2y = 15,__
tedy y =3, protoze 3<V15 <4

b) Rovnice podoby
4 =a
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rozieS{ se privé tak jako v pifpadé predeslém, nebof jest
D)<t dr—a<<(zr42)>
Na pt.: Rovnice
x® -4 =45
dd = 4-1=26, tedy x =¥5.
¢) Pti rovnici
2 + 51:

jest nerovnost (z-1)*<<x®- 5ac —a<l(z42)° v platnosti
jen potud, pokud #<<4, jak z nerovnosti x?-}- b <<(x -} 2)2
vyplyvd. Pro vétsi « bude tedy dluZno poloZiti :
(x+2)’<w’-—|—5ac a< (x4 3)%

Na pt.:
.c’—|—5w_.14 , :
Zde jest 1= 3, jeito w+1<V14<ac—[—2
tedy = 2. ‘
Na pf.: Rovnice
x? 4 be = 66
d4 o2 =38, protoze z 42 <\/66 <x -3,
. tedy @ =6.
d) Rovnice tvaru
2?4 b6r=a

roziesf se na zdkladé nerovnosti
(42 <2®46x=a << (x4 3)?
platné pro x> 2, jak ndsleduje z nerovnosti

(x -+ 2)* << -} 6.
Na pt.: Z rovnice
x? |- 62 = 216
dostaneme
x 2 = 14, jedto x| 2 <<\/216 <w—-]-3
tedy = 12.

Tak bychom mohli jesté ddle pokralovati, pfi ¢emZ vSak
vymezeni neznimé stivd se ¢fm déle tim vice sloz1terIm a vy-
‘poet tudfZ méné praktickym.

Podobné mozno YeSiti téZ nékteré 1plné rovnice kvadra-
tické pouhym odmociiovénfm, je-li soucinitel 1. mocniny nezndmé
negativni, Probereme po fadé 4 tvary takovychto rovnic, v nich
feCeny soucinitel md hodnotu prvnich étyf ¢isel celistvych..

11*
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«) Z rovnice
?—x—=a neb z@—1)=a
jest vidéti, Ze a jest soucin dvou po sobé jdoucich éfsel celistvych,
tud{Z obdrZzfme men§f obou (x — 1} tak jako pfi rovnici podoby
x*4-x=a neb z(x41) =a.
Rovnici «) uvedeme na tvar rovnice poslednf, poloZfme-li
vof «—1 =y, tedy =y -} 1, nebof pak obdrzime
yy+1)=a neb y*4y=a.

Samostatné rozie§fme rovnici tuto, omezfme-li ji ctverci
dvou pifslusnych po sobé jdoucich ¢isel celistvych, naceZ obdrZfme
E—1)<x?—a—=a<<x?,

z kteréito nerovnosti vyplyvd, Ze x—1 jest 2. odmocninou
¢fsla a presnou na 1.

Na pt.: Kolik pffmek protfnd se v 66 bodech?

Je-li pocet primek téchto x, bude

i(.“"_zil_)_=66 neb @ (w— 1) = 132,
odkud? jest
z—1=11, tedy z=12.

Z vys§ich rovnic, jez lze na tvar tento uvésti, budiz feSena

rovnice )
Vz—Vz=2,

v niZ jest )

4
Vz—1=4 neb YVz=5,
tedy = — 625.
B) V rovnici .
x?—2x—=a nebh x(x—2)=a
jest @ soudin dvou celistvych &fsel o 2 od sebe se li§fefch a tudfz
obdrZfme menSf obou (z — 2) prévé tak jako pfi rovnici
z®42x =a neb x(x+2)=a.
Rovnice f) pfevede se na tvar rovnice poslednf, poloZime-li
‘vof 2 —2=y, tedy @ =y} 2, nateZ obdriime y(y+2)=a
neb y*42y =a.
Téz nerovnost (z — 2)* << @2 — 2z = a << (¢ —1)* ukazuje,
Ze * —2 rovnd se 2. odmocning z a pfesné na 1.
Na pt.: Z rovnice
2% — 22 — 48
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jde, Ze
x—2=06, tedy x=38.
) Rovnici ,
x?—3c—=a neb x(x—3)=a
rozfesfme, poloZfme-li v nf bud *—3 =y, tedy 2=y 3,
nale’ obdrifme FeSenou jiZ rovnici y® - 3y = a neb sevieme-li
rovnici danou nédleZitymi mezemi, totiZ
(x—2)}<2?—3z=a-<<(r—1)% kdez x> 4.
Na pf.: Ktery mnohothelnik méd 20 thlopticen?
Oznacéfme-li pocet stran mnohodhelnika hledaného pfsme-

nem x, bude, jak povédomo,
—”f%_——?i)— — 20 neb @(x — 3) = 40,
odkudZ jest
x—2=06, tedy z =38,
Dvacet tihloptiCen mé tedy osmithelnik.
Na pt.: Rovnice
b — 32 =40
dd 2*—2=86, 23=8, =2,
0) Rovnice
2 —4dr=a neb z(z—4)=a
bud se pfevede zndmou jiZ substitucf na rovnici difve FeSenou
y®+ 4y = a neb se ndleZité omezi, takZe pak jest
—3) <’ —dr=a<(x—2)%
z kteréito nerovnosti pozndvdme, Ze ®—3 jest 2. odmocninou
¢fsla a pfesnou na 1.
Na pt.:
ot — 4o = 45.
Zde jest
x—3=06, tedy x=29.
Na pf.: Z rovnice

(Vz+3)2—4(Vz+43)=5

Ve3—3=2 V=2 a=4

Poznamka. TéZ zndmé rovnice 2. stupné o dvou nezni-
mych @? -y =11, 4~ y? = 7 Ize rozfesiti pouhym odmocnénfm
dvéma Cfsel 11 a 7 pfesné na 1, protoZe v prvni z nich y << 2%,

obdrzime
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v druhé pak z <2y, jak se FeSenfm zpiisobem tfmto presvédciti
miiZeme,

Odmocnfme-li v 1. rovnici éfslo 11 dvéma, bude odmocnina
3, zbytek 2, tudiz *—3, y=2. V rovnici druhé jest 2. od-
mocnina ze 7 rovna 2, zbytek 3, tedy jest y =2, = 3. Z kazdé
obou rovnic dostali jsme tedy oba koteny.

Jak jiz dffve bylo naznaleno, rozieSf se rovnice 3. stupné

22+ ax® 4 bx = m,
v niZ veli¢iny a, b, m, « jsou vSeobecné ¢fsla celistvd (a posi-
‘tivnd), odmocnénfm absolutnfho ¢lenu m ttemi pfesné na 1, vy-
hovuje-li soucet ¢lentt 2. a 1. stupné podmince
_ ax® - bx =< 3z - 3.

Ze souéinitellt «, b miZe miti dle nerovnosti této kazdy ctyfri
hodnoty a to 0, 1, 2, 3 a jeito dvé Yady o 4 prveich daji 16
obmén (variac) 2. tifdy, obdrZeli bychom 16 rozlitnych tvara
rovnic kubickych FeSitelnych pouhym odmocnénfm tfemi; vylou-
¢fme-li vSak obménu 00, zbude ném pouze 15 takovych tvart.
M4-li zbytek 3. odmocniny ¢fsla m pfesné na 1 neb vlastné
soucet ax®-- bx zistati positivnfm, nemohou oba soucinitelé
a, b byti soucasné negativnfmi, nybrz vidy toliko jeden z nich.
Chceme-li vSak TeSiti zplisobem tfmto i takové rovnice kubické,
v nich¥ bud ax®--be>>3xz%- 3z neb ax®-fbxr<<0, tieba
hodnotu m n4leZité omeziti trojmocemi dvou p¥fslusnych po sobé
jdoucfch ¢fsel podobné jako jsme to ucinili p¥i rovnicich kva-
dratickych.

K objasnénf toho stiijtez zde piiklady tyto:

Na pf.: Kolikitym clenem jest ¢fslo 936 v arithmetické
fadé 3. stupné 1, 6, 18, 40, 75, ....

Obecny ¢len fady této jest

o = n’(nz-]-l) ,

n

tudiz jesﬁ v pifkladé naéem_“
2
20 tD) —936 neb n*nr=1872,
odkudz jde, Ze '

3
- n=12, nebot 12 <\/1872<< 13.
~ Na pt.: Kolikdtym ¢lenem jest 220 v fadé éfsel trojbokych
jehlancd 1, 4, 10, 20, 35, 56. .. .. , jejiz obecny ¢len
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_n@t ) (0+2),
6

N —

Zde jest
nat1) " +2) _ 990 neb n3n? 20 =1320

a n =10, jeito 10<V1320<11.
Na pi.: Ve ctyrclenné geom. posloupnosti jest prvnf ¢len
a, = 1, soucet s, — 85; jak velky jest podil fady této?
Z obecného vzorce souétu prvnich » ¢lend posloupnosti

geometrické
. —1

sh=a
obdrifme pro pfiklad nd§
Tl =8 neb g q*+g=84
odkudZ obdrZfme

3
¢ =4, nebot 4 <V§Z < b.
Na pf.: Rovnici
x® 4 6x® 4 42 = 160
Ize omeziti tak, Ze jest
(®41) <<x®-4 522 4 42 = 160 < (= - 2)3,
Z nfZ plyne, Ze
x4 1=5, protoée 5 <V16O <6,
tedy = =4.
Na pi' utvoff-li » protinajfcich se primek
n(n—1) (n—2)
6

trojihelntkd, kolik takovych pifmek utvo¥f 56 trojihelnfkd ?
Zde méme tedy

nn—1)(n—2)
5 =
neb (n—2)*<<n®—3n? 4 20 =336 << (n — 1)?3,
tudiz

n—2=26, n==_§, Jezto 6<V336<7

Na pt.: Rovnlcl
— 42— 3 =054
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mozno omeziti :
(x—3)} <<a?—42*—3r =54 < (xr — 2)3,
odkudz jde, Ze x—3 =3, tedy x =6.

ProtoZe omezenf rovnice, v nfZ soucinitelé c¢lenti 2. a 1.
stupné jsou negativni, jest obtiZné, nehodi se zplisob nds k fe-
" 8enf takovych rovnic.

V rovnici 4. stupné x* 4 ax® - bx® -+ cx =m, v kteréz
se opét vSecky veli¢iny za ¢fsla celistvd prijimajf, bude «
4. odmocninou absolutnfho ¢lenu m ptesnou na 1, pokud jest soudet
‘ax® - ba? - cx, jeji za zbytek odmocniny této pokladati dluzno,
=< 423 | 62+ 4. Z té pticiny budou soulinitelé a =4, b=6,
c¢=4. Jeito rozlicné hodnoty soucinitelti téchto, jichZ md na
pt. @ i ¢ patero, totiz O, 1, 2, 3, 4, dajf

44+1)6+4+1)4-+1)=17
obmén, bylo by tvard rovnic 4. stupné pouhym odmocnénfm Yesi-
telnych 175 neb vlastné jen 174, protoZe obménu 000 vylouciti
dluZno.

Na pf.: Kolik ztrojmocnénych (kubickych) é&fsel ptirozené
Pady treba secfsti, by soucet byl 3025?

Souctovy vzorec rady této jest

_nn41)* _ n*4-203f-a?
=TT 4 )

n

tudfZ bude .
n* -4 2n2 -+ n? = 12100.

Protoze zde 2n® - n? << 4n® - 6n% -+ 4n, bude = rovno 4.
odmocniné ¢fsla 12100 ptresné na 1 a ta jest 10, jak se snadno
presvédéime, tudiz jest n = 10.

Resitelnych tvari rovnic 5. stupné bylo by za tfch% okol-
nostf (5-+1)(10+1)(104-1) (54 1) —1 = 4355.

Ustanovujice pocet tento, méli jsme na zieteli jen takové
tvary rovnic, pfi nichZ na prvni pohled poznati jest, Ze pod-
mince FeSitelnosti pouhym odmochovdnim jest vyhovéno; kdy-
bychom vSak omezenf tohoto nedbali, dostali bychom sice
mnohem vétSf pocet tvard rovnic uréitého stupné teSitelnych
pouhym odmociiovinim, protoZe podmince feSitelnosti lze vyho-

*) Viz &ldnek prof. J. Slavika: Soudet %-tjch mocnin éfsel fady piiro-
zené v &fs. III, roé. XVIL, p. 151. Gasopisu tohoto.
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véti i jinymi jeSté hodnotami souéiniteld a, b, ¢, ... nezli jaké
v ¢lénku tomto ptijaty byly; pak ale jest nezbytno, pFesvédciti
se vidy z pfedu zkouskou, zda-li jest podmince feSitelnosti vy-
hovéno ¢ili nic.

Z toho vidéti, 7e ¢im vySS{ stupeir rovnice, tim vice té
rovnic odmocnénfm FeSitelnych. Pocet rovnic téchto by se oviemn
jesté valné zvétsil, kdybychom p¥ihlizeli téZ k soucinitelim ne-
gativnim a lomenym.

Na konec zminfme se jeSté kratce o feSenf rovnic se sou-
Ciniteli lomenymi.

Podmince, by méla celistvou ntou odmocninu A, vyhovujf,
jak patrno, nejen vSecka éfsla celistvd, nybrz i lomend (smi-
Send), obsaZend v mezich A* a (A1)~ Ze pak k lomenému
odmocnénci néleZi i lomeny zbytek, rozumf se samo sebou. Nej-
vétstho odmocnénce a tedy i nejvétsf zbytek nelze tu urcité udati,
le¢ toliko svrchnf mez jich, kterdZ jest pfi odmocnénci (A--1)"
a pfi zbytku (A + 1)» — A*. Pii 2. odmocniné jest tedy zbytek
R <<2A -1, pfi 3. odmocniné R <C3A%43A 41 atd.

Vibec jest tu nejvétsi zbytek vétsi nez byl pii celistvém
N o pravy zlomek, ktery se bliZ{ mezi (limité) 1.

PonévadZ pfi lomeném N a R meze zbytku se o 1 roz-
sftily a zdroven R, jsouc zlomkem, neur¢ity pocet rozlicnych hodnot
miti méZe, bude lze FeSiti vétSi pocet rovnic pouhym odmocné-
nfm, budou-li soucinitelé dané rovnice bud vesmés neb z édsti
¢isla lomend, nezli tomu bylo p¥i soucinitelich veskrze celistvych.
TéZ jest zjevno, Ze odmocnina pfesnd na 1 z ¢isla smiSeného
(celého a pravého zlomku) jest rovna odmocniné z jeho casti
celistvé; na pf. 24% i 24 maji 4 za 2. odmocninu pfesnou na 1.

Z toho nésleduje, Ze i rovnice, které maji za soucinitele
¢isla lomend, budou se feSiti pravé tak jako kdyby mély sou-
Cinitele celistvé, pokud soucet onéch élent, jej% poklddati dluzno
za zbytek prisluSné odmocniny absolutnfho ¢lenu presné na 1,
nepfesahuje maximalnf hodnoty zbytku.

Na pi.: Rovnice

2

30?460 = 68 Gili o' > z=225

-m4 patrné kofen x = 4, protoZe g-ac <2 a4<V22<5.
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Na pt. Je-li ¢islo soustavy desitkové 190 napséno v jiné
soustavé éfslicemi 276, jaky zdklad (x) m4 soustava tato?
Zde jest FeSiti rovnici
24 T 4+ 6 =190 ¢ili w‘—f—%m:g‘z,
"z kteréZ naleXité omezené .
7
(ac—l—1)’<w"—{—§ac:92<(oc+2)2

pozndme, %e z +1=09 a tedy 2 =38,
Na pt.: Z rovnice
x3 4 %— ®? = 76%
obdrzime z=4,
Na pt.: Je-li souet ¢lené fady ¢fsel kvadratickych 650,
kolik ¢lend bylo tu secteno?

Souctovy vzorec fady této jest

_ n(n+l)6(2n—[— 1) ,

tedy zde _
| n(n - 1)6(2n +1) — 650
neb 2n3 - 3n? -+ n = 3900
Gili n - oont - n = 1950,

odkudZ dostaneme
. 3
n = 12, protoZe 12 < V1930 < 13.

0 dvou mistech geometrickych.
' Pojednsl
V. Jefabek, professor v Brné.

Dvéma vrcholy A, B rovnoramenného trojihelntka ABC
(AC = BC) prochézf proménlivd parabola P, jejiZ pffmka Fidfcf
otdéf se kolem trettho vrcholu C. Hledejme: 1. geom. misto
ohniska paraboly, jeho teénu a asymptoty; 2. geom. misto kraj-
nfho bodu priméru paraboly, ktery stfedem strany AB prochdzi.
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