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nale lichob&Znik stanoven, ponévadz mezi témi prvky existuje
zdvislost ve tvaru dméry:
d:b==sinf:sina.

Podobné u tétivového tyfthelnfku formule (3) vede k vy-
sledku -% a sice z toho divodu, %e dv&€ma twhlopfiénami u, v
a dvéma sousednimi vnitfnimi whly «, 8 neni tento dokonale
stanoven. Mezi uvedenymi prvky existuje totiZz vztah:

u:v=—-=sinfi:sna

Rovnice (4) a (5) maji znafnou dileZitost pro FeSeni
riznobéZniku, ddny-li délky obou thlopfien a vnitini dhly,

Ob& rovnice obsahuji pouze dv& nezndmé strany -a, ¢ a
jsou tvaru kanonického a 2. stupné. Znimym zplsobem vede
ta tloha na kvadratickou rovnici vzhledem k proménné

= e
natez odmociiovinim, délenfm a ndsobenim se.uréi strany a, c.

Rovnice ty vedou k poznatku, %e uvedend dffve tloha
jest potetnd a konstruktivné fesitelnd. Zajimavé konstruktivni
fefeni najde ¢tendf ve spisu: Alexandroff-Aitoff, Problémes de
géométrie élémentaire etc. Paiiz 1899. Préface du traducteur
p. VIII. Tamtéz piekladatel pravi, %e Fedeni algebraické jest
slozité. Jest zajimavo, zda FeSeni to bylo jiz nékde uvefejnéno.

- Formule (1) a (2) daji se jednoduSe geometrickym nézorem
odvoditi. Dd se to provésti s formulf (3) rovnéz tak? Byla ta
formule jiz uvefejnéna?

Drobnosti mathematické.
Podava skol. rada Vaelav Hiibner, Kral. Vinohrady.

I. Refeni rovnice
wﬂ + y? _— z‘l
raciondlnfmi &sly celymi lze pievésti na FeSeni trojihelniku
pravoihlého, aby jeho viechny strany vyhovovaly dané pod-
mince. VySetfovani téchto ¢isel zaklddd se na této Gvaze: Je-li

tg —g—- tislo raciondlnf, jest sin 8 a cos § vidy racionélni.



234

Polozime-li

- Y=
jest
sin § — 2mn
ﬂ _m2 + nﬂ
a 2 2
n? —m
cos ﬂ .—.m.
Jeito '
p<90, L <5,
tudfz

iy-g—<1 a n>nm

Polozime-li pfeponu /\ pravothlého z—m? 4 %, jsou odvésny:
x==zsin f=2mn a y =2z cos f = n®— m%
Vyhovuiji tudiZ rovniei

.'L2 + yﬁ —_— z‘l
¢isla celd: :
z=2mn, y=n®—m? z=m*+4 ut
Klademe li :
- m=1,92345..,
n=2 3,4,56...

vyhovime dané podmince.

II. Je-li » polomér opsané kruZnice a ¢ polomér vepsané
kruznice danému trojihelnfku ABC, jest, jak znidmo

y—
2 siny’
. sino-‘—_l:—ﬂ : cos
o B 2 2
czg(cotg-? -[—_co(q;):y — F=e 7
' . sin - sin - sin - sin 5
a
i & B
¢ sin - sin
0= ’
cos 1
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tudfz
in % sin £ sin 1 cos 1
0 4csm2sm2sm2cos2 4.“.5'7
e =4 sin——Sin—sin —.
r N 2 2 2
¢ cos
Jeito
_ A

cosa—{—cosﬂ-i-cosy_.1+4sm?sm—2—sm-§-,

jest téz
T":cosa+cosﬂ+cosy—1

a

= cos & + cos B + cos 7.

etr
r

Obr. 1. -

Je-li d vzdalenost obou stiedd kruZnic (O opsané, O' ve-
psansé),
O'M | AB, ON 1 AB,
jest, jak z obrazce vidno:
at = 22 -+ y*, x:[ﬂ——:ﬁv:gcotg—;——rsiny
Yy=O0P=0M—ON=¢—rcosy.
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Tudiz i
d“=99(1+cot92 —;«)-I-r“—?rg (cosy—}-cotg-% sin 7)_
A . o |
o sm(y—l——§-)
J— — 2 __ -
=z “+ 270 —
‘ sin® <= sin -
JeZto ' )
L
protez
) cos L1
A =——— 4+ 72— 2rp
2 @ N o
sin® = sin -
Ale
B—7 — s cos Lt sin b s ¥
cos ~—5 = €08 5 €05 5 + sin g St o
a
@ __ p+vr @ __ B oy B
3—_90— gy S = €085 €08 "o~ - sin—5- Sin 5=,
tili
: g v _ .o« . B8 . 7
cos 7 €08 5 == Sin o + Sin—o- sin o
a
cos ﬂ;? :sin—;— + 2 sin —g—sin-%—.
Tudiz
‘ o? 4rp sin % sin -7?
[ pp— N 2 D — —
d? = — a.—{— r 2rp - —
s TJ. sm—2—
a jezto

€ — 45in & sinLosin L
‘r_4sm2sm2sm2,
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jest
4rp sin 5 Sin 5 o
sin —_ - in? <
2 s
a ]
at=r®—2r9 t.j. r:d=d: (r — 290).
III. Zndmo, Zze
. be .
d_?sma
a C
2s:a = (sin & 4 sin B -+ sin y) : sin «,
protez
: s sin «
25 sin st )
a= = ;
& o5 b cos 1 B e
4 cos o) cos 5 cos 9 cos 5 €08 o)
©obdobng
s sin —ﬂ— - $ sin -1~
2 2
b=, (=m—-—v——,
05 = cos L cosicosi
0550379 g 979
tudiz
s? sin—g—sin-%- o
4 = — . SIN — COS —
cos’-—q—'cos—ﬂ—cosl 2 2
2 2 2
— g g gl
_s.192t92tg2
a ‘
_ 0% cota L= cota L
s_VA cotg 5 cotg 5 cotg 5
Déle jest o
A_c“sinasinﬁ_ c?
T 2sim (@) T 2 (cotg & + cotg B)’
z &ehoz

¢® = 24 (cotg o -} cotg B)



238

a podobné
b2 = 24 (cotg a 4 cotg 7),
a® = 24 (cotg 8 + cotg 7).
Jest tedy
a® 4 b2 4 ¢ = 44 (cotg o + cotg B + cotg 7)
. a® 4+ b% + ¢*

=1 (cotg & + colg g + coty y)’
Srovnéme-li oba vysledky, obdrzime
B a? + b2 4 ¢t
249 2.
§ !y tg - 2 95 Z —1 (cotg @ -+ cotg B + cotg y)”
¢ili

CES L PR e et
i 95 CAy 4(cotga+cotgﬁ+00t97)

ﬂ

cotg 5 cotg - cotg -

(a4 04 o) _ 2
a® 4+ b% 4 ¢t cotgoc—{-cotgﬂ—{—cotg 7’

IV. a) Rovnici
a? = 0% 4 ¢ — 2bc cos «
lze upraviti k logarithmickému potitin{:
- 1. Jest téz
a? = 0% + ¢? 4 2be — 2h¢ (1 4 cos «),

= (I 4 ¢)* — 4hc cos® %.

Polozime-li
4he cos? —g- = m?,

pak

a*= (h + c)* — m?
¢ili
' a=\(®+ c+4 m)d + ¢ — m)

2. 2t = (b4 ) — (b + ) sin® o,

pH temz S

4be cos® —

—n—-_’i_—-c-)T = sin? ®

a tudiz

a= (b + c) cos ¢.
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3. Danou rovnici lze téz psfxti:
a?=1>0" (cos —-—I— sin?— ) + c* (cos“—g- -+ sin? %)

o
= 2bc (cos i sin? -Z-),
t. j.
a® = (b + ¢)? sin? —g— + G —0)" cos“%.

Strana a jest pfeponou trojahelnika pravodhlého, jehoz
odvésny jsou

.o o
b+ c) sin > (h — ¢) cos 5 -

Déle jest
¢e=@+ 0 sm———\/l +(b — c) cotg? =

_ ® + ¢) sin—g-,

cos @

je-li
b—ec¢ ¢ —
b e colg <= 2 =uyge.
b) Rovniei
cos @ = cos b cos ¢ -+ sin b sin ¢ cos ¢
lze pséti

=coshcosc+ sinbsinc (1 — 2 sin? 7)

. . . . . o
= cosbcosc+ sinbsinc—2 sin bsmcsm’-2—,
¢ili
. . . g &
cos a = cos (b — ¢) — 2 sin b sin ¢ sin 5

Jeito

. g0 —
cosa:l—?sin“%—, cos(b—¢)=1— 2 sin? 3 c’
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jest

. . .,
+ sin b sin ¢ sin® 5

40, 2 —_— a2
sin? — —sin
2 2

. . ., O
sin b sin ¢ sin? —

=sint 27 1 4 21,
‘ sin® b—c¢
2
poloZime-li
sin b sin ¢ sin® —
—— 2
sin? b—e =
2
obdrzime
sin 2=
S —i_i
"= "os p
Jind transformace byla by:
PoloZme
cosa =2 cos”—;— -1, cos(b—c)=2coszb —2-0—-1,
pak jest
sin b sin ¢ sin® —
c0s? - = cos? 2|1 — 2 1.
2 2 ' cb—c !
cos
dosadime-li za
sin b sin ¢ sin? —;—
=sin?gq,
cos? 2= ¢
2
vyvodime
a —_—
B co? 5 = 008 —5— cos 9.
Vypolet strany a-pochdzi{ od Mollweida.
Polozime-li Ce

. . o .
sin b sin ¢ cos? - = sinty,
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jest

a . .
2sin? ——=1—cosa=1— (sin b sin ¢ cos &« 4 cos b cos c)

.2

. o o . o
= 1—sinbsin c(cos’—— — sin® —) — cos b cos ¢

2 2
= 1—sinbsinc cos’%— 4 sinbsinc (1 — cos’%) —cosbcosc

=14 sinbsinc—2sinb sinc cos“?i —cos b cos ¢,
¢ili
2 sin"—g—: 1—2sin?yp — cos (b4 ¢) =cos 2y — cos (b -}¢)

—-2sm( +¢)sn( ';”——«p),

z &ehoz
1p) sin(b—-g—? — w).

.oa . (b4
sm—2—_\/sm( 5

Polozime-li ale

sz'nbsincsin”—;—zsin Z,
pak
a b—¢ b—¢
c0s 5 = cos( 5 +Z)cos(——2~--—l).

V. Aby rovina ¢ profala rotaini kuZel o vjSce v a polo-
méru » v hyperbole, jejiz asymptoty sviraji spolu dany fthel ¢,
musi rovina vrcholovd @ || ¢ protinati kuZel v trojihelniku rovno-
ramenném, pii jehoz vrcholu jest dhel ¢. (Asymptoty jsou ||
s rameny trojihelnfku rovnoramenného.)

Je-li strana kuZele s, jest vyéka tohoto /\ rovnoramenného

! —

v = scos = 2 ) ,
stopa p¢ roviny ¢ se zikladnou md od stfedu zzikladny vzdé-
lenost

d—'\/v" "—\/s‘zcos-——(s —7r?

=\/rq — s2 sint %,

16
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patrno, Ze
r = 8§ sin 2
2 H
¢ili
P

r -
— > Sin—.
S 2

Je-li « thel, ktery sviraji strany kuZele se zdkladnou, jest téz

r
— = C0S &
s
a tudiz
cosa>sin—2,
2
; 9
t. j. oz<———2 .

M4-li byti prisek hyperbola rovnoosd, jest ¢ — 90°, proteZ
a<<4b%% t.j. v,

Jeli ¢ = 60°, jest « << 30°, t. j. % <1

VI. Piimka pohybuje se tak, Ze s danymi dvéma pifm-
kami, v thlu « se protinajicimi, tvoff trojihelnik konstantni
plochy m?; kterd jest obalovd &dra pohybujici se piimky?

Ramena daného thlu o budteZ osami soufadnymi.

Oznatime-li piislu$né tdseky pobybujfci se pfimky s osami
a, b, jest rovnice této pfimky

2 + J =1,

Plocha trojihelniku tfemi pi‘imkami uzavieného

ab . 0
N\ = sin o = m?,

2
z tehoZ
__ 2m?
T asine
a tudiz
_+ ayi;::; = 1,

¢ili
a%y sin ¢ = 2m? (a — x). 1)
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Soumezné poloha pohybujici se piimky déna rovnici
(@ 4+ Aa)? y sin = 2m? (a + \a — z),
coz provedeno dd
(@* 4 2aA\e+ Aa)ysina=2m?*(a+ A\ a —x)

a po upravé :
2ay sin ¢ 4+ )\ ay sin ¢ = 2m*

a pii Aa=0
. L,
Jjest ay sin o = m?,
. m*
z tehoz @ = ——,
Y Sin o

Dosadime-li tuto hodnotu dle rovnice (1), obdrZime po ndlezité

uprave:
n?

Y= sina’
rovnici hyperboly, jejiz asymptoty jsou ramena daného thlu .
Obsah trojihelnika omezeného asymptotami a tetnou hyperboly
jest velidina stdld.
Smérnici teény obdrzfme z rovnice
m?

@+ A% Y+ AN =557
eili .
zy + yAz + Ay + NeAYy = 55—
dy _ _ Y
a %——7.

Rovnice tetny, kterd mé bod dotyény (x,, y,), jest

y—y.=——f;7(x—x,),
nebo
AT
2z1+2y, =L

Je-li tedy (z,, y,) bod dotyény na pohybujic{ se pffmce,
jest jejf rovnice
Z Y -
2z, + 2, ~ 1

16*
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a prﬁsééik jejl s osou x md x = 2z,; tim snadno 1ze bod do-
tyény na pohybujici se pfimce vySettiti a hyperbolu sestrojiti
z obou asymptot a z jednoho jejiho bodu.

VII. Sestrojovani ¢initeld binomu »* — a® a 7* 4+ a™ za
pomoci kruZnice.

KruZnici o poloméru r rozdélme na 2» stejnych dild.
Z bodu P na ndkterém poloméru (vn& nebo uvnitf), jehoz vzdi-
lenost od stfedu O jest a, vedme spojnice k d&licim bodim na
kruznici, pak jest

m.f’f’.}’—lﬂ...:r”—a"

FB.PD.PF...= 1 + a~.

Obr. 2.

Rozdélime-li na pf. kruZnici na 6 stejnych dild, jest
PA.PC.PE=(r—a)PC?, (PAd==r—a, PC="rI).

Z A pravothlého PCM plyne, ¢ PC?* = PM? 4 CIl*,
jezto .
= rV3
cCM =5
1 strany vepsaného trojihelniku rovnostranného kruznici) 2

r

PM = a+T,



jest
] D2 ) r? 3t 2 2
PC? =a +ar+T+—4—_—_a -+ ar 4 73,
prodez
PA.PC.PE=(r —a) (" + ar + a®) = r®> — a%
Obdobné jest
PB.PD.PF=(r+ a) a— Ty 43
- PD . PF = (¢e—3) +7
= (r + a) (a® — ar + »?) = r3 -} a®.
Poutku tuto nalezl anglicky mathematik Cotes, ktery zemfel
ve 34 létech r. 1716.

VIII. Do ttverce ABCD vepidme jiny &tverec KF G H, pii
temz

a ndsledovné téz

Obr. 3.

Dile jest
A\ EBF Q2 A FCG X A\ GDH &2 HAE.
Sestrojime-li
GK || 4D a HL||AB,
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jest M prisetfkem obou rovnobéZek a

0O ABCD = ([ AKMH + (Q MLCG + ) KBLM
+ ] HMGD.
Oba tyto obdélniky jsou stejné a rovnaji se 4 trojihelnfkim
vySe uvedenym.

Ubereme-li tyto 4 trojihelniky od daného étverce ABCD,
obdrzime &tverec HEFG; ubereme-li oba obdélnfky od &tverce
ABCD, zbyvaji z ného étverce AKMH a MLCG.

Jeito tyto 4 trojihelnfky rovnaji se ob&ma obdélnikiim,
jest tudiz &tverec HEF(F, sestrojeny nad pfeponou jednoho
z trojihelnikd na p¥. HGD, rovei ¢tvercim AKMH a MLCG
sestrojenym nad odv&snami A HGD. Tento jednoduchy dikaz
véty Pythagorovy md v anglické ulebnici geometrické Henry
Boad (Londyn 1733). (Dokonéeni.)

Hvézda Algol.

Napsal Dr. Arno§t Dittrich v Tteboni.
(Dokonéeni.)

Zskladnfho vzorce (5) lze pouziti jefté jinym zpilsobem,
jenZ znalosti parallaxy nezddd. Vyjddfime-li hmoty obou hvézd
soutinem z krychlového obsahu a jejich primérné hustoty, jest

47 : 4
M, = 5 rdh,; M. :—g—r". h..
takZe dle zékladnibo vzorce
a3 4
r=g [ hA k] ©)

Vzorec ten jest homogenni v délkich d, »,, r., jichZ pomér
zndme ze zmény svitivosti. Ponévadz

Cdir, i =4T7:1: 114,
jest pomér chh trojmoci
dd:r3:r3 =108 :1:148.
Dosadime-li tato ¢isla do vzorce (6), obdrime, Ze

11(,)8 & b, 4148 0],



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T13:42:01+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




