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Drobné zpravy.
Napsal
Alois Strnad,

professor v Praze.

Z nauky o cislech. Rozlozfme-li ¢fslo N v kmenné ¢initele

N =a%fe? ...,
et+B+at...=
a znalf-li @ (N) poCet ¢isel kmennych menSfch nez N (1 v to
nepocitaje), jest vyraz
ot [29MN) — 1]
délitelen ¢fslem N. (Ed. Lucas.)

je-li

Jsou-li @, b, ¢, ... kmenné ¢initele ¢isla N vétsf nei 2,
jest pocet &isel trojihelnikovych nesoudéln)?ch s N a mensich
nez 2N (N 4-1) pii sudém N

“f-2)(-3)-2)-

a dvojndsob takovy pfi lichém N. (E. Césaro.)
Je-li N=100a-+}+10b+4c¢
délitelno ¢fslem 107, jest tymz ¢islem délitelno
N = (Ta —¢)2 4 Th?;
je-li viak N (iélitelno ¢islem 131, jest timto Cislem té% délitelno

N = (@ — ¢)* - (8 —b ) (3c — b).
(R. Perrin.)
Je-li N délitelno ¢islem 10A -+ B, mé téhoz délitele vyraz

N = cA*—bAB + aB2,
(Mac-Mahon.)

Pti libovolném celistvém = jest n'® — n délitelno 2730ti.
(Anthony.)
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Mnohothelnfk majici n (p — 2) 2 stran (»n > 1) lze roz-
loziti dblopfickami v » p-Ghelnikd s rGznymi spisoby, kdeZ

. — (mp—n)(np—n—1) ....p—n—n—2)%)
- 1.2.3....n
(H. M. Taylor.)
Mathesis, 1891, p. 9, 29, 95, 124, 175.
Nouvelles Annales, 1891, p. 18.%)

Reseni neur¢ité rovnice
f (2, %,y 3) =0

homogennf a rodu nulltého ¢&fsly celymi jest uloha totoZnd
s touto:

Na raciondlné kiivce dané onou rovnicf budteZ stanoveny
body, jichZ soufadnice jsou raciondlné. Obecné FeSenf této ilohy
podali Hilbert a Hurwitz, opirajice se o nékteré prace Nothe-
rovy. Je-li rovnice dand stupné =-ho, lze ji uréitou raciondlné
prevratnou transformacf redukovati na rovnici stupné » — 2. P¥i
lichém = dospéjeme, tuto transformaci opakujice, posléze k rov-
nici linedrné tvaru ’

ayny ~+ ayny + agng =03

tato mé nekonené mnoho celistvych FeSenf, které splisobem
elementdrnym najiti lze. Pii sudém » miZeme rovnici danou
postupné prevésti az na podobu

ayn? - an} - agn? =0

tato md dle Legendrea celistvd feSeni tehdy a jen tehdy, ne-
jsou-li @,, a,, a, souhlasného znaménka a jsou-li — a,a,, — a,a,,
— a,a, kvadratické zbytky &fsel o, a,, a,. V pifpadé tomto
mé rovnice dand nekoneéné mnoho FeSenf ¢fsly celymi; nejsou-li
tyto podminky splnény, nepfipoustf rovnice feSenf takového.

Rovnice f =0 miiZe nékdy miti konetny pocet reSenf
zvlatnich, kterd jsou pak téZ spoleCnymi koteny rovnic

*) Srovnej éasopis, roénik XIV. str. .
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¥, a?: —0, Y —o.
2

d, T e,

© (Acta mathematica, tome 14, 1890—91, pag. 217—224).

Z theorie rovnic. Je-li v rovnici algebraické stupné n-ho
s realoymi souéiniteli soucinitel %-t6 mocniny absolutni hod-
notou véts{ neZ soucdet absolutnich hodnot ostatnich souciniteld,
mé rovnice n— k kofenlt, jichZ hodnoty jsou vétsf neZ 1 a &
kotfent, jichz hodnoty jsou men3f neZ 1. V pfipadé kofend neb
soucinitelt komplexnfch sluSf na misté prostych hodnot klsti
moduly. Ku pf. v rovaici

8’ — 42x° — 11562* -} 457x* — 130 92? -} 3612 — 150 = 0
jest
n=26, k=2
a kofeny jejf jsou

2, —3, 3i4i,—21-,-——i—.

Ditkaz této véty, ktery zde struéné reprodukovati nelze, vede
autor jeji D. E. Mayer na zdkladé tvah o mathematické nadéji
v uréité hie.

(Nouvelles Annales, 1891, p. 111—118).

Determinanty. Vyvineme-li determinant n-ho stupné, ob-
drZfme obecné n! Clendl. Kterak se pocet tento redukuje, jsou-li
nékteré prvky determinantu rovny nulle, vySetfoval zndmy ma-
thematik francouzsky G. de Longchamps, dopisujicf ¢len kral.
Ceské spolecnosti nauk, a nazval determinanty toho druhu déter-
minants troués (déravé).

Vychédz{ od determinantu n-ho stupné, ktery v Zddném
f4dku a Z4dném sloupci nemé vice neZ jednu nullu. Determinant
ten lze tak upraviti, Ze nully zaujmou p prvnich mist v hlavnf
piicce, kdeZto na ostatnich » — p mistech nejsou nully, pokud
jest p <<nm. Znaéf-li @n p poCet od nully riznych €lent, které
obsahuje determinant takovy po svém vyvinuti, lze dsudkem
z p na p -1 stvrditi vzorec
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on,,,:n!——({)m— ! +(’2’)<n—é>!—...+<— 1P (n— p)!

Pii p =» m4 determinant celou p¥icku prdzdnou a jest pak

1 — 1y
@n—gnn—n ’:2' 3!—f—.... (n'):l.
Uvazujme déle determinant n-ho stupné, ktery v jednom sloupeci
(neb fddku) m4 dvé nully, v jinych p — 1 sloupcich (neb Fid-
cich) po jediné nulle. Determinant taky miZeme sestaviti tak,
aby prvnich p prvkil hlavnf p¥icky byly nully a mimo to v prvnim
sloupci nulla v fadku ¢-tém. JiZz umisténi této nové nully m4
vliv na pocet ¢lend vyvinutého determinantu. Je-li ¢ > p, jest
pocet tento
On, p = Qn—1, p—1

je-li viak ¢ =<p, jest Cleni

On, p — On—1, p—2.

Tak na pf. obdriime, vyvinouce determinanty

0... 0...
L0 .. 00 ..

4= .0 . 4=\ 0.
0...

z prvého 8, z druhého jen 7 élendi, a¢ oba stejny pocet null
obsahujf.

Méjme determinant s celou prdzdnou prickou, ve kterém
jesté také prvnf prvek druhého tddku @} = 0. Poclet ¢lend
jest pak
n—2

s

@:l = (n - 2) On—1, n—2 —
Je-li véak mimo to e} =0, bude
@1 . =m—2)@n-1,n—2 — (N —3) @n—2, n—t

n—3®+ N

n—

Ptikladem budiZz determinant stupné Hho
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jehoZ vyvinutim vzejde 25 ¢lenti, jak dle uvedenych vzorci vy-
pocitati Ize.
Déle autor tdvahy své neroziituje, jeito by vedly k vy-
sledktim sloZitym.
(Journal de mathématiques spéciales, 1891, p. 9, 29,
54, 85).

Véta Stewartova. Jsou-li A, B, C tfi za sebou ndsledujfct
body pifmky a O bod libovolny, jest

OA?. BC — OB AC + 02 AB = AB. BC.. AC.

O této vété, kterou uvetejnil poprve Stewart ve spise Propo-
sitiones geometricae (1763), pravi jiz Chasles (Apergu historique,
p. 176), Ze velice zasluhuje misto v elementech geometrie.
Kterak zajimavého upotfebenf jest schopna, ukézal Cl. Thiry,
mlady ucenec belgicky, ve spisku Applications remarquables du
théoréme de Stewart et théorie du barycentre (Gand, 1891), vy-
vodiv na zdkladé jejim cetné metrické relace tykajici se troj-
thelnika, dblezitych jeho bodd a jich vespolnych vzddlenosti.
Zv145té pozoruhodny v té pfiCiné jest ndsledujfcf vzorec, ktery
autor jmenuje I'omniformule métrique du triangle. Jest-li kaZd4
ze stran a, b, ¢ trojihelntka ABC rozdélena v poméru n-tych
mocnin obou stran pfilehlych, protinajf se spojnice bod délicich
s protéj8imi vrcholy v jediném bodé K., jehoZ vzdalenost od
libovolného bodu P déna jest rovnicf

a" PA% | i». PB? 4. PC?

==2
PK” - an + bn _+_ ot
abe ! n—~2 Hh—2 Hn—2 ¢n—2 N2 n—2
—\leTrgas @ o e,

Poulain upozornil, e vzorec ten obsaZzen jest ve vzorci
mnohem obecnéj§im, ktery podal jiz Lagrange r. 1783. Jsou-li
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o, o,,. ..o, barycentrické soutadnice bodu K vzhledem k boddm
All Ag, PR An; a klademe'li

o +o, ... +an=0, PAy=Ah,
jest ,
— Zophy? _ z m_kzai“k

PK2
PK ° "~ 6t

(Mathesis 1891, p. 184—186.)

Z geometrické kynematiky. Chceme-li analyticky vySetfo-
vati pohyb neproménného tdtvaru v roviné, volime dvé soufadné
osy v poloze stilé a jiné dvé pevné spojené s ttvarem hybnym.
Kterykoli bod tohoto utvaru méj v soustavé prvé soutradnice
x, y, v soustavé druhé &, =; obé soustavy predpoklidejme
pravothlé. Vzdjemnost obou soutadnic vyjadiuji vzorce

x=424-FEcos ¥ —nsind
y = u—+ &sin & -+ 7 cos 4,

v nichZ vyznam veli¢in 4, g, & jest patrny. Klademe-li *

z=a+ty, E =&+,
a=*A-4du, b=cos & | <sin®,

miiZzeme obé rovnice hofejsi nahraditi touto jedinou
z=a-} b,

kterd pak jest zédkladnf rovnici pohybu, pokldddme-li a, b za
funkce ¢asu ¢ Derivujice dle ¢, obdrZfme

?=a 4§
jakozto rychlost v prfslu$ném bodé. Je-li 22 =0 ¢ili

abtl — ba’

Z2 = —_b' ,
jest tento bod C okamZitym stfedem otdceni.
Vyraz 2" =a" 4 b'§
poskytuje zrychlenf a pfi 2’ =0 obdrifme
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abn —_ bau

2 _—b" —_

urcujici stied zrychlenf J. Vztah& téchto a jinych z nich odvo-
zenych lze s vyhodou uziti k studiu pohybu v roving, jakoz
ucinil Lecornu. Ty7 prozkoumal zejména pifpady, kdy drihy
sttedd C a J jsou si podobny; kdy spojnice CJ zistdvd stdlou
co do velikosti i sméru a j.

(Nouvelles Annales, 1891, p. 5—17.)

Plochy soumérnosti ploch 2. stupné jsou plochy té vlast-
nosti, Ze ¢dst normédly kazdého jich bodu, obsaZend mezi pra-
setfky s danou plochou 2. stupné, jest bodem timto pilena.
RovnéZ lze u ploch 2. stupné mluviti o jich kfivkich soumér-
nosti; normdlnd rovina v kterémkoli bodé této krivky protind
plochu 2. stupné v kuZeloselce, jejimZ stiredem jest tento bod.

Vyzkumem téchto ktivek a ploch, pokud jsou algebraickymi,
zabyval se Mangeot, z jehoZ préce tuto nékteré vysledky citu-
jeme. Ku ploSe

(L'2 2 22
jest plochou soumérnosti S kaZd4, jejiZz rovnice jest homogennf
vzhledem ku ¢ 3%, 2°. Rovnice
S = JAamyrzr =0

vyhovi této podmince, je-li vyraz
=" * P
D= a + b T c

~ konstantou pro vSechny ¢leny rovnice. VSecky tyto plochy sou-
mérnosti jsou obalovymi ploch zvlaStnich, uréenych rovnict

uz® 4 vy® + w2 =0,

kde u, v, w jsou funkce téZe proménné ¢; pri tom charakteri-
stiky téchto envelop jsou kiivkami soumérnosti plochy P.

Je-li D =0, jest S orthopoldrnou plochou ku P, t. j. po-
l4rné roviny kaZdého bodu, stanovené vzhledem k témto dvéma
plochdm, stojf na sobé kolmo.
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Nenf-li P plochou rotacni a m4-li raciondlnou hodnotu
podil
cla—b) __u
alb—c) v’
kdeZ w, v jsou ¢&isla nesoudélnd, znai rovnice
Ax”2* | Byt =0
kuZelovou plochu soumérnosti ku P. ZvldStnf pozornost vénuje

pak autor plochdm soumérnosti, pokud jsou stupné ttetiho.
(Nowvelles Annales, 1891, p. 235—242.)

Mira krivosti ploch stanovi se dle Gausse (Disquisitiones
generales circa superficies curvas, 1828) takto:

Kolem bodu o na ploSe P myslime si uzavienou kiivku K
omezujicf nekonecné maly prvek plochy, jehoz obsah jest V.
Déle ptredpoklédejme kouli poloméru 1 a v nf poloméry rovno-
béZné k normildm plochy P v bodech kiivky K; souhrn téchto
polomérd tvoff plochu kuZelovou, kterd na povrchu koule urcuje
prvek plo$ny obsahu U. Pomér

G=U:V

nazval Gauss mirou ktivosti plochy P v bodé m a ukézal, Ze
jest

1
RR,’
znalf-li R,, R, hlavni poloméry kiivosti v tomto bodé. Vyraz G
jest pro vyjadfenf povahy plochy vskutku charakteristickym;
md i tu vyhodu, Ze neménf svou hodnotu, deformuje-li se plocha
v jinou tak, Ze délky vSech linif na nf obsaZenjch ziistdvajf za-
chovdny. V nékterych vSak pfipadech poskytuje vysledek od-
chylujicf se od pojiméni kfivosti v prostém smyslu tohoto slova.
Tak v kaZdém bodé plochy rozvinutelné jest jeden z hlavnich
polomérd kiivosti nekoneény a dle miry Gaussovy kiivost v ka-
#dém bodé takové plochy rovna nulle. Rici viak, Ze ku pi.
plocha védlcovd ve vSech svych bodech nemd zadné krivosti, jest
dle béZného ponéti protismysiné.

Jinou mfru kfivosti odporuéila Sophie Germain (Mémoire

G=
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sur la courbure des surfaces, Crelle’s Journal, VII. Bd. 1831),
totiz tak zvanou mifru primérné kiivosti (courbure moyenne)

1(1, 1
=gt

Tato hodnota jest nejen arithmetickym prémérem ptevrat-
nych hodnot poloméri kiivosti kaZdych dvou na sobé kolmych
fezli normélnych v daném bodé plochy, ale téz arithmetickym
primérem pievratnych hodnot vSech polomért kfivosti v nor-
mélnych rovindch délicich plny thel kolem daného bodu plochy
na libovolny pocet stejnych dild.*) Patrno odtud, Ze mira M jest
méné uméld nez G; vede také u ploch rozvinutelnych k vy-
sledkiim pi‘ipadnym, nepoddvd vSak krivost ploch, u kterych
jest Ry = —R,. .

Nejnovéji Casorati, prof. university v Pavii, snaZil se po-
tiditi miru kiivosti, kterd by vyhovéla ve vSech ptipadech (Me-
sure de la courbure des surfaces suivant I'idée commune). Uzi-
‘vaje zdkladni mySlénky Gaussovy, takto ji modifikuje:

Na plofe P opiSme kolem boedu o geodetickou kruZnici
poloméru op = ¢ a omezujici vrchlik

1’ 27
:-;Z—‘o/‘@‘.dazzaﬂ

Na kaZdy z poloméréi op prenesme délku og = ¢, kdez ¢
zna¢i obloukovou mifru thlu sevieného normalami v bodech
o a p k plofe P sestrojenymi. Body g tvoif pak kfivku téz
uzavienou, kterd' omezuje plochu

1 2
foq de =" (gt g)-
Takto stanovena novéd mira kiivosti

_U_ 11,1
C—V—?&+mf

*) Viz na pf. Studnicka, O poé&tu differencidlnfm, 2. vyddni, str, 245.
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kterd s dfive jmenovanymi vézdna jest relacf
me—C+G
=g

Nelze upfiti, Ze mfra Casoratiova vystihuje velice sloZity
pojem ktivosti ploch ptirozenéji neZz obé ostatnf, poskytujic
u viech ploch vysledky ptimérené. Toliko na jejim zdkladé
Ize vysloviti vétu: Jest jedind plocha, v jejimZ kaZdém bodé
ktivost rovnd se nulle; plochou tou jest rovina.

(Acta mathematica, tome 14, 1890—91, pag. 95—110.)

Ulohy.

Uloha 1.

Ustanoviti hodnotu nekoneéného soucinu

4 8 16 o
Va.Va*. Vea*. Va¥ ... in inf.
Prof. A. Strnad.
Uloha 2.
Ktery jest obecny ¢len a, a soucet s, fady, v niZ

S =2 —na,? Tz,

Uloha 3.

Do kruZnice vepsati étyrosy osmitihelnfk, jehoZ sousednf
strany jsou v poméru 1:\/2 a vypoéitati jeho plochu. 73z,

Uloha 4.

Do kruZnice vepsén jest étyrihelnik stran a, b, ¢, d. Vy-
jédFiti mocnost priseéfku jeho whlopiicek vzhledem ke kruZnici
opsané. _ T4z,

4
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