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Taktéz v ptipadé druhém, tte-li se kfivka 4, pohybujict
se roviny A, v daném bodu s k¥ivky K roviny stilé M, mozno
pohyb ten poklidati za pohyb kotdleni, tenkrdte evoluty E
kiivky se trouc{ A po spolené normale N obou kfivek v bodé
s sestrojené.

V tomto pfipadé jest R = oo a pouZijeme-li téhoZ vzorce
obdrzime, oznacice s R polomér kiivosti evoluty E v bodé e,
v némZ se ji normala N dotykd, tyZ vztah jako nahoie
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z kterého pak také plyne, Ze

m2

0= m— Rsing °

Polozfme-li za m oznaenf N a za m.sing — Nsing
oznaceni y, obdrzfme pro polomér kiivosti kiivky torné vzorec
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Dikaz jisté véty z geometrie polohy.
Napsat
Josef Kiobouéek,
assistent pri realné Skole v Kr. Vinohradech.

I'Jpatnl body os plochy druhého stupné, jdoucich danym
bodem, lezi na kfivce pdtého stupné, které danym bodem troj-
ndsob kolmo prochdzf.“

Vétu tuto uvddi Reye ve své geometrii polohy**+*), aviak dui-

*) Fr. Machovec: ,Zobrazovdnt teCen a stiedi kiivosti kiivek na zdkladé
nové methody“, str. 108.
*¥) Tamtéz, str. 110.
+#¥) Die Geometrie der Lage. Vortrige von Dr. Theodor Reye, II,
zweite, vermehrte Auflage. Neue Ausgabe 1882.
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kazu pro stru¢nost nepodivd. Dovolim si tedy v ndsledujfcim
podati jeden dikaz a vétu samu poné&kud doplniti.

Ptedpoklddejme, ze dany bod je v koneénu a Ze nenf ob-
saZen v Zidné ze tti rovin symmetrie dané kvadratické plochy.
Pak budou osy jim prochdzejici tvokiti obecnou plochu kuZelovou
druhého stupné a jich polary, jeZz jsou soucasné také osami,
budou v poldrné roviné daného bodu obalovati parabolu; abychom
obdrzeli dpatni bod jedné z os, tieba pridruZenou osou vésti
k této kolmou rovinu, kterd ji sete v hledaném bodé upatnim.
Pozorujme, kolik takovych bodd lezf v libovolné roviné.

Za tim lelem vedme v8emi osami v polérné roviné da-
ného bodu lezicimi roviny kolmé k osdm sdruZenym a stanovme
tiidu takto uréené rozvinutelné plochy. Predné jest patrno, Ze
fidfci plochou jejf jest plocha kuzelovd normdlnd ke kuzeli, ktery
tvori osy v daném bodé a ddle, ze kazdé dvé teéné roviny jeji
stanovi spolu osu novou. Nebof nazveme-li osy, kterymi tyto
te¢né roviny prochdzejf 0, 0’,, budou jim odpovidajfcf osy O,, O,
obsahovati poly jejich a budou tedy présecnice obou rovin a
spojnice jich poli pitimkaminejen sdruzenymi, ale ponévadZ osy
0,, O, se sekou a jsou normdlny k danym rovindm, i k sobé
kolmymi, tedy dle definice budou osami dané plochy druhého
stupné.

Ponévadz osy lezici v jedné roviné obaluji obecné para-
bolu, soudime z ptredchoziho, Ze kazd4 teind rovina rozvinutelné
plochy bude ostatnf{ teiné roviny protinati v primkdch obalu-
jicich parabolu. Nekonecng vzdalend rovina, jsouc také jednou
z tetnych rovin nad¥f plochy, bude ji protinati v kfivee druhého
stupné, to jest plocha tato bude miti plochu kuZelovou druhého
stupné jakoZto plochu fidici, jak shora bylo ukdzdno.

Z ptedeslého snadno se poznavd, Ze rozvinutelnd plocha
jest plochou tteti t¥{dy, ponévadz ji lze definovati jakoZto obdlku
rovin, které se dotykajf dvou parabol v riznych rovindch po-
lozenych a spoletnou teénu majicich; jeji Earou tuvratu jest ku-
bickd parabola.

Stanoviv§e povahu rozvinutelné plochy, mizeme pristoupiti
ku vlastnimu dikazu.

Protnéme za tou pif¢inou plochu tuto libovolnou rovinou,
kterd neprochdzi vrcholem osového kuZzele. Tim obdrzime urtitou
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kiivku tiet{ tiidy a mimo to jistou kuZelosetku jako pronik oso-
vého kuzele s touto rovinou, a tyto dvé krivky jsou .v té sou-
vislosti, ze kazdému bodu druhé ptisluii jedind teéna prvé a na.
opak. Body upatni lezicf v této roviné jsou tfm charakteriso-
vdny, Ze jimi pridruZené tecny prochizeji.

Abychom stanovili pocet jejich, zvolme na kuZelosetce libo-
volny bod a promitnéme 2z ného body jejl na teény kiivky
druhé, jim ptidruzené. Takto stanovené body budou napliovati
ktivku stupné ¢tvrtého s trojndisobnym bodem. Uréuje totiz libo-
volnd pifmka s obéma svazky, svazkem paprskovym promita-
jeim a se svazkem tecen, dvé soumistné frady bodové takové,
7e kazdému bodu prvé odpovidd jeden bod druhé, ale kazdému
bodu druhé tii body prvé.

Ctyfi spoletné elementy téchto dvou fad jsou prisediky
vytvotené kiivky s prfiukou. Ponévadz v3ak stfedem svazku
paprskového prochdzejl tii elementy svazku druhého, jsou jim
odpovidajici elementy tetvami vytvorené ktivky v tomto bodé,
ktery tedy bude bodem trojudsobnym.

Dalsich pét pevnych bodd kuzelosetky s touto kiivkou sta-
novi polohu hledanych dpatnich bodd.

K témuz vysledku bychom dospéli, kdybychom mfsto libo-
volné roviny uvazovali nékterou z tetnych rovin rozvinutelné
plochy; v tomto pripadé by se priisend kiivka tretf ttidy roz-
padala na kuzelosetku a bod. Kdybychom se¢nou rovinu pro-
lozili vrcholem osového kuZele, rozpadala by se kuZelosecka ve
dvé ptimky; v jich bodu prisetném obdrzeli bychom t¥i body,
a v priseciclch téchto pfimek s rovinami tenymi rozvinutelné
plochy k nim kolmymi, dalsf dva body upatni.

Vrchol naSeho kuZele je skuteéné trojndsobnym bodem
kiivky tupatnf, nebot jim prochdzeji tfi tetné roviny rozvinu-
telné plochy a kazdé z nich jest na kuZeli pridruZena osa k nf
kolmd. Rovina dvou téchto os pridruzenych jest teénou rovinou
nasi plochy, obsahujic osu sdruzenou ku présednici ostatnich
dvou, tedy prisecnice kterychkoli dvou jest osou kolmou a pti-
druzenou ku roviné tretf, to jest viecky tfi roviny sekou se
pravouhelné a jich tfi priseénice jsou tetnami kfivky dpatni
v tomto bodu. '

Veskeré osy stanovené jako priisecnice dvou tetnych rovin
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rozvinutelné plochy stanovi systém paprskovy ttettho stupné
prvnf tridy a jim odpovidajici osy, které jsou urceny jakozto
spojnice dvou bodid poldrni kiivky tfetfho stupné dané plochy,
tvorf systém paprskovy prvniho stupné tfeti ttidy. Tato kiivka
poldrni se promitd z libovolného bodu kuzelem druhého stupné a
prochdz{ stiedem quadratické plochy; kuzZel poldrny ptisluSny
ke kuzeli, kterym se polirnf{ kiivka z tohoto stiedu promftd,
jest T{dfcim kuZelem rozvinutelné¢ plochy.

Ponévadz libovolnym bodem jde nejvySe 6 normdl ku ploSe
druhého stupné, soudime z toho, Ze tpatni kiivka pro dany bod
bude prochdzeti Sesti tipatniky normdl z daného bodu ku ploe
vedenych; tymiz body bude prochdzeti kiivka poldrnf. Vice re-
alnych bod mimo téchto Sest nemtiZze miti ipatni k¥ivka s plochou
spoletnych ; nebof pak by kaZdy bod se musil jeviti jako présetik
osy, na niz lezi, s plochou druhébo stupné a soutasné jakozto
prisecik sdruzené kolmé roviny k ose jeho, coz jest jen tehdy
mozno, je-li tecnd rovina v bodé tomto ku plose druhého stupné
vedend kolma ku pTislu§né ose.

Piistupme nynf k nekoneéné vzdilenym bodim ktivky
upatni. Dle obecné theorie jest jich pét; lze vSak ukdzati, zZe
z nich jest pouze jediny redlny, a sice je stanoven onou po-
vrehovou pifmkou osového kuzele, kterd prochdzi sttedem plochy
druhého stupné. Nebof ostatni Ctyii body, které jsou stanoveny
~ jakoZto body jisté nekonetné vzddlené kuzelosetky, leZicf na
sdruZenych tecndch jiné nekonec¢né vzddlené kuzelosetky, musf byti
imagindrné, ponévadz tddnd realnd pirimka kolmd k dané ro-
viné newmize byti s toutéz rovinou rovnobéznd, po pripadé v ni
lezeti.

Poznamenejme konet¢né, ze tato krivka, leZfc celd na ku-
Zeli druhého stupné, nemd obecné ani stationarnych bodd ani
stationarnych teCen, ponévadZz by jinak na libovolné povrice
tohoto kuzele nelezel (mimo trojndsobny bod ve vrcholu) jiZ
pouze jediny bod kfivky tdpatni, jak musi skutecné byti, m4-li
se vyhovéti definici Gpatniho bodu.

Déle lze dokdzati, Ze libovolnd pfimka protind obecné osm
teten nadi kiivky. Nebof myslime li si vrcholem kuzele prolo-
Zenu onu pifmku, budé se v ném protinati Sest teten kiivky
lipatn{, z nichZ dvé a dvé jsou soumezné, tetny obsaZené v tetnych
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rovindch plochy kuzelové, jdoucfch onou piwkou, jsou daldf dvé
tetny, tedy celkem osm tecen.
Pro charakteristickd ¢fsla na8i kfivky méame tedy hodnoty

m=05,r=28,606=0,0=0,
ostatnf{ hodnoty plynou pouZitim zndmych vzorci ztéchto étyr, tedy
n=299=20,h=6 2=16, y = 12, « = 8, p = 0.

Degenerace kiivky této na vice kiivek stupid nizsich pod-
minéna jest degeneraci plochy kuZelové, na které lezi. Na
pitklad zaujme-li vrchol kuzele nékterou s hora vytéenych
poloh, rozpadne se kuzel na dvé roviny. Pro body lezic{ na
hlavnfch osdch dané plochy druhého stupné jsou tyto roviny
rovinami symmetrie téze plochy.

Kiivka upatnf se pak degeneruje na pifmku a dvé kruz-
nice v jednom bod¢ této pifmky se sekoucf k sobé kolmé.

V tomto pripadé stivi se totiz sdruZend normdlnd ro-
vina ke spojnici tohoto bodu se stiedem dané plochy neurcitou
a lze tudiz kazdy jeji bod poklddati za dpatnik.

V dvaze predeslé predpokliddna jest obecnd centrdlnd plocha
druhého stupné; avSak véc nejevi valné zmény, piedpokldddme-li
jakoukoli nezvrhlou plochu kvadratickou.

Pro plochy rotacni nastivd hoiejsl redukce vzdy, ponévadi
kuzel osovy se vizdy rozpadi ve dvé normdlné roviny.

Pii plochdch kuZelovych vyskytujf se vétsi odchylky, kterych
— abych celou véc nekomplikoval — zde vySetfovati nemfnfm.

Véstuntk literarni.

Annuaire de I' Observatoire Municipal de Mont-
souris pour I’ année 1896 et 1897. Analyse et Travaux de
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Meteorologické observatorium na Montsouris v Pafizi za-
lozeno bylo pticinénim M. Dwmasa ministrem vyutovini Duru-
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