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- axt~44bw, - 6cx? - 4defe=0
co kvadraticky, kubicky a bikvadraticky variant a retrovariant
vzorce obdobné a sice v pifpadé poslednfm
V, =3b*—6abd’c+4a?bd — a’,
V), =38d*—6ed?’c|4e’db— ea,
.~ Jakou tlohu p¥i Fefeni rovnic hraji varianty a retro-
varianty, bude pifleZitostné ukdzdno pozdéji.

Note sur la théorie des polaires dans les courbes
© géométriques.

¢ Par le Dr. C. le Paige,

Professeur de Géométrie Supérieure & 1’ université de Liége.

Nous nous ﬁropb’sons, dans cette courte Note, de démon-
trer yuelques propriétés des groupes polaires d’un groupe de
pomts par rapport & un point donné, propriétés qui permettent
dé ramener aisément la détermination des courbes polaires
d’ un point relativement & une courbe C, indécomposable, a celle
des mémeés polaires pour des courbes décomposables. Ces
propnétés permettent aussi de trouver les élements nécessaires
3 Teur construction et A la détermination de leur ordre.

1. Pour que les (n— k)™ polaires d' un point P par rap-
port G deuw groupes de m points a,, dy, ag, ... an; by, by, by, ...
ba, coincident, i faut et il suffit que U tnvolution I,®, déterminée
pa/r cea deuw groupes, possécle un pomt (k+ 1)#%e en P.

* Bn effet, soient '

r—-%w"+( )alw""‘y+( )%w""“‘y+ +a»y =0,
o=hoe*+ (1) Bier=ty+ (1) Bie=2ty+ by =

les équations dont les racines représentent les deux groupesc
donnés. “La (n-—~ k)™ polaire du point P, par rapport au
premler groupe, sera représentée par .
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@ (@ 4= k+( k)a an= —k—1y L, "l—an-—ky”""]

1)“”“—13/[0: wn—k+( ) )agwn—k—ly+.m+a”_'k+1yn—k:‘]+!.%.
-+ y* [“kw””k+( @p 2y - +&nyu—i]_

celle du méme pomt qui est relative an second groupe par
I’équation

o [Byant + (" T ) Bty Bamay

+(D) 2y Bier =t =+ Bk yr =t + —
4y Bt ("7 F sty L fayr =0,

Pour que ces deux groupes de % points comcxdent il faut
évidemment que I’on ait,

o wn—k+( 1 )al mn—k'-—ly ‘_i,_ +“n--k3/”""
Bozn =t (" T ) Buarmtty o Bumayrt

N i T ra—
pu— -—k ;'-"
B, zn—* | (n ) )ﬂ2 ar—r—1y . 4 pn-—k-{-l!{k

Ces équations peuvent aussi s’ écrire:
dff a dtg —o0 drf —2 dég

da* dw =0 g Wy = " G —idy — 0,
arf dte _
ayr — tayr =0

Ce sont les conditions nécessaires et sufﬁsantes pour que
P’involution :

f"_ A Q= O
posséde un point (k4 1)?* en P,

Le cas ou k=1 a été signalé par Poncelet. *)

IL. Soit un.groupe de n» points a,, a,, . .. a; sur une
droite et déterminons la premiere polaire #,, z,, . .. Z.—y @'un
point de cette droite P: (2, v), par rapport i ce groupe; pufs

*) Analyse des Transversales, No. 191—192, - . .0 . aifs
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encore la premitre polaire y,, ¥,, . .y»—1 de P par rapport & a,,

Qyy .. On—1. Les trois groupes a,, ay, ... an—1; P, 1, Yy, . .-
Yn—2} Zyy Zpy .. Zn—1, appartiennent & une méme involution
L1n=1 ) .

WL

... Pour simplifier les écritures, bornons-nous au cas ou
n=4: on s apercevra aisément que la démonstration est
générale.
Soit
gyntfda 2dyt-6e, 2’y o2yt oyt —a (r—a, y)
(n — ayy) (@ — agy) (z— a,y) =0,
I’ équation qui représeute les points a,, a,, a,, a,.
La premiére polaire de P a pour équation
f—z=<a.,z+alw+3xy(a12+az U)+ 32y (% 2+, U)
+y* (%, 2+ «,U) =0. 1)
‘Posons de plus
‘P—“o(“’—‘any)(“""azy) (“"'““33/) = 42+ 34,2% +
-+ 34,xy*+ 4,;5° =0. 2)
“On_trouve

A, = 0y; 34, = 4e, + aya,, 34, = 6, +4a, a, + aya,?
A, =4da, + 60,0, + 4, a,® + o, a,’
On a, de plus:
T ey = —duya, + 6oy a4y 0 g a,”

Les points y,, y,, seront représentés par 1’ équation
x*(4,Z+ 4, V)—|—2my(A Z4+ A7) +y" (A Z+44,7) =0,
et le groupe.y,, ¥,, a,, par. ' ‘

= [&* (A Z+ 4, V) F 20y (4, Z+ A, V) +y* (4, Z+ 4, V)]

(@—ay) = 0. 3)

Un léger calcul fait voir que

g v A f e (e a, VY @ — 39 =0.

On peut observer que si P coincide avec ay,
4f =3¢,
théoréme d’ailleurs connu. - '

Appliquens ces deux propositions 3 la 'détermination de
la::polaire ' d’un pomt P, relatlve a une courbe du quatriéme
ordre, C}.

»t:; Menons une;transversale quelconque 4 qm ‘coupe G, en
quatre points a, b, ¢, d, puis les droites Pa, Pb, Pe, Pd
Chacune d’elles coupe C, en trois nouveaux points, etrles douze
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points o', a”, & ; ¥, b, b, ¢, ¢, <" &, d A, sont sur
une cubique C;.

Les trois courbes de quatrieme ordre 04, J, C3, Pa, Pb,
Pe, Pd, ont seize points communs. - Done elles sont ‘en-in-
volution. i

Si maintenant, par le point P, nous menons une ;trans-
versale quelconque Pz, cette droite remontre C, en quatre points
®y, By, By, 23300, €D Y, Yy, Y3, Ys b Pa, Pb, Pe, Pd, en
quatre points comcxdant en P, g e

Par suite P est un point quadruple de l’mvolumon deter-
minée par @, @,, T3, X35 Y1y Yo, Yss Yar

A cause de I, on voit que la polaire de P par rapport au
groupe z,, %, , @3, 2, est la méme que celle qui est relative
Yy Yoy Yar Yo

Il en résulte que la polaire de P par rapport a C, ne
differe pas de celle qui est relative & 0C,.

Soient d,, d,, d; les points ol rencontre G oett,t
ty, 84y 4, t;, les points de contact des six tangentes menées
de P & C,; ces six points ¢, ¢,, . . . £ sont d’ailleurs sur Iﬁ
conique, polaire de P par rapport 3 C’, ‘

On voit maintenant que la premidre polaire de Prelatlve
& C,, passera par d,, 0,, d;, £, b, t;, . . . &.

Si sur Pz nous détermmons le groupe 2,22, polaire dé
P relatif & y,y,95y, (et par suite & z,»,7,2,), ce groupé par
le théordme II, est en involution avec les detix groupes de
points de rencontre de Pa d’abord avec G, et en second heu
avec & et la conique qui passe par ¢,¢,¢,7,¢;¢.

-Done ils sont donnés par une cublque qui passe par les
neuf points d,, &,, 05, £, b, .. : &. :

D’ailleurs cette cubique est compléteme’nt déterminée, car
le groupe z,, z,, 2, doit encore faife partie de I'involution ‘I3,
formée par les points polaires de P, lorsque P se déplace sur
Pz, involution dont il est facile d’obtenir des ternes de poinfs
en appliquant la remarque qui termine le §. IL- IR

En conséquence, la polaire - de P relative 2 C g, ret’ par
suite & C,, est une cubique. Ceci 8’ applique: naturellement aux
courbes géométriques d'ordres quelcongues. =~ .7t i

La démonstration que nous. vénouns .de:.dounnep: dé re
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théoréme connu, nous semble plus compléte que celle qui se
déduit de la remarque que la premiére polaire d’un point P,
relative 4 une courbe de n™¢ ordre, ne coupant une transversale,
issne, de. P qui .en n=—1 points, est une courbe de (n — 1)™
ordre.

‘D'ailleurs le § II contient, on le voit, un mode uniforme
de “construction de la polaire d’un point par rapport & un
groupe de » points quand on sait construire la polau'e par
rapport a un groupe de n-—-l points.

Zakladové theorie elektrostatlky

: Sepsal
prof Dr Fr Kolééek v Brné,

1

V této rozpravé chei podatl kratky ndstin pokroku elektro-
§tat}ky v dobéch poslednich, jednak co se theorie tfce, jeZ nynf
se jen o ndhledy Faraday-ovy opirati mize, jinak co do pifstrojf
elektrostatickych. - Rozum{ se samo sebou, Ze nelze vyCerpati
litky, aé¢ k daléfmu sdslovénf vyb{zf Chci se obmeziti. na. né-
které za)fma.vé_)é{ viak. dosti mélo znémé partie. Zejmena chci
PO, spﬁsobu W, Thomsona a J. Cl. Maxwella ukizati; kterak
tieba mterpretovatl a &4stené doplniti vysledky stardf materialné
theorie,, aby jimi zobrazeny byly nizory Faraday-ovy co ‘do
formy i obsahu. Znémot Ze Faraday, zamftaje ,actio in distans®, “
obrawl zi-etel k tomu, 0 pozorovati jest v dielectricum, Jez
prﬁvem za sfdlo energie elektrostatické povazoval, - Nad- miru
zajfmavé pokusy yvedly jej ke studiu tak ‘zvanjch -éar sil (Lines
of ,force), jimiZ vyjidtoval to, co na wvyjevech elektnckych Jest
prostorového V--tomto. ohledu jest Faraday-&v nédzor o elektri-
gkém poh § S4rami Jeho, se star$fm .ndzorem o fluidu na mezfch
dielektrika, stejns opré.vnény Jest véci. pouze; formdlnfho do-,
sahu, Jesth se . stardf neb Faraday—ovy interpretace piidrifme.
T Hledima-:h sfdlo-energie elektrostatické v dielektriku, namitd
se ndm otdzka, ¢fm jest stav.dielektrika v stavu: rozruieném
aspolti. matheniaticky karakterisovén, :a jak' velikd jest ehergie
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