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Sur I'équation du quatrieme degré.

Par le Dr. C. Le Paige,
Professeur & PUniversité de Liége.

Dans le t. XIII. de ce journal pp. 225—233, Mr. F. J. Studnicka
développe les applications que I'on peut faire des déterminants cy-
cliques 4 la résolution des équations cubiques et biquadratiques.
Pour ce qui concerne ces dernitres, il arrive, par une méthode
élégante, & mettre les racines sous la forme

o= VF+VF+ V7,
B, B”, B’ étant les racines d’une équation cubique.

Je me propose de faire voir que, par le développement
d’'un autre déterminant du quatriéme ordre, on parvient d’une
maniere plus directe encore & ce résultat.

Soit le déterminant

c
D= d
a
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b

Il est facile de voir que 'on a:
D=(+}b+tctd)a+b—c—d)(a+c—b—d)(atd—b—c).
Mais, d’'un autre coté, ce déterminant développé donne:

D=a*+} bt 4 c* -} d* — 2 (ab — cd)? — 2 (ac — bd)*®
— 2 (ad — bc)® — 4abed,
ou, en ordonnant par rapport a a:

D = a* — 2a? (5% + o* 4 d*) + 8a . bed - [b% - ¢t - d*

—92 (b‘lc‘z _+_ c2d‘2 + d2b2)].
Soit D = 0. Comparons 'équation en a avec 1’équation
x* 4 qe? -+ re s =0. @)

Pour identifier, il suffira de poser:

b d*= ——g— 3 s = [b* ' d*— 2 (b%? - c*d? -} d%?))],
r = 8bed,
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d’ot 'on déduit
b et dr=—1,

2
b2 4 *d? -+ d%? = -i— —s),

b%cd? ::q—2
64"

On trouve ainsi '’équation réduite de Mr. Studnicka:
2

z’—]—%—z*—{-%(%?—s)z—g—zizo. )

Si nous appelons z,, z,, z;, les racines de (2), « prend

la forme
e=Vz + Va -+ Va.

Les combinaisons des signes des radicaux donnent Auit
valeurs pour .

Ceci s’explique aisément puisque (2) ne change pas quand
on remplace dans (1), » par —r, c’est-a-dire quand on fait
® = — a; mais il sera facile de déterminer les racines qui satis-
font & (1) et qui sont au nombre de quatre, puisque, par la
forme méme de (1), cette équation ne peut avoir deux racines
égales et de signes contraires.

Nous nous permettrons de signaler, en passant, les déter-
minants de la méme forme que D, de degré »?% symétriques et
formés de n* déterminants cycliques du =» ordre.

On peut facilement les décomposer en facteurs.

Ainsi soit
a b ¢c de f g h i
b ¢ca e f d h i g
ca b f de © g h
d e f g h it a b c
Di=|e f d h i g b c a|,
f d e © g h ¢ a b
g hi adbc delyf
h 7 g b ca e f d
t g h ¢cabdb fdoe

On trouve aisément,



28

D, =[a+b++@Fetf)+@G+h+0]
[(a b0 -be(@+edf)+ e (g b+ 9)]
[(aFbFo)Fet@Fet-f)+elg+ntD]
[(ad-tg) 4@+ ebh) e e+ F41)]
[(aFdtg) e 0o h) et f+0)]
[(@tet)fe@Athtote g+t 7]
[(ad-eti) e @Fhto) +e(g+D+1)]
[(@f+m) e @Ad+a) -+ e (g cfe)]
e 4D +e Ot elgtedtel
ol =1,
Ces déterminants possédent des propriétés curieuses: peut-
étre n'ont ils pas encore été étudiés.
Liége, le 17 Juin 1884,

Prevedeni polynomu 2z"—a,2"'+...+a, na
produkt geometrickych délek.

Napsal
Karel Kiipper,

professor pil c. k. némecké vysoké Skole technické v Praze.

Hodnoty 2,, 2,, ..., 2z, nechf repraesentujf libovolné pevné
body v roviné, hodnota z pak proménny bod jeji.

I. Produkt geometrickych délek (z—z,)(z—2,)..(z— 2,)
nabyvd vSech hodnot, je-li z neobmezené proménnou t. j. pro-
béhne-li bod z celou rovinu.

Dikaz. @) Argument onoho soucinu se ménf spojité z4-
roveii s hodnotou z; a sice mu pribude o ».2n, probéhne-li
bod z kladnym smérem (t. j. v kladném sméru tihlovém) uza-
vienou ¢dru L, uvnitt které se nalézd » onéch pevnych boda,
aniz véak néktery se nalézd na nf.

b) Modul onoho soucinu miiZe patrné nabyti kazdé hodnoty
Q. Zbyvs jeSté ukazati, Ze existuje vidy uzaviend édra svirajiet
alespoli jeden z onéch pevnych bodd a na niZ se modul soucinu
na z4dném misté neodchyluje o koneénou hodnotu od veli¢iny
Q. Volime-li pak tuto cdru za c¢aru L, o nfZ jedndno v a),
tu plyne ihned z4dand véta. '
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