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Kuzelosecky dvojnasobné se dotykajici dvou
kuzelosetek.

(Dikazy vét, uvefejnénych Steinerem v Crelleové Journalu sv. XLV., str.
212—224, Gesammelte Werke d. IL, str. 467—483.)

Dr. Q. Velter.

§ 1. V pojedndni ,Allgemeine Betrachtung iiber einander
doppelt beriithrende Kegelschnitte“ uvefejnil Steiner bez dikazt
fadu vét o kuizeloselkich, které se dvojndsobné dotykaji dvou
danych kvZzeloselek. Jest to pokratovani vét uvefejnénych Stei-
nerem v pojednéni ,Uber einige neue Bestimmungsarten der
Curven zweiter Ordnung nebst daraus folgenden neuen Eigen-
schaften derselben Curven“, jichz dikazy jsem podal v Caso-
pise Ces. math. a fys. r. XLIV. str. 415 nn.

Uvahy nésledujici jsou zalozeny na témze podkladé jako
ve zminéném ¢lanku. Véty uvedeme zase dle J. Steiner’s Ge-
sammelte Werke, dil II. str. 467—483. Také oznateni vzhledem
na piehlednost vyvodd zase pozménime.

§ 2. Dané kuZeloselky 4 a B nechf lezi v pidorysné
(obr. 1.). Jednou z nich, A, prolozime plochu 2. stupné «, dle
pidorysny soumérnou, druhou na ptadorysné kolmy valec 8. Pri-
seénd kiivka o a B jest 4. stupné, kterou lze proloziti 4 plochy
kuzelové 2. stupn& B, y, 6, &. Vrcholy téchto kuzeld lezi ve
vreholech spoleéného poldrniho Ctyisténu ploch « a 3, tedy v ne-
konetnu na kolmici k piédorysné — vilec § a ve spoletnych
sdruzenych pélech ¢, d a ¢ obou danych kuzelosetek — kuZely
y, 0 a e Teduné roviny téchto tif kuzeld protinaji plochu ¢ v ku-
zeloseltkdch 3, jejichz pidorysy 2, se dvojnasobné dotykaji ku-
Zelosetky A, obrysu to ptdorysu plochy «, a kuzelosetky B,
nebot ' se dotykd ve dvou bodech priisecné kiivky ploch « a g,
které lezi na dotykové povrchové piimce kuzele y po piipadé ¢
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nebo &. Kuzelosetky X jsou seskupeny ve tii skupiny dle toho,
kterého kuzele se dotykaji, coZ oznatime 7, 39, 3e. Vlastnosti
jednotlivych skupin jsou tplné stejné.

‘T 90

Steiner zase piedpoklddd, Ze kuZelosetky 4 a B, jakoZ
i 2, jsou redlné. Véty ovSem plati s nutnymi zménami pro pif-
pad, Ze jedna nebo ob& dané kuZelosetky jsou imagindrni. Jsou-li
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obé dané kuZelosetky redlné a aspoit jedna, 4, elipsa, pouzi-
jeme pro kiivky uvnitt 4 lezici elipsoidu, vné A leZici jedno-
plochého hyperboloidu. Neni-li Zidnd z danych kuZelosefek re-
dlnou ellpsou a je-li A hyperbolou, prolozime touto kuzelosetkou
Jednoplochy nebo dvojplochy hyperboloid, je-li A parabolou, elip-
ticky nebo hyperbolicky paraboloid. Je-li aspoii jedna z danych
kuzelosetek imagindrni, pouZijeme dvojplochého hyperboloidu.
Je-li rovina fezu redlnd, jsou > a X, bud redlné kuzelosetky
nebo imagindrni elipsy, je-li v8ak rovina fezu imagindrnf, jsou
to obecné imaginarni kuZelosetky. K imagindrnim fezim a kiiv-
kiam nebudeme piihliZeti.

§ 3. Jest lhostejno, kterow z danych kuselosecek proloZime
plochu druhého stupné a.

Dikaz lze provésti doslovné tak, jako v uvedeném ¢lanku,
zaménfme li jen slova: kruZnice 4 a B a rotaéni plocha « slovy
kuzelosecky 4 a B a plocha 2. stupné e.

§ 4. Dotykové tétivy kuZelosecky =, s kudeloseckami A a
B prochdzeji pilem ¢ a déli harmonicky strany G, a G, ctyr-
rohu rstu, pélem ¢ prochdzejici, kde body r, s, t, u jsouw prii-
seciky kuzeloseéel; A o B (Steiner, 1. c. 472.).

Dotykovd tétiva P e, kterd prochdzi dotytnymi body ku-
zelosetky ~, s A4, jest stopou roviny fezu ¢, druhd, @,, jest
primétem povrchové p¥imky ¢, podél které se ¢ kuzele y do-
tykd. Ponévadz vrchol kuZele ¢ lezi v piidorysné, prochdzeji obé
dotykové tétivy bodem ¢. Ze soumérnosti kuzele y dle pilido-
rysny plyne, Ze poliarnd rovina bodd, lezic{ch na piimce P,e
vrcholem jeho prochdzejici, jest na pidorysné kolma a tedy to-
tozna s promitajici rovinou piimky ¢. Rovina ta délf spolu
8 P,¢ harmonicky pfimky G, a G',, v nichZ kuZel y pldorysnu
protiné

§ 5. Dotycné body p,, p',, 9, a q', kudelosecky =, s kiiv-
kami A a B ledi s rohy r a s na jediné kuzeloseéce M. Viecky
kuzelosecky M dotykaji se v r a s tychs teen K a L, tvofice
svazek. Pruseitk K a L, bod m, ledi na poldire C a tvori
s body s, b a g, harmonickou &tverinu, kdeZ body a a b jsou
poly primky G, vzhledem ke kufeloseckdm A a B a g, jest
prisecik primek C, a C. (Steiner, 1. c. 473.)

7*
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Primkami P,¢, @, a G, jeZ vSechny prochdzeji bodem c,
lze poloziti kuzel o vrcholu ¢ dle pidorysny soumérny. Kuzel
ten protind plochu @ v kfivee 4. stupné, na niz lezi body p, p’,
g, ¢, r a s a kterd se promitd do kuzelosetky M.

PovaZujme nyni (obr. 2.) kuZelose¢ku M za pevnou a A
a B za kiivky svazku. Aby vypoéet byl jednodudsi, budiz cely
obrazec transformovdn tak, aby Ctyfahelnik rstu byl ¢tvercem
o strané 24. Body ¢ a ¢ budou v nekoneénu, poldra C stane se
osou vSech ktivek. Dlolozime-li stied soutfadnic do stiedu
Stverce a osu uselek do C, jest rovnice kuZelosetky M :

x? — 2bx + ey =10a?(1 4 ¢) — 2ab,

Rl G |Q G,

B

1

SN K
Mﬁ:js

Obr. 2.

kdez b jest tusetka stredu kiivky W a ¢ konstanta. Svazek sou-
sttednych kuzelosetek prochdzejicich body r, s, £ a u jest dan
rovnici :

. kx?—y*=a?(k—1),
kdeZ % jest smérnici tecny jednotlivé kuzelosetky svazku v bodé
r (a, a). Vyloutime-li z téchto rovnic y a zkritime-li vyrazem
(z — a), obdrzime rovmici:

cxk 4+ x -+ ack —2b 4 a =0,
kter4 ukazuje, Ze kazdd kuZzeloselka svazku protind M mimo
v bodech » a s je§té v dal§ich dvou bodech, jejichz spojnice,

prochazejicf bodem ¢ v nekonetnu, vytind na polife C fadu
bodd s tetnami svazku v » projektivnou. Do svazku nélezi také
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tyto kiivky: 4, B, kuZelosetka dotykajici se v » a s kiivky M,
a kuzelosetka degenerovand v pfimky ¢, a @’,. Telny jim p¥-
sluiné jsou ra, b, K a G,. Spojnice priseinych bodd vytinaji
na C body 1, 2, g, a g,". Body ty tvoii ale harmonickou &tve-
Finu, prolez i teény v r jsou harmonické a tudiZ i jejich pri-
setfky s poldrou C, dvojice bodi a a b a dvojice m a g, se
harmonicky déli. Bod m jest tudiz pro viecky kuzelosetky M
tentyZ a kuZeloselky ty tvoii svazek. dotykajici se K a L
Vras. -
§ 6. Vsechny pély primky G, vziledem ke kuZelosekdm
2.9, jakoZ i vehledem ke kuzeloseéldm 3¢, pély a a b primky
G, vzhledem I A a B a priscéily tecen y,, y,', 2, a z,’ le&i

Obr. 3.

na kuZeloseéce M*, kterd se teem K a L v bodech r a s do-
tykd a patiitedy do svazku v § 5. definovaného. Podobnd véta
plati i o primbkdch obdobniyjch, toti¢ G',, H,, H',, I, a I,
(Steiner, 1. c. 476.) '

Kolmice v @ (obr. 3.) na primétnu vztylend a G, jsou
sdruzené poldry plochy «. Ponévadz P e* jest pidorysnou sto-
pou fezu @*, prochdzi poldrnd rovina prisetiku », piimek G,
a P.¢* onou kolmici a protind rovinu ¢* v poldfe bodu %, vzhle-
dem ke kuZelosetce Je. Jeji primét prochdzi bodem a a jest
nejen polirou bodu 7, vzhledem k 3,¢, nybrz i vzhledem ke
kuzelosetce A; proto déli body », a »',, v némZ zmfinénd po-
lara G, protind, » a s harmonicky, &li »', lezi v prisetiku
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piimek G, a @ *. Rada bodi », a svazek pfisluinych polar
bodem a prochizejicich jsou projektivné. My mizeme také B
povaZovati za obrys plochy druhého stupné, pak jest ,* pido-
rysnou stopou a polary bodd »’, opisuji kol § také svazek pro-
jektivné fadé »',. Protoze vSak fady », a »’, jsou rovnéz pro-
jektivné, jsou i svazky polar projektivné a vytvoruji kuzeloselku
M*, Priisetiky p¥islusnych polar jsou poly jich spojnice G,, ¢imz
tvrzeni dokdzdno. M* prochdzi vrcholy obou svazkid a a b. Sply-
ne-li Po* s I, nebo I';, degeneruje se 3¢ v body r, u. po
ptipadé s, ¢ a pdl piimky , splyne s r, po piipadé s s, kte-
rymiz body také M* prochdzf. Tetny v a a & k A* vedené
prochéazeji bodem ¢, jenZz s ¢, harmonicky déli » a s, a proto
jsou piimky &, a C sdruZenymi poldrami M*. POl piimky G,
vzhledem k M/* lezi na C' a déli s g, harmonicky body @ a b ;
jest to tedy bod me. Patii tudiz M* do svazku v § 5. definova-
ného, dotykajic se pfimek K a L. Ponévadz kuZzelosetka pola
piimky G, vzhledem ke kuZelosetkdm 3,9 jest taktéZ dina body
a, b, r a s atetnami K a L, jest totozna s M*. Na kuZelo-
setce té leZi i poly degenerovanych kiivek obou soustav, totiz
body ¥, ¥';, 2, a 2.

§ 7. Dotykd-li se 3,7 kuZeloseéek- A a B v bodech p,, p',.
& a ¢y, Jsou spojnice p,0y, P,y Pt @ Dy telnami urdité
kuZelosecky 4, jez se dotykd spoleéngch tecen RS, T, a U, a
primek G, a G’ teény vedené k A z praseéiki poliry C «
kuselosecky A dotykaji se 4 v prisecicich s kuZeloseékou B.
(Steiner, 1. ¢. 472.)

Ponévadz pfimky P,e a ¢, bodem ¢ prochdzeji (obr. 4.)
a body p,, »';, 9, a ¢', piimkou C a bodem ¢ jsou harmonicky
déleny, jest ¢ diagondlnym rohem a ¢ diagondlnou stranou ttyi-
rohu p,p’,9,¢’,, tedy i Gtyfstranu vyttenych spojnic. Rada ku-
Zelosetek C&tyfstranu vepsanych stanovi ve svazku teden z bodu
¢ involuei, jejiz dvojné paprsky jsou P,e a @,. PHmky G, a
G', déli tyto p¥imky harmonicky, prolez jsou rovnéz dvojici
zminéné involuce. KuZelosetka 4 dotykej se G, a G', a to na
polafe C v bodech g, a ¢’,. Budtez a* a b* pily piimky I,
vzhledem k A4 a B, m* polem téze pifmky vzhledem k 2,7,
ktery dle vyvodd § 6. lezi v priseliku pFimek n*0* 8 n*'a*,
kdez n* a n*' jsou prisetiky 7, s Pe a @,. Rada kuZelosetek
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vyttenému Ctyistranu vepsanych stanovi v m* involuci tecen,

jejiz dvojice jsou také pHmky m*p . m*p’, a m*q,, m*q',.
Dile jest »* polem spojnice m*a* vzhledem ke kuzeloselce 7.
Ctvefina n*p,op’,, kdez o jest prisetikem Pe s m*a*, jest
harmonickd, jakoz i Ctvefina spojnic bodu m* s b* p,, a* a

p',, jimi prochdzejicich. Stejng bychom to dokézali pro spojnice

Obr. 4.

bodu m* s b* gq,, a* a g¢';, prolez m*a* a m*b* jsou dyojné
paprsky involuce tefen 'zminéné Fady kuzeloselek v m*; tyto
dvojné paprsky jsou proto sdruZenymi poldrami kuZelosecky .
Ponévadz ¢ a E jsou pélem a polirou vSech kuZelosetek uva-
Zované fady, jsou spojnice a*m*, a*b*, a*e a b*m*, a*e, b*a*
sdruZenymi poldrami kuZzelosetky 4, které tvoif dva projektivné
svazky a jejichZz vrcholy «* a b* jsou jejimi sdruzenymi pdly.
Tetny ¢, a @', s dotyénymi body g, a g¢’,, jakoz i body a*
a b* jsou pro viechny kuzelosetky X,» tytéz a tedy i kuzelo-
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setka 4 jest obalena spojnicemi dotyénych bodd vSech .
K nim patii i spoletné tetny kuZelosetek R,, S,, T, a U,,
nebof degeneruje li se X, v tyto tetny, lezi v nich spojnice
dotyénych bodd na 4 a B.

Prisetik 4 a C, bod %, jest dotyénym bodem tetny z ¢
k A vedené. Splyne-li P.e s touto tetnou, splyvaji spojnice
P9, & p',q, 8 kq,, takze se q, stane dotyinym bodem teény
té na kuzelosetce 4, kterd prochdzi takto definovanym bodem
q, na B, &mz posledni tdst véty dokdzdna.

Steiner pravi ddle, (I. c. 473.), Ze kuZeloselka 4 se do-
tykd piimek K a L v jejich priseficich s G‘;, coz viak, jak
v dodatku k sebranym spistim (l. c¢. 740.) spravné ukdzdno, neni
mozné. (Dokonéeni.)

Prispévek k matematické theorii invalidniho
pojisténi.
Dr. Emil Schoenbaum.

Ve svém pojedndni v Rozpravich &eské akademie ukdzal
jsem, Ze matematickd theorie nékterych kolektivnich zjevi vede
k integrilnim rovmicim Volterrovym, tak ku piikladu theorie
invalidnfho poji§téni, pfihliZfme-li k moZnosti op&tného nabyti
aktivnosti. V tomto ¢ldnku pievadim jiny problem, daleko jedno-
dussi, na feSeni integrdlni rovnice, pii temz se naskytd piflezi-
tost, odvoditi také nové FeSeni nékterych jinych dloh v praksi
se vyskytujicich.

1. Mysleme si jisty souhrn aktivnich osob homogenniho
slozeni a uréitého stifi a pozorujme je po né&jakou dobu. Bg-
hem té doby zemie jich uréity potet a urtity pocet stane se
invalidnimi. Vzniknou tak bé&hem &asu z pivodniho pottu aktiv-
nich osob dvé skupiny: skupina aktivnich osob, kterd se zmensuje
invalidisacemi a umfirdnfm, a skupina osob invalidnich, ktera
roste pristupovdanim novych invalidd ze skupiny osob aktivnich
a zmen§uje se umfrdnim invalidd, jez nechf se idi jinymi zdkony
nez umirani aktivnich osob. Obé skupiny shrnuty uddvaji potet
osob, které jsou z oné pivodni skupiny aktivnich osob jest& na
#ivu bud jako aktivni nebo invalidni osoby.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T16:19:31+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




