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Prispévek k theorii ndstroji zrcadelnj'ch

(Podévé Emanuel dubr)

Zvlastni drub stroji, jimiz se uhly k ucelim geodaetickym
neb astronomickym méfi, jsou ndstroje zrcadelné. Zaklidaji se
bud na odrazu neb na lomu svétla, aneb na- obou ukazech
zérovei. :

Pii valné casti techto néstrojii, tak pii sextantu, Fallonové
zrcadelném pravidku, kruhu hranolovém Pistora a Martinse a p.
tvof{ hlavni &dst pohyblivé zrcidko, a theorie jejich mé zdklad
svlij v zndmém zikond katoptriky, Ze fhel, v kterémZ se obraz
otoli, jest dvakrit tak velky jako onen, o néjZ jsme zrcadlo
. ototili. Theorie tato piedpoklidd, Ze osa, o kterouZ se zrcadlo
otddi, se nalezd v roviné, kterdZ svétlo odrdzf. »

Podminka tato snadno by se dala vyplnit pii zrcadlech
kovovych, jichZ leskld plocha repraesentuje v skutku mathema-
tickou taktka rovinu, svétlo odrdZejici. Jinak jest to p¥i zrcadlech
sklenénych, jichZ se pii takovych ndstrojfch vyhradné uZiva. ,

Budiz MNPQ (obr. 19.) prifez zrcadla sklenéného, po-
vstaly rovinou kolmou, sviticim bodem S Yprochdzejici. Paprsek
SA4, na rovinu MN pod thlem « =148 dopadajici, vnikd do -
- skla, pii ¢emZ se zlomf pod ihlem g —= I’ AB, ptichdzf pod tymZ
dlilem na plochu PQ; zde odraZen dopadd pod tdhlem B na
plochu MN, a po opétném zlomeni opousti zrcadlo ve sméru CS’
pod fhlem « = S‘Cp. Vysledek jest tentyZ, jakoby paprsek
bez lomu byl doSel aZ k bodu m a odsud byl ve sméru ms
odrazen. Poloha bodu m mén{ se patrné s Ghlem «, a souhrn
téchto bodd bude tvofit plochu idedlnou, kterd zastupovati: by
mohla hmotné zrcadlo. Plocha tato bude plochou rotaéni, po-
vstalou otddenfm jisté kfivky kolem'k kolmlce SY, ktera spusténa
jest z bodu S na rovinu MN. . '

K analytickému uréenf - této kuvky tvohci povaﬁujeme
On=2z a mn =y za soufadnice bodu . vzhledem k pravo-
Gihelné soustavd NO, OY s.poéstkem O. Vzdilenost bodu S od

'rovmy MN nazveme? e = SO a tloustku skla d = Bn. Jebt pak

x—‘On._OA—{—An_.etgu-{—dtyﬂ (1)
y mn_.ﬂ dtgﬂ (2)

lga tga,‘ C
P, 16
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. Z podminky )
sine
smpB

plyne
: sine

tg B =
gﬂ Vi —sin’a
¢fmZ se proméni rovnice (1) a (2) v nésledujici:

—sintea

y:d‘/ 1—sin?e (4)

n:—sin’a

Z rovnice (4) plyne: .
sine=|/L—n'y’

i d‘Z —_— y')

—pr— __ ‘/ nt—1
V-”z—“szngu ""d ?———y—z

tga= 1 w
¥ n*—1
Dosazenfm téchto hodnot do rovnice (3) obdrZime koneéné:

=4y L0 ®)

€0 rovnici oné Zddané kiivky. Rovnice ta jest vzhledem ku vy

-stupné &tvrtého.
K bliz8fmu sezndni této knvky dostali zde ndsledujfct dva

" pipady.
- 1. Jeli =0, dopadd-li tedy paprsek kolmo k rovmé

MN, Jest

‘ ' .'.tedy

A vskutku Je pii sextautech a podobnych nésttoﬁch po-
B hybhvé zrcidko tak: piipevnéno, Ze osa oticenf Je 0 3 tloustky .
. skla od pfednf plochy vzdalené. )
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2. Je-li 2= o0, paprsek tedy rovnobé&iny k zrcadlu, plyne .

z rovnice ()
y=0.
Plocha idedlnd, kterd zastupuje v theorii zrcadlo, nenf tedy
nikoliv rovinou, nybrz plochou kiivou, kterd kolmo pod svfticfm

bodem o hodnotu -g— od vrchn{ roviny zrcadla vzdélena jest a

této do nekoneéna se ptibliZuje.

Pti pomérné nepatrné tloustce skla a malém rozméru zrcadla.
miiZzeme ploSe té substituovat rovinu k obéma plochdm zrcadla
rovnobéznou. V skutefnou rovinu piejde, jsou-li paprsky do-
padajic{ rovnobézné.

Av3ak poloha této roviny méni se, jakmile jest smér dopa-
dajicich paprskd jiny a bliZzi se hornf ploSe zrcadla tfm vice,
¢im vétSi jest dhel dopadu. '

Z toho vysvitd, Ze pfi strojich zrcadlovjch nikdy neleif -
o0sa, 0 kterouZ se pohyblivé zrcddko otddf, v roviné svétlo odrd-
Zejicl, vyjma jediny p¥{pad kolmého dopadu paprski, kter§ ale
‘pravé nemd praktické dilezitosti. Jednd se tedy o to, uréit
vliv, jaky jevi excentricita osy oticen{ na méieny dhel. '

Budiz mn (obr. 20) stopa roviny svétlo odriZejici a o pri-
chod osy, kolem které se oti¢f. Paprsek Sa od nekoneéné vzda-
leného predmétu prichdzejicf odrdZi se ve sméru as. Otoéme
pak zrcidko o dhel aoa’ = ¢, takZe paprsek od jiného, taktéz
nekoneéné vzddleného predmétu S’ po odrazu rovnobéZnym ku
sa se stane. Uhel sméru Sa a S‘a’, totiz 3T S¢S nazvemez, d.

Jestit

Xsac=2a

Y s‘a'ce= 28,
a povaZujeme-li saca’s’ co Ctyrihelnk s dvéma rovnobeznym1
stranami, bude R
2a+2ﬂ+d:360°. ’ - (6) -

Jest viak déle . C

- a:nao._gin‘a‘o—m
a tudfz v étyruhelnfku aoa’‘ca:

w—@+¢+am~m—m+@m m_%m
Z éehoi plyne: R
29—2¢—-28—20 =360% .' W)
: ) Co ’ 16*
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Spojenfm rovnice (6) a (7) obdrifme koneénd:
0= 2q. .

Bez ohledu k poloze osy otiteni rovnd se tedy tdhel mé-
feny dvojndsobnému Ghlu, 0.néjZ se zreddko ototilo. Nestdlost
idealné roviny odrazu nemé tudiZ na velikost merenych uhld
prazadného vlivu. -

Vétu posledni dokdzal prof. Wastler v Hradci Styrskem
roku 1864 *)

Geometrické upotiebeni nékterych pouéek
o determinantech.
(Podéva Dr. F. J. Studnicka.)

(Pokracovani.).
0 transformaci soufadnic prostorovych. **)
~ Vedeme-li danym bodem v prostoru roviny kolmo na jed-
notlivé osy pravoihlé soustavy soufadnicové, bude poloha jeho
uréena tseky z, y, 2 na téchto osidch rovinami spéisobenych.

Chceme-li tedy ptejiti k nové soustavé pravoahlé se spo-
leénym bodem podateénim, vedme timtéZ bodem roviny kolmo
na nové osy soutadnicové, naceZ obdrzime co nové soufadnice
useky £ 5. ¢ Uloha o transformaci soufadnic bude pak FeSena
pro tento piipad, dovedeme-li £ %, ¢ vyjddfiti pomoci x, y, #
a naopak.

Uzaviré-li kolmice s pociteéntho bodu soustavy na rovinu
néjakou vedend a délku & majici s jednotlivymi osami dhly e,
B, v, jest rovnice této roviny

zcose-tycosB-+zecosy— 0=0.
 Podlé toho plati, znai-li krdtce e, B 7: kosinusy dhld,
- jez uzdvird plvodni osa néktera s piisluSnou novou, pro nové
- soutadnice vzorce
= z+By+ne
=02+ By -+, 2, . (1
f=mz4pfhyt72,

*) Viz: ,Friedrich Hartner, Handbuch der niedern Geodaesie, Wien 1872.%.
*¥) Viz Studnicéka ,0 determinantech pag. 40.
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