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mists kovovymi piénymi  svodiéi p a p’, po isolujici desce sa-
motné, coz oviem nastane teprve pfi velmi znaéné vlhkosti
vzduchové. Z vlastni zkuSenosti podotykdm, Ze mi elektrika
Wimshurstova s deskami sklendnymi, pokostem natfenymi (62 em
v primeéru majfcimi) selhala pouze jednou, a to v 1été ku konci
vice nez 2-hodinné ptedndSky, jiZ piftomno bylo as 80 osob,
dostavivifch se do siné se svrchnimi odévy i de8tniky za prudkého
lijéku ; soutasnd v8ak uZ ani leydenské léhve, aniz jakékoli jiné
elektrické piistroje nefungovaly. ProtoZe ebonit jest méné hy-
groskopicky nez sklo, hotovi se asto desky z ebonitu; majf
viak tu znatnou nevyhodu, Ze se teplem bortf, ¢imz stroj stdva
se nepotfebnym a vyZaduje dastéjiiho rozebrdni a narovndni desk.

Pri elektrice Wimshurstové, jak zde popsdna, fungujf jediné
polepy jakoZto é&asti aktivni; kdybychom si p¥dli, aby také
isoldtor (po piikladé elektriky Holtzovy) stal se spoluéinnym,
bylo by tieba, vedle 3tétiek umistiti na priéné vodite také
hroty, jak jest tomu p¥i elektrice Toplerové.

Kterak lze urciti soucet arithmetické rady
vys88iho stupné Fesenim rovmic stupné prvého.
Z4kim stiednich §kol napsal

dr. Viadimir Janku,
c. k. professor v Olomouci.

Z arithmetické posloupnosti m-ho stupné obdrzime po-
sloupnost m — 1ho stupné, vytvoifme-li rozdily dvou po sobé&
nédsledujicich &lend. Tato fada podobnym zplisobem d4 se sniZiti
na fadu m — 2ho stupné, tato pak opét na Fadu o stupeh nizif
a} konetné obdrifme fadu stupné prvébo, pii niZ rozdil dvou
po sob& ndsledujicich &leni jest veli¢inou stélou.

Méme-li vytvofiti soutet fady arithmetické stupné prvého,
tu nutno zndti prvy clem, rozdil a pocet ¢lend dle zndmého
vzorce

s,;=—'2i(a1+a,.) :%(2(1, + n—1d).
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Pro soutet fady druhého stupné nutno znsti opét prvy
¢len a potet Clend, kromé& toho vak obé difference: jsou tu
tedy celkem ¢tyfi podminky.

Pro fadu stupné tfettho nutno zndti podminek patero atd.
Obecné: Rada m-ho stupné stanovena m - 2 podminkami.

Vyraz, jimz stanoven jest soutet fady m-ho stupné, jest
mnohoclen uspofddany dle klesajfcfch mocnin ¢isla uddvajictho
potet élend. NejvyS$81 mocnina mnohotlenu jest pfi fadé m-ho
stupné mocnina m - 1.

M4 tedy soucet arithmetické fady m-ho stupné, » ¢&lent
¢itajici, tvar
S, = At 4 Apnm 4 Ayt A2 -
+ A,_n? + A.n* + Am;_ln.
V tomto souétu jsou A,, A,, A,, ... A, stdlé velidiny,
zivislé od zdkona, jimz Fada byla vytvotena. Clenu prostého,

nemajictho soucinitele n, v této fadé nenf; nebof, nemd-li fada
zddného ¢lenu, t. j. pro » = 0, také soucet fady S,—=0.

Znajice nynf tvar souctovy, miZeme ihned piikroéiti ku
souétim nékterych fad stupné 2-bo, 3-ho, atd.
1. Jest uréiti soudet &tverch pkirozené tady ¢&isel
1, 4, 9, 16, 25, ...,n%

Rada ta, jak snadno ustanovime, jest fadou stupné druhého,
mé tedy soulet jeji tvar

S = An® + Bn?—+ Cn,
kdez nutno stanoviti soucinitele A, B, C.

Soutinitele stanovime takto:

BudiZ ddn pouze prvy &élen fady, pak » — 1 (pocet ¢lent)
a soutet S =1, t. j.

A +BHC=1

Volme nynf dva ¢leny, pak » =2 a soulet jejich, jak
patrno, S =25, t. j.

8A +4B 420 =5.
6*
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Volime-li ¢leny tii, tu » =23 a soutet téchto tif prvych
Elent jest- 14, tedy
27A + 9B + 3C = 14.
Jest ndm tudiZ fesiti soustavu rovnic
A+ B+ C=1
8A+4B+42C=5H
27TA + 9B 4 3C = 14,

abychom obdrZeli soutinitele A, B, C. ReSenfm dostaneme

] .

1 L 1 .
A=4,B=5,C=5¢

Jest tedy soutet tady druhého stupné, jejizto Elenové
jsou &tverce éfsel piirozené fady, ’
1, _1_ 2 __1_
S= 5 " —+ g -+ 5"
:—(1)—,n(n+])(2n—}—1).

2. Jest stanoviti soudet Ctverct lichych ¢isel
1%, 8% 5% 7%...,(2n— 1)%
\Y tomtd pfipadé dostaneme ndsledujici soustavu rovnic
A+B+C=1 '

8A +4B+2C =10

27A + 9B + 3C = 35.
Reffme-li, dostaneme hodnoty
-—g— , B=0, C=— L.

A= 3

- Rada m4 soucet
S:%(?n—}— 1)@n—1).

3. Stanoviti soutet ttvercl &isel sudych
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22, 4% 6% 8%...,(2n)%
Soucinitelé této fady hovi rovnicim

A+B+C=4
8A 4B+ 20 = 20
47A + 9B + 3C = 56.

Redenim nalezneme

I
A_g,B_z,C._3

Soutet jest tedy
' _.i 3 D12 2_ |
S= 3" + 2n® 4 3"
:_g-n(n +1) @n+1).

Soutet této rady, jak vidéti, jest ctytikrat vétS{ nez rady 1.,
coZ hned zprvu dalo se piedvidati.

4. Stanoviti soulet tfetich mocnin p¥irozené rady é&iselné:
1, 8 27, 64, 125,...,n"
Rada tato jest stupné tfetfho, soudet md tedy tvar
S = An* + Bn® + Cn® 4 Dn.
Soudinitele A, B, C, D uréime z prvych étyf ¢lend dané Fady.
Dén-li pouze prvy &len, pak » =1 a také S =1, t. j.
() A+B+C+D=1.
Dény dva éleny: n =2, S=09,
@B = 16A+8B+4C+2D=09.
Pro tii cleny, jest n =3, S =36,
») 81A + 27B + 9C + 3D = 36.
Koneéné pro &tyii éleny n = 4, S = 100,
(d) 256A + 64B + 16C -+ 4D = 100.




86
Restme-li tedy soustavu rovnic (), (8), (), (0), obdrime

soucdinitele

1 1 1
T B:—2— ’C:Z’

z ¢ehoZ obdrifme pro soulet fady vzorec

A= D=0,

S:%n‘—{—%”s"*‘—‘ll n2_:711-n2(n2+2” +1):[n(n;_1_)]2.

Ze vzorce tohoto vidime, Ze soutet trojmocf po sobé
jdoucich tislic jednitkou poéinaje, tvorf vizdy ctverec.

5. Stanoviti soucet tfetich mocnin lichych &isel prirozené
fady:

19, 8%, 5%, T8, ..., (2n— 1)°.

Také tato Fada jest stupné ttetiho. Rovnice, jimiz usta-
novime souéinitele, jsou

A+ B+ C4+D=1
16A + 8B + 4C —+ 2D — 28
81A +27B+ 9C + 3D = 153
256A -+ 64B -+ 16C -+ 4D = 496.

Z téchto najdeme

Il

A=2 B=0, C=--1, D=0

S=2n*—n?=n’(2n*—1).
6. Jest stanoviti soufet » clenti fady tvaru
143.224-5.824+7.4*+..-4 2n — )n

O fadé té snadno se piesvédéime, Ze jest fadou tietfho
stupné.

Soutinitelé souttu hovi soustavé rovnic:
A+ B 4+ C+D=1
16A + 8B -+ 4C +2D =13

81A - 27B + 4C 3D =58
256A -+ 64B + 16C - 4D = 170,
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jejiz kofeny jsou

1 2 _ 1
‘&""?) B'—‘31 C——Oa D—-—'-g'a
procez
S:—i-n‘—}——?;n3——(15—n:%(3n“+4n2—1)

:::%(n+ 1) (3% + n— 1),
7. Jest najiti soudet étvrtych' mocnin piirozéné rady cisel
14424434 ...+ n'.
Rada ta jest 4ho stupngé, md tudiz soucet tvar
- 8 = An® 4 Bn* + Cn® 4 Dn* + En:
Soudéinitele urtime dle prvych péti tlend- této Fady.

Je-li jeden clen n =1, pak S =1,

(@) A+B+C+D+E=1,
pro n =2 jest S =1+4-16 =17,

®) 32 A - 16B + 8C + 4D + 2E = 17,
pro n =3 jest S =1 16 + 81 = 98,

@) 243A + 81B - 27C + 9D + 3E = 98,

pro n =4 jest S =1+ 16 4 81 + 256 = 354,
) 1024A = 256B - 64C + 16D + 4E = 354,
pro n =5 jest S = 1+ 16 + 81 4256 + 625 = 979,
& 31256A -4 625B + 125C 4 25D 4 5E = 979,
Resfce soustavu rovnic («'), (8), (#'), (9”), (¢), dostaneme

1
A=+, B=4, C=7, D=0, E=—g

z tehoz soutet fady té jest
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._.1 5 1 4 1 3 _1__
8= W tgn +?" 30"
nebo

S:g()(n—y— 1) @n 4+ 1) (3n* 4+ 3n — 1).

8. Soucet ¢&tvrtych mocnin lichych ¢Cisel prirozené ftady
1, 81, 625, 2401, 6561, ...
najdeme, feSice tuto soustavu .rovnic
AL B 4+ C 4+ D +E=1
32A 4 16B + 8C + 4D - 2E =82
243A + 81B + 27C + 9D + 3E = 707

1024A -} 256B + 64C + 16D + 4E — 3108
3125A -+ 625B + 125C + 25D + BE = 9669.

Zde najdeme koteny

16 _ 8 _ _ 1
A==, B=0, C=—~, D=0, E={.
Soutet fady jest

.16, 8 . 7
S=gw o gwa

= 1—’;) (4n? —1) (120° — 7).

9. Soutet pitych mocnin pfirozene fady tisel dostaneme,
FeSfme-li soustavu rovnic tohoto tvaru

A+ B +C 4+ D +E+F=1
64A + 32B + 16C + SD + 4E -+ 2F = 33
729A + 243B + 81C + 27D + 9E + 3F = 276

coZ si laskavy él;enéi‘v sdm doplni.
Uvedu zde pouze vysledky
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tak Ze souet fady md tvar

._le 1 5 _?,4__1_2
S=gr gt "

nebo
n?
S = E (n +— 1)2 (2”2 +‘ 2n — 1).

10. Soucet pdtych mocnin lickych &fsel prirozené Fady
ddn vzorcem

nZ
S = (16n' — 20n* + 7).

Podobné bychom nalezli soutet Sestfch mocnin atd., &¢imz
bychom obdrZeli soustavu sedmi, osmi atd. rovnic prvého stupné.
Vypolty ty stivaji se ¢fm dile tim vice slozitymi, jelikoZ éfsla
jsou stdle vétsi a vetsi.

Ulohy.

Dodatek k reseni uloh v predesiém rocéniku.

Doplnkem ku feSenf iloh v piedeslém ro¢nfku uveiejnénych
podavdme tu jiny zpiisob seeni tloh, jeZ ndsleduji.

Uloha 30.

Pricky spojujici stiedy protéjsich stram Ctyrihelnika ABCD
protinaji se v bodé S. .
Budiz dokdadno, Ze jest

A ABS+ A CDS = A BCS + A DAS.
Posl. fil. Rud. Hruia.
Resenf. (Zaslal p. Vicav Sukdol, stud. VIIL t. gym.
v . Budgjovicich.)

Zvolme bod S potdtkem pravoihlé soustavy soufadnic;
soutadnice vrchold jsou po fads
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