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ЙOЗ 

Sestrojíme-li v trojúhelníku ABC*), v němž slují strany 
a, b, c, úhly a, 0, y, přímku CEj__AB a je*li AE = m, EB = n, 
tedy c = w + w, platí 

6 : (m + w) == sin |3: sin y, 
z čehož jde, jelikož tu 

y = « —(a-f-0)-
& srn (a 4- /i) z= (m -{- w) sin /S 

= (a cos (i + b cos a) sin |3 
neb sin (a -f- /3) = sin a cos (i + cos a srn 0, 
jelikož asin($ = b siná. 

Je-li j3 úhel tupý, vede se důkaz podobně. 
Použijeme-li pak vzorců 

cos2 (a-\-p) = 1—sin2 (a -+- /3) 
1 = sin2 a -f- cos2 a, 

obdržíme, sečteme-li na obou stranách a odmocníme-li, použivše 
předešlého vzorce, 

cos {a + j8) == cos a cos 0—sin a sin /i 
co druhý vzorec základní. **) 

Nové poučky o determinantech. 
(Podává dr. F. J. Studnička.) 

Jak známo, nemění se hodnota determinantu 

Ђ — 

odečteme-li prvky něl 
souběžné. 

^ 2 U 1 ^ 2 7 2 ? • •, #2î» 

(1) 

a »11 1 &«.2 1 • ' • 1 ®».»1 
které řady ód příslušných prvků řady 

Odečteme-li tedy od prvků druhého, třetího, . . . , wtého 
sloupce prvky sloupce prvního, druhého, . . ., (w—l)ho, obdr
žíme, značí-li všeobecně 

*) Výkres nechť si laskavý čtenář sám sestrojí. 
**) Srovnej Grunerts Archiv fůr Math. u. Physik. XXL Theil, pag. 237, 



204 

sdttptq — aptq+i • 

místo determinantu (1). 

D = r 

aln , jâaln , . . . , zfø, ,w-i 
atn , Лa2П,..., .<_/ø2,n_i 

(2) 

^P-Î ЛaptqĄ.\ /ĹittpĄ, 

I #w«j , ^Jttnn , . . ., z/Cřn,n__i 
Odečteme-li i tu od prvků třetího, čtvrtého, . . . , wtého 

sloupce prvky sloupce druhého, třetího, . . . , (n—l)ho, obdr
žíme podobně, značí-li 

místo determinantu (2) 
ain , dakn, z/%, n , . . . , z/ ^,„-2 
# 2 , i, da2n, z/ a2,x , .*.., z/ #2,M—2 

D = 

an,i, z/aw,i, z/2aM,i,. . . , z/2aM,n-.. 
Pokračujeme-li takto dále, vždy pozdějšími sloupci počí

najíce, obdržíme konečně 

a 2 , j , *4a2n , . . , , zf1"" a ^ 

(3) 

antX, z/a w , i , . . . , z/n~1^ )i 
kdež platí všeobecně 

^*+1flW = d*ap,q+x — z/*«p,g. 
Provedeme-li pak tutéž ř#du proměn s prvky jednotlivých 

řádků determinantu (3) a zavedeme-li podobné označení 
Oaptq -Z-. ttp+\tq apfq 

a všeobecně 
ůk+1 = ákap+hq — ákaPtq, 

zjednáme si nový vzorec 
a\n ,4qin, i 4*~1<hn 
daln , 8áaln , , á^^a, n 

• D = ; 
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kterýž vyjadřuje veími důležitou vlastnost determinantů, jelikož 
z ní možná vyvésti některé zajímavé poučky. 

Jest-li determinant (1) přesouměrný*), platí-li tedy Ofeho 
prvcích 

aPtq = aqj, = ar>r pro 2r=p + q, 
promění se symbol í v J aneb naopak a ze vzorce (4) povstane 
jednodušší 

Ђ-

ҺmiљVÌ, , ^ Л u 
.4*0..,., .4*0, , i, i-^вli l 

(5) 

\sP-iain,<d*a„l,...,J»-*avl\ 
jejž Hankel ponejprv uveřejnil. **) 

Ze vzorce (4) možná velmi snadno vyvésti tuto poučku: 
Představují-li prvky jednotlivých řádků neb sloupců arith-

metické řady nanejvýš stupně(n—2)ho, jest D = 0; neb v prvním 
případě jest 

v druhém pak za toutéž příčinou 
í * - 1 a 1 1 1 = 0 > 

v obou případech jsou tedy prvky celé řady O a tudíž i hodnota 
determinantu 0. 

Při řešení lineárních rovnic možná si často uspořiti mnoho 
počítání, má-li se k této poučce patřičný zřetel. Soustava 
rovnic na př. 

2x— y + 2z =2 
3-r-f- ^ + zJf w = 5 
bx + áy •+- 8-\-&u = l 
8x+8y + 2z + 9uz=3' 

má determinant hodnoty O, za kteroužto příčinou není třeba 
s řešením se dále zanášeti. 

*) Sylvester nazývá jej persymmetrický, Hankel orthosymmetrieký; 
jelikož tu jest více souměrnosti, nežli třeba, obdržel jméno pfesou-
měrný. 

**) „Ueber eine besondere Classe der symmetrischen Determinanten.tf 

Jnaug. Diss. pag. 6. 
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Podobně obdržíme ze vzorce (5) poučku: 
Představují-U prvky přesouměmého determinantu arith-

metiýkou řadu stupně (n—l)ho, jest 2)=; + (<dn~1<*in)ni neb 
jelikož všecky vyšší v právo od příčky stejných rozdílů stojící 
rozdíly jsou hodnoty O, redukuje se hodnota determinantu na 
součin prvků této příčky. Podlé toho jest na př. 

12, 3, 6| 
3, 6,11 
6,11,18 
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