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Podminka je postadujici. I. Budiz ¢, = E[Ze (A, B),

Z(M, X M,)e t(A*, B*)]. Z vlastnosti systému (Ql, 3) plyne
(A, CB)C Q,,, dale je €, C 7(U, B) a lehce se dokize, ze T, je
mnozinové o-téleso. Je tedy €, = (U, B).

II. Necht ' = }ZE[Z et(UB), ZC M, Xx M, = Z ¢ v(A*,
B*)]. Plati (A, BV)C L' C7(WU, V). Kdyz Z;eR' (1=1,2,...)
a D Z;C M, x M, pak Z;C M; x M, pro kazdé i a tedy Zie

=3
€ 7(A*, BY*) a proto > Z;e<'. Necht Z,, Z,cX'. Jestlize Z, —
i=1

— Z,C My, X M,, pak Z,.(M; X M,)— Zy(My X M,) = Z, — Z,
a Z; (Jll1 X M,) e (A*, B*) (1 = 1, 2) podle I. Je tedy ta,ké Z, —
— Z,e%’'. ' je proto mnozinové a~te1eso tedy ' = 7(U, V). Je
proto ¥ = E[Ze (A, B), ZC M, x Ms]C 7(A*, B*).

III. ]e ale mnozinové o-téleso, jak se lehce ukazZe a to nad
(A*, B*). Mu81 tedy byt T = z(U*, CB*) j. b. d.

Podminku lze nahradit postadujici: Kdyz 4 x Be (U, B),
pak AM, € t(A*) a BM, « t(B*), resp. kdyz 4 X Be (AU, B) pak

M, er(UA*) a BM,e1(B*). Nebot (4 X B).(M, X M,) =
= M A X M,Ba (H(U*), {(B*)) CHA*, B*), resp. (z(A*), 7(B*)) C
¢ r(‘21* B*). Tato podminka je splnéna, kdyZ ‘Zl B jsou mnozi-
nova télesa.

. Mocninné ¥ady na ocbvodé kenvergenéniho kruhu.
Jan Makik, Praha. .

Véta 1. Méjme posloupnostl komplexnich ¢isel gy 1, Ohgy

ooy

ﬁo, P1; P2s -+ Oznadme g, = Zock Necht existuje 4 tak, Ze plati
£=0 :

@«

loal' < A pro kazdé n. Budii fada z |Bu+1 — Bn| konvergentni;

n=0

budiz lim 8, = 0. Pak je fada z OnPn konvergentm

Nn—>0

m
Dikaz: % nPr = aofy + 21 (on — On—1) Bn = aoffo + Zlanﬁn—
n= n= n=
m m m—1 ) m—1 )
"‘nzlﬂ'n——lﬁﬂ = 6offp + Zlanﬂn — zoo'n’ﬁn'ﬂ' = goffy + OmPm + Zl onfin —
= n= n'= n=

~ ' ) D3



m—1

m—1
_”gla,.ﬂn-.u — 601 =2:oa,.(ﬂ,, — But1) + omPm-

Protoze |0, < 4, lim 8, = 0, je téZ lim onfm = 0. Také existuje
m -» 00 m—»0
m—1
Em D 0,(Br — Bat1); to je totiz soudet Fady, jejiz ¢lenové maji

M—>© n=(Q

nejvy3 takovou prostou hodnotu, jako &lenové fady D A|fn — Pu+ s
n=0

kterd je podle pfedpokladu konvergentni. Existuje tedy téz

m—1

lim ( z on(fn — Br+1) + Gmlgm) = lim (Z o‘nﬂn) ni::otxnﬁn-

m— 0 m—>w
Vita 2. M8&jme pi‘irozené ¢slo K. (Nevyluéujeme K = 1.)

Méjme mocninnou fadu Z a4zK* o poloméru konvergence R > 0.
n=0
@

Budiz |zy| = R; fada z |@p412oK "+ D) — a2 E%| budiz konvergentni;

budi? lim a,zyk» = 0. Pak je fada D a,zK» konvergentm viude na

. n-»o n=0

obvodé konvergenéniho kruhu nejvys s vyjimkou téch z, pro kterd
. 2kn

platf z = z, . e X, k=0,1,...,K — 1.

Dikaz: Zvolme z, na obvods konvergenénfho kruhu, tedy

|z] = R. Protoze =1, existuje ¢, 0 < ¢ < 2x, tak, Ze plati

2, = 2, . ¢'¢. Pfedpokladejme nyni, Ze ¢ =+ —27’? pro k=0,1,...,
K — 1. Pak je 0 <.Kp < 2Kn, Ko =+ 2kn, tedy ¢E% & 1. Pak
. . . 1 — ein+1)Ke
plati 1 - e'B9 | ¢i2Kv | | oinKp — & oznacime-li

2

Ko
em ? = [+ #% ]est ___ W

Oznadime-li jeSté anz k" = By,

je podle véty 1. konvergentni fada D Gnfn = D einke g,  zKn —
n=0 n=0

= 5 tnlro - 18 = 3 azin

n=0
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Véta 3. I. M&jme ptirozené &islo K a mocninnou ¥adu D, @,zK»
n=0

o poloméru konvergence R > 0. Necht existuje lim I
n—+o Ant1

Pak je |x| = RE. II. Budiz fada Z |an| REn divergentnf. Budi%

|zo| = R. Rada z |@n+12sKP D) — a2 E7| pak mﬁze byt konvergentni
jen tehdy, je- Ji zo" = . '
Diikaz ¢asti I. Pfedevsim je o + 0. Kdyby totiz bylo o = 0,

- B E(n+1) K
|2| = 0, byla by lim Mﬂ‘— = lim d = 4 oo a fada by
n—>w0 a’nz —>0 a”
| An+1

byla absolutné konvergentn{ jen pro z = 0.

Je tedy o« == 0. Pak existuje ¢ = lim = — pro

anan

K
kazdé z = 0. Je-li [z| < [|«], je |g] <1 a fada je absolutné kon-
K

vergentni; je-li |z| > ]/Fx—|, je |g] > 1 a Ffada nekonverguje ani rela-
tivné, protoZe od jistého indexu prostd hodnota ¢lentt dokonce
K .

roste. Je tedy R = V]—(;l neboli RX = |u].

Diikaz éasti II. Budiz 2K + «, |2 = R. Pak existuje N, Ze
n >N, =a, =0 (jinak by nemélo smysl mluvit o limité vy-

razu —|. Oznaéme (2K — | = 2¢. Pak existuje N,, Ze
n+1
Y Qn
n > Ny = — <8=>zo———--—>|z., — x| — .
Ap+1 | Ap+1 |~
a
— o — 2| >e

n+1

Zvolme n.> max (N, N,). Pak plati [@,+12,57+) — auzoB?| =

' a
= |an 412,57 . IzoK - a—”—
n+1

: € .y .7
> |an+1| RE@+1) RE To je ¢élen diver-

gentni fady. Nemuze tedy rada, z |a,,+]zoK<"+1> — QpzE?| byt kon-

vergentni.



‘ © ) ‘
' Pf'iklad. U f‘ady (=1 G ( arcztg z pro 0 < |z| < 1)
n=0

’n + 1
je K = 2, lim ;— an+ = — 1. Rada ? @yt 12K0+D — qzBn| mbze byt
n—>0 =0
pro Iz] =1 konvergentni jen pronj: i. Tam v8ak konverguje. Platf
’ 2n+1
tedy arc tg z __n;)( "o 1 i pro |z} = 1 mimo body 4 .

‘Alg ebraicka kfivka v prostoru jako prisek ploch.
Dr. Joset Metelka, Jablonec nad Nisou. *

Algebraicka kiivka v prostoru neni vidy dplnym prisekem
dvou algebraickych ploch. Jako ptiklad ndm muzZe slouZit prosto-
rové kubika, jez je dokonale uréena teprve tfemi kvadratickymi
plochami. Vznikla tudfZ otdzka, kolika ploch jest obecné potieba
k urdeni alg. ki¥ivky v prostoru. Hofeni hranici stanovili ryze alge-
braickou cestou Kronecker?), Molk?) a Konig?®) pro 1-rozmerny
prostor: Algebraicka k¥ivka v r-rozmérném prostoru ]est uréena
nejvyse r + 1 nadplochou. Tato véta se proto nazyva (zejména
v némecké literatuie) vétou Kroneckerovou.

O deset let pozdéji po Kroneckerovi podal K. T. Vahlen*)
piklad kiivky v obydejném prostoru, k jejimuz uréeni jest sku-
teéné treba &tyf ploch. Je to racionalni kiivka patého stupné
8 jedinou kvadrisekantou. Tento priklad jest od té doby citovin
a piijiman viemi geometry (viz na pf. J. Vojt&ch®), E. ertlnl")
a j.) a k¥ivka se nazyvd Vahlenova.

Otazka se zddla byt rozfefena, az v r. 1942 upozorml 0. Per-
ron (pfesny ndzev: ' ldnku nemohu bohuZel udat), e Vahlendv
piiklad je chybny. Jeho k¥ivka je pry dplnym prusekem jiz tif
ploch Otvira]i se tedy nové problémy: Bud nalézti novy a skuteéné
spravny piiklad kfivky, k jejimuZ ureni nestadi t¥i plochy, anebo
dokézati obecnd, Ze stadf jiz t¥i plochy k urdeni ka¥dé kiivky
v prostoru.

. Pokusim se naznagit, ]akych cest je mozZno pouzit DokéZeme
si dvé véty:

a) Kfivka c stupné n, ktem md aspoﬁ ;)ednu (n — 1) -sekantu,
" jest uréena tfemi plochams. '

(n — 1)-sekanta budi% p, na 1ii zvolime mimo k¥ivku dva body
A, B. Z kazdého z téchto bodu se k¥ivka ¢* promitd racionélnim
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