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ULOHY.

Uloha 1. Slozenou funkei f(g(x)) znadme kratéeji f g(z); podobné
misto f(f(x)) piSme f*(x) a pod.; Stenaii je jiz jasno, co znadi na pr.
f29f3h? f(x); o této funkei budeme Fikati, Ze je ,,superposici® funkei
f,9,h a podobné v analogickych ptipadech. — Budiz M libovolnd
usporddand mnozinal); znakem Gar ozna¢me mnoZinu viech ,,nekle-
sajicich funkei, definovanych v M, jejichz ,hodnoty* patti do M
(t. j. kaZzdému ze M je piifazen uréity prvek f(z)e M; je-li xe M,
yeM, xz<<y,jef(x) X [(y). Je-liae M,be M, a < b, znatime znakem
{a, b)3y mnozinu viech x e M, pro néz je a < x < b. — Dokaite tyto
véty:

Véta I. Budiz M uspofiddand mnoZina; necht v M existuji étyii
prvky a < b <<c<d tak, Ze 2)<a, bypy =~ ¢, d>3; =~ M. Potom plati:
1. Je-li fi(x), fo(x), . . . libovolnd posloupnost funkei z Gy, existujiv G ar
ti funkce @, (), py(x), ps(x) tak, Ze viechny funkce f, jsou superposi-
cemi funkei ¢y, @,, ;. — 2. Existuji ¢# funkce v &1y, jeZ nejsou super-
posicemi Zddnych dvou funkei z §§3.3)

Véta I1. BudiZz nyni M spocéetnd nekone¢nd mnozina dobie uspora-
dand.t) Potom existuje posloupnost funkei f,(x), fo(x), . . . z G tak, Ze
neexistuje koneéngy podet funkei z Gar, jejichZ superposici by se daly
vyjadriti v8echny funkee f,, f,, . . .

Pozndmka: Véta 2 plati i pro nékteré nespocetné dobte usporddané
mnoZiny (pro které?). Dosud nefeSena je otdzka, zda tato véta plati
pro kaZdouw nekonedénou dobre usporddanou mnozZinu M.

V. Jarntk a V. Knichal.

1) MnoZina = mno#stvi. Viz Petr, PoGet integralni, 2. vyd., str. 671
a nasl. UZivame obySejného znaku < misto zakfiveného .znaku, uZivaného
v Petrové knize. Znak z ¢ M znadi: z je prvkem mnoZiny M.

2) Definice znaku =~ viz v Petrové knize, str. 673.

3) Dtikaz lze vésti obdobnou metodou jako dikaz vét 5,6 v ¢Elanku
V. Jarnika a V. Knichala ve Fundamenta Math. 25 (1935), 190—197. Viz
téZ &lanky W. Sierpiiského (Fund. Math. 24 (1935), 209—212) a S. Ba-
nacha (Fund. Math. 25 (1935), 5—6). Dalo by se snad myslenky Banachovy
uZiti k jednodu$Simu dikazu véty 1? Jakd véta plati, kdyZ misto funkei
neklesajicich vySetfujeme funkce rostouct, neni znadmo a otazka zdé se byti
svrchovand obtiZn4.

4) Viz knihu Petrovu, str. 675 a nasl. . .
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Refeni iloh.

Dokai’te, %e rovnice ayz* -4 a,2° + a,2% 4 azx + a, = 0, kde a;
jsou éisla vesmés kladnd, nemd Zddny koren redlny, jestlize F' = aya,® +
+ a,a,® — daga,a, < 0. (Casopis 60 (1931), str. 128, dloha 1.)  Petr.

Reseni. (Zaslal p. prof. Dr. A. Hy#ka, Jaroméf.) Bez ijmy obecnosti
budiz a, = 1. Jest

Aoty = Ty LoXgy (Tgy + X%y + 2,24 + T3 + 2175 + 2,7,) =

1 1 1
= X, XoX3¥, (2,7, Lok X7, x2x 22| — + — + ——
1 X023y (2184 + oy + X3%y) + 22X 2574 x1x4+x2x4+x3x4

(kdez x;, x,, x;, z, jsou kofeny piedloZzené rovnice) a tedy

1 1 1 1)
F = z,%x,%0,2%,2 (—+—+—+—) + 2ok %, (2 + T+ 23+ 7y)2—
Ty Ty T3 I .
— 4, 2xy2wlx,? —1—~‘—}—L—{—L — 4w 2,757, (2,2, + X, —f—?cx)
VI \ T w7yt 1% 3%y (%124 2% 3%4
1,1 1\ \
—F+ ———| + 227, (% 4 T+ 2 — )%

1
— 2272722 2
= 2, 20,°23%,% | — +
T, Ty X3 I

Predev8im je 2,230, = a4 > 0. Jsou-li vSechny kofeny redlné, jsou
vyrazy

1 1 1 1
;14‘;2'*““,—3_;4» Xy + Xy A T3 — 2y (1)

reélné a tedy F > 0. Jsou-li kofeny w5, x, redlné, koteny x, =y + 6i,
Z, =y — 91 (6 &= 0) komplexni sdruZené, jsou vyrazy (1) opét redlné
a tedy opét F' > 0. Piipad F < 0 muZe tedy nastati jen tehdy, neni-li
zadny kofen reilny.

* L%

Jestlize I'(x) znadi gamafunkei, pak je platny vztah (n,p jsou
¢isla celd, kladnd): .

n—1

S
I—_[ r (px + g‘) npx+3 (np—n—p) n—p
8=0 ”L_ - (2) ) (Zn)T
p—1 n .

nr

r (nx + —)
A

Ze vztahu toho ndsleduje pro p =1 Gaussova relace pro gama-

funkei a byva tudiZ oznafovén jakozto zevieobecnéni Gaussovy relace.

Dokazte viak, 7e naopak relace uvedens je jednoduchym dusledkem
Gaussovy relace. (Casopis 60 (1931), str. 128, tloha 2.) Petr.

ReSenf. Zaslali p. prof. Dr. A. Hygka, Jaromét a p. prof. K. Lerl,
Valasské Meziiici. :
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Nejprve pouzijeme Gaussovy relace pro jednotlivé éinitele Gitatele:
s=0,1,...,n—1
—1 8\ -1 ;
F(px+p)—(2) T (+n).ﬂr(x+i+’—).
n V i=0 n P
Vynésobime-li tyto rovnice mezi sebou, dostaneme:
n—1 p—1 n n—1

[1 P(m+ p—s) =) F .y rp T
§=0

n—1 p—1

11 Hr(x+ + )

a zcela obdobné pro jmenovatele (zaménime n za p a naopak; déle r za s):

n—1

1 n—_ _2 2—1
]__[I’(nx—l—ﬂ):(%z) T oz
r=0

Délime-li tyto rovnice, pak po kriceni a ]ednoduché upravé dosta-
neme uvedenou relaci.
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