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LITERATURA.

A. Recense védeckych publikaci.

Dvé knihy o zédkladech poétu pravdépodobnosti. 1. A. Kolmogoroff:
Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung. (Ergebnisse der
Mathematik und ihrer Grenzgebiete. II Band, Heft 3.) Berlin 1933. Stran
IV 4+ 62. Ké75,—. 2. E. Tornier: Wa.hrschelnllchkeltsrechnung
und allgemeine Integrationstheorie. Leipzig-Berlin 1936. Stran
IV 4 160. K& 120,—.

1.

Ackoliv Kolmogorovova kniha vySsla jiZz pfed del$i dobou, myslim,
%e neni neudelné referovati o ni pro srovnéni v souvislosti s knihou Tornie-
rovou, jejiz posudek v.daldim podédvém (a v némZ uvédim definice n&kte-
rych pojmi, které Kolmogoroff predpokladd jako zndmsé).

V Sesti kapltola.ch podény jsou nejzakladnéjsi pojmy tykaJici se
elementérniho poétu pravdé&podobnosti (p. p.), nekoneSnych pravdépo-
dobnostnich poli, ndhodovych veliéin, matematickych nadé&ji, podming-
nych pravdépodobnosti, nezavislych ndhodovych veliéin a zdkonu velkych
Cisel.

Metoda vykladu jest axiomaticks a opiré se o analogii s Lebesgueovou
teorii miry a integrace.-Vychozi pFedpoklady jsou: Necht E jest mnoZina
elementd &, 7, {, ..., které nazyvame elementirnimi jevy, a F jistd
mnoZina ¢asteénych mnoZin z E; elementy z & sluji ndhodové jevy.
Potom plati axiomy

I. & jest mnoZinové té&leso.

II. & obsahuje mnoZinu K.

III. Xe kaZ?dé mnoZind A z  jest pfifazeno nezdporné redlné Eislo
P(A), které budeme nazyvati pravdépodobnosti jevu A4.

IV. P(E)=1.

V. Jsou-li 4 a B disjunktni mnoZiny, pak P(4 4+ B) = P(A4) + P(B).
Soustava mnoZin ¢ s uréitym pfifazenim &isel P(4), kterd vyhovuji
axiomim I.—V. sluje pravdépodobnostni pole. )

Polet p., ktery se opird o uvedené axiomy oznalime jako elemen-
tarni.

Méjme nyni mnozmy Ay, Ay, Ag, . .. v koneéném nebo nekoneéném
podtu a @A necht znaéi jejich priunik A4,4,4;... Zvolme dalsi

VI. ax1om sp0]1tost1 Pro klesajici posloupnost jevl (t. j. mnoZin
do sebe postupné zafazenych) z G
A, DA, D450,

s podmmkou @A = 0 (prazdnd mnozma,) platl rovnice lim P(4,) = 0.
. . M=—>0

P. pole, kter4 vyhovuji axiomim I—VI nazyvédme p. pole
v SirSim smyslu. .

A
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Axiomy tvofi logicky systém vét, ktery jest bezesporny, ale nedplny.
JestliZe kaZdy soulet spoletného poftu disjunktnich mnoZin 4,

z t8lesa  patii do G, pak & sluje Borelovo té&leso. P. pole se nazyva
Borelovym, jestliZe téleso F jest Borelovo. V Borelovych p. polich lze
provadéti viechny potiebné tikony p. p., aniz bychom se vydali nebezpedi,
Ze dosp&jeme k jevim, které jsou bez pravdépodobnosti.

Vyklady usmérniuje autor na Borelova p. pole a to i ve vicerozmér-
nych prostorech (také o nekonetné mnoha dimensich) a jest jen litovati,
Ze jeho uvahy jsou pfili§ struéné a dukazy vétSinou pouze naznaleny.

2.

Kniha Tornierova chce podati matematickou teorii zédkladnich pied- -
stav pocétu pravdépodobnosti (p. p.), pfi ¢emZ vychézi z tohoto vylieni
jejich vyvoje: Puavodné se badatelé domnivali, Ze vystaéi s pojmem ,né-
hody*. ProtoZe vSak jest to pfedstava vagni a zavisla na jednotlivcové
temperamentu, nevedla tato cesta k cili. Pak se Mises pokusil zavésti
pojem ,kolektiv‘, ale ztroskotal na vnit¥nich sporech, ke kterym ona
koncepce dospéla. Na to se za zdklad vzala forméalni analogie jistych
podtarskych pravidel p. p. s Lebesgueovou teorii miry, ale tim p. p. klesl
na pouhy matematicky formalismus bez vlastniho obsahu a beze vztahu
k vnéjSimu svétu. Jde tedy o to nalézti axiomy, které by popisovaly
zékladni piedstavy (a nikoliv, Ze bychom ,,pojmy axiomaticky definovali‘‘)
a vybudovati p. p. jakoZto pFirodovédeckou disciplinu. Ale — na ne-
Stésti — jest k tomu tFeba vysoce abstraktni matematiky.

Proto autor knihu rozdélil ve dvé &Gasti: matematickou (str. 1
aZ 100), v niZ poddava obecnou teorii mnoZinovych funkei (systémy
mnoZin, obecnd teorie miry, méfitelné funkce, obecnd teorie integrace,
vyklad integralu — uréité definovaného — pomoci &etnosti, spojité zobra-
zeni spocetného télesa na jiné téleso, obecnd mmnoZina posloupnosti)
a pravdépodobnostni (str. 101—160) obsahujici obsirné axiomy
P. p. & jinak struén& jen nejdileZit&jsi véty o pravdépodobnostnich polich.
Na &Getnych strankich jsou originalni Gvahy, takZe knihu miZeme po-
suzovati s riznych hledisek. V tomto referdtu soustfedim svij zdjem na
otazku, jaky dosah maji autorovy axiomy p. p.

Pfipomerime si dfive nékteré definice z teorie mnoZin (§1). Jsou-li
A a BV dvé mnoiZiny, rozumime 1. souétem A + B mnoZinu vSech
elementti, které patfi asponl do jedné z obou mnoZin, 2. pranikem UAYB
mnoZinu v8ech elementi, které patii do obou mnoZin, 3. rozdilem A—B
mnoZinu vSech elementt pat¥icich do ? ale nikoliv do B za pfedpokladu,
Ze A obsahuje kaZdy element z B. MnoZiny A, B sluji disjunktni,
nemayji-li Zddny element spoleény, tedy jestliZe jejich prunik jest mnoZina
prézdnd 0 (bez elementtl). MnoZinu, jejiz elementy jsou opét mnoZiny,
nazyvéme mnoZinovym systémem (soustavou, systémem mnoZin).
MnoZinovy systém X sluje okruhem (mnoZinovym), jestliZe soucet a pri-
nik dvou libovolnych mnoZin ze X patfi do X. Okruh X oznaéime jako
»t8leso (mnoZinové), jestliZe rozdil dvou libovolnych mmnoZin ze X,
pfi ¢emZ vidy jedna jest obsaZena ve druhé, patii do ZX. JestliZe mnoZi-
nové téleso jest té vlastnosti, Ze soudet nekonedného spodéetného podtu
mnoZin z télesa patfi také do télesa, pak sluje o-t8leso (t. j. Borelovo).

Pomoci t&chto pojmié buduje autor obecnou teorii miry (§2).
Nejdiive provadi nazorovy rozbor pojmu ,,0bsah‘’, zjisti p&t jeho sloZek,
z nichZ étyfi pak matematicky formuluje jakoZto axiomy formélni teorie
miry (a obsahu).

Axiomy formalni teorie obsahu a miry.
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BudiZz déno mnoZinové t&leso k, které obsahuje nejvétsi mnoZinu B
a necht jsou splnény tyto &tyfi poZadavky:

I. Axiom jednoznaéného ohodnoceni. Kazdé mnoZing « z k
budiz p¥ifazeno presné jedno nezdporné &islo J(«), které nazveme ,,obsahem**
mnoZiny «. Specidlné pro prazdnou mnoZinu 0 budiz J(0) = 0.

II. Axiom rozkladu. Je-li « z k rozloZena v mnoZiny o, &g, &g, . - .
z k, které jsou po dvou disjunktni, tedy je-li « = Z«x, pak budiZ J(x) =

v

n
= lim J
n—o v=1
III. Axiom spojitosti. Ke kaZdému & > 0 existuje é = d(¢) >
takové, Ze z platnosti nerovnin |J(x) —J(a’) | < da |J(B)—JB) I <
kde «ff = «’f’ = 0 a uvaZované mnoZiny jsou z k, vidy plyne

[J(x + B)—J(a" + f) | <e.

IV. Axiom monotonnosti. Ke kaZzdému p> 0 existuje o =0(g)> 0
a 7= 1(0) >0, Ze z nerovnin J(x)—J(a’) >0 a J(B)—J(pf) > —o,
kde «ff = 0 a uvaZované mnoZiny jsou z k, vidy plyne

J(a + ) — J(&" + ) = 7.

Dtikaz bezespornosti axiomi jest velmi jednoduchy. Zajimavé vsSak
jsou disledky, které z nich plynou. P¥edem lze snadno dokézati existenci
neaditivnich teorii miry (véta A, str. 16) a dale neni t¥eba pouZivati
pojmui vnitini a vnéjsi miry (a obsahu). Hlavni cil, ke kterému vyklady
sméfuji, jest v8ak tento: BudiZ dano libovolné mnoZinové téleso x». Toto
téleso rozsifime dvojim zplisobem: 1. na téleso x; tak, aby mnoZiny z %,
mély obsah (ve smyslu Jordanové), 2. na o-téleso x, takové, Ze mnoZiny
z x%, jsou méfitelné. Dodatetné zvolime predpoklad, aby odvozené obsahy
{a miry) byly aditivni. Nyni se zavede pojem integralu funkce f definované
na mnoziné U z x; [resp. z %,]. P¥i tom o elementech mnoZiny Q niéeho
nepredpokladame; za funkei f = f(P) volime bodovou funkei, t. j. kazdému
elementu P z Q| pfifadime pravé jen jediné realné &islo f(P). Postupuje se
{§ 4) obvyklym zplisobem (tvofeni souctti o séitancich: obsah (mira) ¢asti
z A X jista funkéni hodnota pro element z této 8ésti) a vysledkem jest

[ fdoty,
A

*y |-

t. zv. x;-integral (Riemanntv) a

ffd"z

t. zv. x,-integral (Lebesguetv).
Poznamenejme, %e misto télesa », muZeme vziti piimo téleso dané »x.
Na to v § 5 se autor obraci specidlnd ke x,-integrélu a podavé jeho
vyklad pomoci &etnosti pro pfipad, Ze téleso x jest f-separabilni.
Tento posledni pojem definuje takto (str. 62):

. Te&leso » sluje f-separabilni, Jestllze v ném ex1stuje Sasteéné
téleso I téchto vlastnosti: 1. £ jest spodetnym mnozmovym systémem,
2. zna&i-li f, t8leso mnoZin majicich obsah, které jest rozsifené nad £, pak
» jest éasteénym télesem z ;.

Zavedme oznadeni:
F = Py, P,, P, ... posloupnost elementii z mnoZiny B (nejvétsi z t&lesa x);
P,..., P, nazveme k-8lennym tsekem z F;

M libovolné &ast z B;

f libovolné bodové funkce na B;
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YF, M);, polet téch elementti k-Elenného useku z F, které jsou ele-
menty z IMN;
NF, M), = —;— . %(F, M), relativni detnost vyskytu elementir z k-Elen-
ného useku z F na M )
(F, M) = lim *(F, M), (existuje-li limita na pravé strang).
k—o

K tomu analogicky necht

k
By = 3 1P "y = =T, s

(F, f) = Um"(F, f), (existuje-li limita na pravé strand).
k—

Potom jsou dokazidny véty:

a) Je-li t&8leso x f-separabilni, pak lze nalézti aspori jednu posloup-
nost F té vlastnosti, e pro ka%dou mnoZinu « z f existuje (¥, «) a kromé&

— J (o)

h B

toho (F, «) T(B) _

Definice. Souhrn viech posloupnosti F, které spliiuji podminky
véty a) nazveme t¥idou modeldt F a kaZdy jeji element F modelem.

b) Je-li funkce f »;-integrovatelna, pak existuje pro kaZdy model F
limita (F, f) a jest

c) Je-li f libovolnéd omezend bodova, funkce na B a existuje-1i~pro-
ka¥dé F z F limita (¥, f),.pak f jest x,-integrovatelns.

Abychom méli ndzornéjsi pfedstavu o vyznamu téchto vét, zvolme
za B interval a <z <b; JB)=b—a; F = x,, Xy, 73, . . . posloupnost

bodd z B; I libovolnad dast z B; J(AM) jeji Jordantv obsah; f(x) libo-
volnd omezené integrovatelnd (podle Riemanna) funkce na B;

k
= 1
F,p=1lim->-. > f(=
(F, ) = lim ; )
(existuje-li limita na pravé strané)
Pak se tvrdi: Posloupnost F slu]e modelem, jestliZe pro kaZdou

mnoZinu N existuje
J (M)

—a’
Takovych modelt jest obecnd vice a pro kaZdy plati

(F, M) =

(+)

(F,f =

(++)

Dalsi pojem, ktery autor povazuje za, nezbytny pro p. p. jest obsaZen
v této definici (§7): Budi¥ B mno¥ina vSech posloupnosti o elementech

P = 61(11), 62(71)(7':)’ 63(717'3)(7'3)’ 64(71"27'3)(7'4), e
kde 7, v hornich z&vorkovych indexech (ry,..., 7p—y) (r,) smi probfhati
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vS8echna celéd &isla s podminkou 1 <7 <t < © pro predem

e O

dané by oy’ B sluje ,,nejobecndjSi mnoZina posloupnosti“.

K ozfejméni uvedme p¥iklad. Hézime kostkou se sténami odislova-
glx ;rn—]_) (rn)

nymi 1,2,..., 6; jest jedno z t&chto d&isel; b L= 6.
ey
Z mnoZiny B jest duleZitd urlit4 jeji lasteénd mnoZina stanovens
definici: Souhrn vSech posloupnosti z B, které zadéinaji usekem

™, ..., egv'"'"n—l) ()

{ry, ..., 7, pfedem dand &isla] nazveme zdkladni mnoZinou n-tého
stupné z B; B povaZujeme za zédkladni mnoZinu 0-tého stupn&, mnoZina
prézdné jest zékladni mnoZinou beze stupn&. Plati v&ta: Zakladni mnoZiny
tvoii spodetnou soustavu.

Nyni nésleduje vlastni &4st teoreticko-pravd&podobnostni a to nej-
drive vyklad rozdilu mezi pojmy ,,pokusny predpis (Versuchsvorschrift)*
a jeho ,logicky moZnych realisaci*.

A. Pokusny pfedpis obsahuje dvé kvalitativné rtzné podstatné
Bésti:

1. v prvé &asti jest udano, jak jednotlivé pokusy tfeba provadéti
{provédéni pokusu),

2. v druhé pak jest pfedepséno, co t¥eba pti vysledku ka.zdeho usku-
tetnéného pokusu zaznamenati (zéznam p¥i pokusu).

B. Logicky moZné realisace pokusného pfedpisu jest kaidé
logicky moZné schema sestavené ze zaznamu p¥i pokusech.

Dusledek: Souhrn vSech logicky moZnych realisaci daného pokusného
predpisu ‘jest mnoZina posloupnosti.

Provad&jme vrhy jednak s kostkou dfevénou (co% jest jeden pokusny
predpis) a jednak s krychli z poloviny dfevénou a z poloviny Zeleznou
{coz jest jiny pokusny pfedpis). Ackoliv oba tyto pfedpisy stanovi touZ
mnoZinu posloupnosti, méame pocit, Ze vysledky pokust u prvého pfedpisu
nejsou uplné stejné s vysledky pokusi u druhého predpisu. Nebudeme
patrati po ptvodu tohoto pocitu a objasnime si zminény rozdil takto:

Kazdé loglcky moZné realisace pfedpisu mé urdité charakteristické
vlastnosti, které zavisi na predmétech pouzwanych P pokusu. Jistym
témto vlastnostem predpis pfisuzuje ]ednoznacne uréité &iselné hodnoty,
které budeme nazyvati ,,pravdépodobnosti‘. Pfirozené, Ze tyto hod-
noty musi byti bud pfimo & nepfimo aspori pfibliiné experimenté,lné
zjistitelny. Souhrn vSech realisaci, které maji uréitou vlastnost, tvo¥i
LGasteCnou mnoZinu z uvaiova.né mnoZiny posloupnosti a podle piedpisu
jest tedy k této ¢astetnéd mnoZind prostiednictvim charakteristické vlast-
nosti piifazena uréitd pra.vdepodobnost Pravime, %e pfedpis ohodnocuje

.pra,vdépodobnostl déstebnou mnoZinu, takZe pak mluvime o ohodno-
cené Casteéné mnoZiné.

KazZzda vlastnost pokusneho predpisu vytvarl tedy uréitou Gasteénou
mnoZ%inu, k niZ jest pfifazena Jednozna,cne uréitd hodnota (pravdépodobnost).
Souhrn vSech téchto Gdsteénych mnoZin tvoli systém ohodnocenych
désteénych mnoZin.

Soubor sloZeny z ohodnocenych ca,stecnych mnozin & z prlslusnych
k nim pravd8podobnosti nazyvidme indukovanym pravdépodobnost-
nim polem. -

Dusledek: Ka?dym pokusnym pfedpisem jest stanovena

1. mno%ina posloupnosti (mnoZina vSech logicky moZnych realisaci
predpisu) a -

N D 309



2. p. pole, pat¥ici k uvaZované mnoZiné posloupnosti (p. pole, které
predpis indukuje).

Pfedmé&tem matematické teorie p. jsou pravidla, podle kterych v p.
polich jsou spolu spjaty jak mnoZinové systémy tak jejich ohodnoceni.
Ulohou teoretického p. p. neni stanoveni vychozich pravddpodobnosti,
nybrZz ukolem naSim jest nalézti pfedpoklady (axiomy), kterym musi p.
pole indukované uréitym pokusnym piedpisem nutné vyhovovat, aby
v ném vubec néjaky podet p. byl mozny, t. j. aby se vibec formalni vlast-
nosti pokusného predpisu a prislusného p. pole daly popsati.

Na to definujeme:

BudiZ B mnoZina posloupnosti vSech logicky moZnych realisaci uréi-
tého pokusného predpisu. Systém F &asteénych mnoZin Q z B, jimZ jsou
pfifazena nikoliv zdporné é&isla < 1 [nazvand ,,pravdépodobnosti‘‘ a ozna-
Gend (F, )] spolu s témito pravdépodobnostmi sluje pravdépodobnostni .
pole indukované uvazZovanym pokusnym predpisem, jestliZe jsou
splnény tyto predpoklady:

I. Axiom o télese. MnoZiny z F tvo¥i mnoZinové téleso.

II. Specidlni axiom piifazeni. KaZdd zakladni mnoZina z B
pat¥i do F a specidlné jest (£, B) = 1. ) :

ITII. Specidlni souétovy axiom. RozloZime-li zdkladni mnoZinu £
v jeji parové disjunktni &asti: E = X E , pak plati (F, E) =X (F, E,).

n

. n
IV. Obecny souétovy axiom. Jsou-li U, BV dvé disjunktni mno-
zZiny z F, potom plati

V. Obecny axiom pYifazeni. BudiZ f nejmensSi t&leso odvozené
ze zékladnich mnoZin a necht mnoZindm « z f jsou pfifazeny pravdé-
podobnosti (F, x). PovaZujeme-li tyto pravdépodobnosti za obsahy a utvo-
Time-li téleso f; obsahovych mnoZin nad f, pak vSechny a jediné mnoZiny
z §, patfi do F' a jejich pravdépodobnosti jsou rovny obsahtm.

K axiomu V. podejme toto vysvétleni: 1. (F, «) lze podle axiomu IV.
jednoznaéné stanovit za pomoci véty o struktufe a) nejmenSiho
okruhu [elementy jeho jsou vSechny souéty o koneéném poctu séitanci,
pii éemZ kaZdy séitanec jest prinikem koneéného poétu mnoZin daného
systému] a b) nejmensiho télesa [elementy jsou vSechny soulty o ko-
neéném podétu parové disjunktnich séitanci, z nichZ kazdy jest rozdilem dvou
mnoZin nejmensiho okruhu nad danym mnoZinovym systémem, pfi ¢emZ
k danému systému p¥idéme nulovou mnoZinu, neni-li v ném jiZ obsaZena].
2. Obsahova mnoZina jest ta, kterd ma obsah. V disledku pfedpokladu
jsou mnoZiny & obsahové, takZe ¥ jest téleso obsahovych mnoZin a jde
tedy o rozSireni f na ¥, podle vét z teorie miry.

Zbyva jesté VI. axiom pfechodu, jehoZ formulace jest vSak dosti
~ obtiZna a opird se o novy pojem ,formalni zmény pokusného pied-
pisu®. Uvedli jsme, %e pokusny predpis ma dve& slozky: provadéni po-
kusu (x) a zédznam p¥i pokusu (f). M&me uréity pfedpis, ktery indukuje
pravdépodobnostni pole

B, U, F, (F, ).

Abychom z n&ho odvodili novy pfedpis, nemé&iime sloZku («), nybrz piede-
piSme jinak pouze slozku (B) a to tak, %e zvolime jiny zptsob oznafovani
vysledk pokusti. Tuto zménu (pFesné jeji definice na str. 112—113) na-
zyvame ,forméalni zmé&nou* daného predpisu. Vznikne nové p. pole

B, A, F', (F', A"),
které jest v uréité souvislosti s pvodnim p. polem. MnoZina B’ viech lo-
gicky moZnych realisaci nového pokusu se dé& spojité zobraziti obecnd na
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nékterou mnozZinu U, takZe plati vztah

y(B) =AU
Znaéi-li nyni U pravé onu mnoZinu z prvého p. pole, kterd se zobrazi na B’
ve druhém p. poli, pozméiime oznaceni tak, Ze B’ jsou Gasteéné mno-

Ziny z B’ [znaéili jsme je doposud Q'] a U’ [které jsme znaédili Q] jsou jejich
pavodni obrazy v prvém p. poli, takie

Y(B) = A"
Potom volime
VI. axiom pfechodu:
(F, )
F’ = M &
(F’, B") )

Dodatkem se ovSem musime jesté piesvédéiti, Ze neimplikujeme tim
novy pojem pravdépodobnosti; dikaz tohoto tvrzeni jest snadny (véta 8.4).

K formélnim axiomim I.—VI. patii jesté obsahové pravidlo
(str. 107, definice 8.2), které predepisuje, jak se uréi pravdépodobnosti
zékladnich mnoZin. PouZijeme zde definice pravd&podobnosti jako limity
relativnich éetnosti odvozenych ze serii pokusti. Tyto serie pokusu lze viak
povaZovati za modely, takZe — podle vét o modelech — pro kaZdy po-
kusny piedpis existuji modely a souborem modelt jest tento
piedpis uplné uréen. Nyni vSak vime, Ze soubor modela jednoznaéné
charakterisuje f;-integrovatelné funkce a vznikd proto otdzka, jaky vyznam
tyto funkce a ]ejlch 1ntegraly ma,p pro p. p. Odpovéd vede k po_]mu »(né-
hodové) proménné‘‘ a k jeji stFfedni hodnoté.

Jaky dosah méa Torniertv axiomaticky systém?

Axiomy uréuji minimélni obor mnozm, které maji pravdépodobnosti.
Avsak tento obor jest pfili§ uzky a jiZ zcela jednoduché p¥ipady jsou z ngho
vylouéeny. Dtavod tkvi v tom, Ze zavedenim pojmu ,,model‘‘ autor sice
docilil naprostou shodu s definici pravdépodobnosti pomoci Getnosti, ale
omezil p. p. téZko pfijatelnym zpltsobem.

3.

Vyznam a dosah uvedenych axiomatickych teorii p. p. muZeme
posuzovati s riznych hledisek a chtél bych k tomu pFipojiti dvé poznamky
podstatného rézu: prva se tyka vztahu téchto teorii k statistickému na-
zirdni a druhd jest povahy ryze matematické.

A. PoloZme si otédzku, zda-li axiomatické teorie p. p. jsou
srovnatelny se statistickym vykladem kvantovych jevia. Aby-
chom ji zodpovédéli, bude nejlépe, vytkneme-li starSi pojeti, jak je formu-
loval na p¥. H. Poincaré (Calcul des probabilités. Paris 1912. 2. vyd. v uvo-
du). Podle n&ho ndhodové jevy jsou v zisadé dvojiho druhu: bud jsou
vysledkem velmi malych p¥i¢in anebo jejich p¥iéiny jsou velmi sloZité a vy-
skytuji se ve velkém poétu. V obou téchto pfipadech je to neuplnost nasich
poznatkd, méfeni a pod., které nim zabraﬁuji, abychom jevy pfesné
uréili, takZe se musime SpOkOJltl pouze s uréenim p¥ibliZnym. Patrno,
Ze pojeti Poincaréovo se stale oplra, o pfesvedcenl jakoby existoval lapla-
ceovsky Duch, ktery prmclplelne muze predpovedetl prub&h ]evu kde-
koliv a kdykohv a k nédmu? pfirodovédec mé vzhliZeti jako k svému ne-
dostiZznému vzoru. Toto stanovisko v axmmatlckych teoruch jest radikélné
opusténo. Axiomatické teorie neznaji pojmu ,,pfi¢ina‘‘ a ,,uéinek’’, coZ jest
zcela ve shod® s kvantovou fysikou. UvaZujme rozpad ra,dioa.ktivni latky,
na p¥. uranu. Pak otédzka, kdy nastane rozpad jediného atomu uranu, nems,
viibec smysl. Mame-li vSak veliky poéet N, atomt, potom pravdépodobny
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polet atomt N, které se za dobu ¢ jeSté nerozpadly, jest N = N, . e—4,

kde rozpadovéa konstanta A zévisf pouze na radioaktivni ldtce,nikoliv vSak
na &ase ¢. Cislo A jest v8ak — ve vhodn® rozsifeném p. p. — hustota
pravdépodobnostia vyhovuje axiomim p. p. Naproti tomu pokus odvo-
diti &islo 4 jakoZto hustotu pravdépodobnosti pomoci pojeti Poincaréova
selhava. -

Rozdil obou pojeti jest jesté 1épe patrny, uvaZujeme-li nékterou
pravdépodobnost pfechodu, o které pojednéva statistickd teorie
transformaci (viz Pascual Jordan: Anschauliche Quantentheorie, 1936.
Str. 167 a nésl.). Pak tato pravdépodobnost vyhovuje axiomim p. p.,
ale nelze ji ve starSim pojeti odvoditi, protoZe plati matematicka véta
J. v. Neumannova, podle které jest nemozné statistické kvantové zako-
nitosti (statistickou teorii transformaci) pfevést na kausilné fungujici .
model. (P. Jordan, ibid, str. 285. J. v. Neumann: Mathematische
Grundlagen der Quantenmechanik, 1932.)

A jak jest tomu u jevl jinych neZ kvantovych, na p¥. u ndhodovych
her? Zde jest pricipielnd moZné redukce vykladu na kausalni model, takZe
jde o jevy sekundérné statistické. Tato redukee jest vSak zbyteéna,
protoZe pravdépodobnosti vyskytu uvaZovanych jevi rovndZz axiomim
P. p. vyhovuji (jestlize je ovSem vhodné zvolime). :

MuZeme tedy uzaviiti: Statistika a p. p. nevyZaduji existenci lapla-
ceovského Ducha, protoZze bud v nékterych pfipadech principielnd nemiize
existovat anebo v jinych piipadech, kde by existovat mohl, jest zby-
teény a v zdsad® vystaéime s vlastnimi silami.

B. Vysledek Tornierova axiomatického systému p. p. jest negativni:

pojem Jordanova. obsahu miry — a tim také Riemannovy in-
tegrace — nepostaéi k vybudovéni p. p. v tom rozsahu, jaky
poti¥ebujeme.

Naskyté se proto otdzka, jakou teorii miry tieba vziti za zaklad.
Jest nejvys pravddpodobné — presné provedeni a srovnani nebylo doposud
provedeno —, #e Lebesgueova teorie miry pro p. p. jest zbytecné
Sirokéd, takZe nejvhodnéj8i bude teorie Borelova. Rozdil obou
teorii tvo¥i tento axiom:

JestliZze mnoZina Q se liS§i od mé¥fitelné mnoZiny B o Eas-
te6nou mnoZinu miry nulové, pak jest méFitelnd. [Viz na pf.
W. Feller: Allgemeine MafBtheorie und Lebesguesche Inte-
gration. Sitzungsber. d. preuss. Akad. d.” Wiss. Phys.-Math. Klasse.
1932.] -

V Borelov® teorii miry tento axiom neplati, kdeZto v teorii Lebes-
gueové plati. oo :

lo by nyni o to, iplné a pfesné odvoditi p. p. zvlasté s pojmem
Borelovy miry a zvla§té s mirou Lebesgueovou, coZ zda se byti programem
piistich studii v axiomatice p. p.

K zdvéru jest8 pozndmku: Uédebnice teorie mnoZin nevyklddaji rozdil
mezi Borelovou a Lebesgueovou mirou & integraci-v té Sif1, jak jest pro
p. p. t¥eba. Doufejme, Ze s vyznamem Borelovy integrace v p. p. bude i na
tuto kapitolu vzat zfetel. Otomar Pankraz.

. V. Nechvile: Observations Photographiques de la Planéte
Eros en 1931 (en collaboration avec V. Guth, J. Stépanek et feu J. Kavan).
Publikace praiské Stétni hvdzdarny, &. 9, 1935, str. 10. Tiskl Prometheus.

Roku 1931 v lednu se pfibliZila planetoida Eros v své znatné excen-
trické dréaze k Zemi tém&¥ dvakrate bliZe ne¥ planeta Mars v nejpiiznivEjsi
oposici a Mezindrodni astronomick4 unie organisovala soudasnd pozoro-
véni této planetoidy, jak mikrometrick4, tak i fotografickd; téélem bylo
vypoéitat co moZno nejpFesndji parallaxu Slunce, dréhu Erota a hmotu
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Mésice. Posledni takové pFiznivd oposice — jeZ se opakuji pfiblizng asi
po 30 a 8 letech — byla r. 1901 a parallaxa Slunce byla tehda vypoé&itana
se znaénou spolehlivosti, nebot m&feni mikrometricks dala vysledek 87,806
a fotografickd 87,804.

Roku 1930—31 bylo pozorovéno celkem na 46 hvézddrnach, z toho’
na 32 byla planetoida sledovéna fotograficky (nékde i vice strojit) a na
14 mikrometricky visuelnimi dalekohledy. Statni hv&zddrna byla k pozoro-
véni piihldSena v r. 1928 na kongresu Mezindrodni Astronomické Unie
v Leidenu. Fotografovano bylo dvojitym Zeissovym refraktorem na Stefé-
nikov® hvézdarné v Praze, jehoZ objektiv ma 21 cm v priméru a 343 cm
-ohniskové vzdalenosti; pointovéno bylo visuelnim objektivem téhoZ daleko-
hledu svétlosti 18,5 cm a téZe vzdalenosti ohniskové. PrisluSny &as pozoro-
vani byl automaticky zapisovan chronografem. Polasi v dobé& nejvétsiho
piiblizeni bylo — jako témé&f v celé stiedni a severni Evrop§ — velmi ne-
priznivé, ale pfece se podafilo v dobé od 10. ledna do 5. b¥ezna exponovati
16 desek se 44 posicemi planetoidy,a to jednak v nejvychodnéjsich uhlech
hodinovych, jednak pobliZe merididnu. Na veSkeré desky byla pfed expo-
sici vkopirovdna Gautier-Prinova mfi’ka a promé&fovani bylo vykonano
pfesnym méficim strojem rovn&Z systému Prinova na Statni hvézdarnd.

Vysledky pozorovani a méfeni i vypodth jak planetoidy, tak i srovna-
vacich hvézd, vybranych podle katalogu prof. Kopffa: ,,Generalkatalog
der Anhaltsterne I. Ordung fiir die Eros Opposition 1930/31‘ (Astr.
Nachr. 241) jsou podény ve dvou tabulkdch. Proméfovani desek trvalo
PribliZné 6 mésict, vypocet dobu asi t¥ikrat tak dlouhou; dosaZend piesnost
pro posice planetoidy je ¥fadu 0”,1. Vypoéty byly proviadény metodou
‘Turner-Trépied-Gonnesiatovou, jeZ vede k vyrovnavani jednotlivych mé-

¥eni metodou nejmensich &tverct. Cely vypodet obsahl asi 400 stran velikého
formatu.

Autor i Statni hv&zddrna mohou byt s vysledkem vykonané prace
pIné spokojeni. Nebyla to jen nep¥izeri podasi, ale i naSe skromné poméry,
které by byly nedovolily provedeni price v §irSim rozsahu. Vidyt pouZity
pfistroj, tfeba nejvétsi toho druhu u nés, byl v mezindrodni konkurenci
mezi 46 hvézdédrnami co do mohutnosti na misté pfedposlednim. A nejen to.
Dalekohled byl nedlouho pfed tim pravé pfivezen do Prahy. Bylo jej nutno
namontovat, postavit do sprdvné polohy, uvést do néleZitého stavu optiku
a vykonat mnoho_praci a pfiprav, jeZz na jinych hvézdarnich, kde se pravi-
delnd pracuje, jsou samozrejmosti. V t&chto ukolech i p¥i pozorovani pod-
porovali autora ndktefi &lenové Ceské astronomické spolednosti, Vojen-
ského ustavu zemdpisného a Statni hvézdarny, ktefi — jak z podtitulu
vyplyvd — se udastnili i vypolth. Byl to zejména dr. J. St&€panek, jehoZ
podil na spolupréci jak pfi pozorovéani, tak pfi vypoétech byl nejvétsi,
a v zavéru praci i dr. B. Novakova.

Nechvilova price, o niZ bylo pravé referovano, je prvou praktickou
astronomickou praci v&tsiho rozsahu, jez byla u nés od prevratu provedena.
Zustava prozatim dosud také jedinou. Autor tu za podminek mnohdy aZ
ptiliS primitivnich vykonal praci, jiZ sotva kdo plné oceni.

Zdengk Kopal.

V. Nechvile: Sur les méthodes de reduction des Observa--
tions astrophotographiques et le calcul des positions d’Eros
en 1931. Publikace prazské Statni hvézdarny, ¢é. 10, str. 34. Tiskl
Prometheus. X .

Price, o ni% bylo pravs referovano, dala vznik druhé publikaci mate-
maticko-numerického rdzu. Autor vybral z pfistupnych prament Fadu
metod uZivanych pro redukei hv&zdnych fotografii a pro pfemé&nu méte-
nych linedrnich soufadnic na rektascenci a deklinaci*a naopak; zejména
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pak t&ch, jichZ bylo pfimo pouZito pFi veliké redukéni praci u poloh plane-
toidy Erota v oposici r. 1931. V podstaté autor rozviji dva systémy trans-
formaéni, totiz systém Ch. Trépiedtiiv (francouzsky) a Turnerav (anglicky),
vedouci k zavedeni a definici kfivocarych a t. zv. standartnich soufadnic.
Oba systémy uZivané na observatofich francouzskych i anglickych (i mezi-
nérodné) mohou byti déle transformovany podle udelu i uZiti, jde-li o re-
dukei celych fotografickych zon téZe deklinace, nebo o vypoéty na deskach
riznych deklinaci. Autor uvadi systémy a rozvoje Spencer-Jonesovy,
Dysonovy, Loewyho, Newkirkovy, Konigovy a Lagardeovy. Pak se zabyva.
vypoétem sférickych a instrumentédlnich korekei a vypoétem Sesti nezéa-
vislych element desky (plate constants) podle referenénich hvézd. Pro
vypoéet elementl rozvadi autor jednak metodu Trépied-Turner-Gonnesia-
tovu, uZivajici metody nejmensSich &tvercl, pro nejpfesnéjsi vypoéty,
jednak jednoduchou cestu postupnych aproximaci, vhodnou pro méné .
piesnéd méfeni. Ke konei jsou uvedeny rovnice pro vypoéet korekei diferen-
cidlni refrakce, jejiz ¢leny druhého F¥adu p¥i nejpresnéjSich vypoétech je
nutno vyéisliti.

Metody, od nejjednodusSich k nejptfesné&jsim, jsou doprovizeny vy-
pracovanym piikladem, jelikoZ autor se fidil pfénim Feditele Statni hvéz-
darny, aby tato publikace byla zakladem pro budouci astronomické prace
na naSich hvézdarnich. Proto je kaZdy numericky piiklad zakoncen vy-
podétem t. zv. §kélového koeficientu 7, udavajicim v obloukovych minutach
hodnotu jednoho délkového milimetru v roviné ohniskové a tim i také
pfesnou hodnotu ohniskové vzdélenosti (pro uréity druh svétla a uréitou
temperaturu) pro uZity Zeissav refraktor. K bibliografii priace je pfipojen
i seznam tabulek, slouZicich k urychleni redukei.

I k této praci nutno autoru jen gratulovat a lze si pFati, aby byla.
pii astronomickych pracich pouZivana nejen u nés, ale i v cizing.

Zdenék Kopal.

M. Fréchet: Recherches théoriques modernes sur la Théorie
des Probabilités. Premier livre. Traité du Calcul des Probabilités
et de ses applications, T. I. fase. 3, XVI + 308 p. Paris 1937. K¢ 135,—.

Tato prvni éast pfehledu o novych vécech v poétu pravdépodobnosti
jedné o zdkladnich pojmech a o nezdvislych proménnych veliéinach, jejichZ
hodnoty se uréuji jakoZto vysledky pokusti. Druhé éast (kterd je v tisku)
bude vénovéna Poincaréové metods libovolnych funkei a veliéindm spoje-
nym v Markovovy Fetézy.

Ve struéné prvni kapitole pfijimé Fréchet véty o séitani a ndsobeni
pravd&podobnosti, jakoZto zédklad vypodtt (to je stanovisko Borelovo
vyslovené v 1. seSité 1. dilu Traité du Calcul des Probabilités). Dopliiuje
je uvahami o statistickém a experimentdlnim stanoveni pravd&podobnosti:
podobné jako Cantelli, Chindin a Copeland nep¥ijimé tu definici ndhody,
kterou se pokusil zavésvi R. v. Mises.

V druhé kapitole uvadi zajimavé dopliiky k v&té o thrnné pravds-
podobnosti (séitdani pravd&podobnosti). Jsou-li H,, Hy, ..., H, néhodné

zjevy jakékoli, budiZ p; pravd&podobnost zjevu H,, p’; pravdépodobnost,
Ze ze viech n zjevl se uskuteéni jen H,, p; , pravdSpodobnost, Ze se
uskutedni soudasné H, H, ... H, P pravdépodobnost, %e se uskuteénf
aspoil jeden ze zjevi Hy, Hy, ..., H, a koneén§ P’ pravdépodobnost, Ze
se uskuteéni jen jeden z nich. Plati rovnice

py =Pi-§h:f’i,h '*‘%,Pmk—"' DT Py

D 314



P = zpi—zpih + zpmk— v (=1t Pio...n
1 i,h i,h,k

P = Zpi—2zhpih + 3% Piag— -+ (— D" np,
k3 7 0,

z nichZ druhou odvodil Poincaré. Fréchet odvozuje z t&chto rovnic fadu
dalSich vztah@i a nerovnosti; rozebird pfipad, kdy » roste do nekoneéna.
Na konci kapitoly jsou dokézédny dvé véty: 1. Je-li fada pravdépodobnosti
téhoZ zjevu, jenZ se muZe vyskytnouti jakoZto vysledek pokusit tvoficich
nekonec¢nou posloupnost, konvergentni, je pravdépodobnost, Ze by se ten
zjev skutetné nekoneéné mnohokrate vyskytl, rovna nule (Cantelli, 1917).
2. Jsou-li zjevy E,, E,, . . . nezavislé, pak pravd&podobnost, Ze se uskuteéni
v nekoneéné posloupnosti pokust nekoneén& mnoho zjevl E,, je rovna.
bud nule nebo jednotce. Prvni z téchto pfipada nastane, kdyZ fada pravd¥-
podobnosti pro E,, E,, ... je konvergentni, druhy pak, kdyZ ta fada je
divergentni (Borel, 1909).

Treti kapitola jednd obSirné o rtznych otézkach, jez se vyskytuji
pfi vypoétu stfednich hodnot. Z velikého mnoZstvi dloh uvadim novy
vypocet t. zv. stfedni tchylky (écart) podle Bertranda p¥i op&tovanych
pokusech (str. 85) a tvahy o konvergenci k asymptotické formuli La-
placeové (pravdépodobnost, %e tchylka je v danych mezich) na str. 98
a nasl. Ctvrtd kapitola obsahuje uvahy o Bienayméoveé nerovnosti (1853)=
Je-li u stfedni kvadratickd uchylka dvou ndhodnych veli¢in X a Y, a znaéi-li
q(t) pravdépodobnost, Ze | X — Y | < ¢, plati pro libovolné kladné ¢

. 2
ot 21—
Z toho plyne jednoduchy dukaz Bernoulliovy véty. Fréchet pak podrobné
probirda rtzné zobecnéni Bienayméovy nerovnosti. Upozoriiuji na velmi
zajimavy pojem podminénych stfednich hodnot (moyennes conditionnées,
viz str. 128) pochézejici od Kolmogorova. Zda se, Ze by se pocet pravdé-
podobnosti mohl jednou od zdkladl zméniti tim, Ze by se vyslo od stifed-
nich hodnot, a z nich %e by se odvozovaly pravd&podobnosti.

Rozsédhld posledni kapitola patd jednd o raznych zpusobech konver-
gence v posloupnostech sloZzenych z nahodnych veliéin. Autor ukazuje na.
jedné své praci z r. 1921, jak se daji véty ¢isté analytické, odvozené a vy-
slovené beze vSeho vztahu k poétu pravdépodobnosti, ,,pfeloZiti‘“ do mluvy
tohoto po6tu. Fréchet srovnéval v oné préci rizné moderni ndzory na.
pojem konvergence. Nahradme kaZdou numerickou funkei jf(x) ¢isla =
numerickou funkei X, jejiZz hodnota zdvisi na vysledku E n&jakého
pokusu, a dejme pravd&podobnosti tu tlohu, jakou méla linedrni mira;
tak dojdeme k tomu, Ze rizné druhy konvergence (convergence en mesure,
¢. presque partout, c. uniforme presque partout) se prendSeji do poétu
pravd&podobnosti. Rovn&Zz pojem ,,vzdélenosti dvou méfitelnych funkei‘®
se prenadi jakoZto ,,vzddlenost dvou veli¢in zévislych na nahodé‘“. Upozor-
fuji na dikazy Borelovy vty z r. 1909: Frekvenci &islice aZ do ¥adu n
nazyvame pomér Cisla, jeZ udava, kolikrat se ona ¢&islice vyskytne na.
n prvnich mistech daného desetinného zlomku, a ¢&isla n; konverguje-li
takto definovana frekvence k uréité limité, kdyZ » roste do nekonecna,.
pravime, Ze existuje celkové frekvence a Ze.jeji hodnota rovna se oné
limit§. Pravd&podobnost, Ze celkova frekvence dané &islice existuje, a Ze
je rovna jedné deseting, rovnd se jedné. Fréchet rozebird do podrobnosti
Boreltiv dikaz analyticky a uvadi pak Haussdorfav diikaz geometricky.
Véta vyslovuje se podle Haussdorfa takto: MnoZstvi bodd « na tseéee (0, 1),
pro ndz celkové frekvence é&islice 1, v rozvoji éisla = v soustavé dvojkové
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{bindrni), existuje a je rovna i, mé miru rovnou jedné. Ke konci jsou
vyloZeny mimo jiné v&ty o pravdépodobnosti, Ze dand fada ndhodnych
veliéin je konvergentni (Kolmogorov, Chinéin, P. Lévy).

Neékteré pomocné véty a pojmy jsou vyloZeny ve zvldStnim dodatku.
Jiny dodatek obsahuje Cramértv dukaz véty: Fidi-li se veliina Z, ktera
se rovné sou¢tu dvou ndhodnych a vzédjemné nezavislych veliéin X a Y,
Gaussovym zékonem chyb, plati totéZ o X io Y.

Vybér problémi i zptisob zpracovani je zcela osobity; pFesnost v du-
kazech a jasnd logika jsou velikymi pfednostmi tohoto spisu. Kdo hleda
poudeni o vécech zde podanych, najde ve Fréchetové knize pomiicku ne-

postradatelnou. Bohuslav Hostinskyj.

P. Jordan: Anschauliche Quantentheorie. Eine Einfiihrung in
die moderne Auffassung der Quantenerscheinungen. Berlin 1936. XII,
320 stran. Cena K& 117,30.

Nen{ to kniha popularni, ani kniha, kterd by nepfedpokladala Zadné
predbdiné védomosti matematické a fysikalni; takové knihy zastavaji vidy
na piiméiend nizké urovni. Jordanova kniha pfedpokladéd naopak u étenafe,
Jjako jiné podobné knihy, dobrou znalost zdkladd klasické (nekvantové)
teoretické fysiky. Je uréena predev&im pro posluchade teoretické fysiky ve
vySSich semestrech a pro védecké pracovniky z obord pfibuznych, na pi.
-experimentélni fysiky, techniky a pod. Podévé nejen spolehlivy a pfistupny
uvod do pojmovych zdklada kvantové teorie, ale i vSestranny, byt struény
‘prehled souc¢asného stavu nejnovéjsich navrhii na vytvoreni jednotné a kom-
pletni teorie fysikadlniho mikrosvéta. Vybér a podéni latky prozrazuje
mistra, ktery virtuosnd ovladé svj obor; autor ostatn® pat¥i mezi pfedni
‘budovatele moderni kvantové teorie. Naprostéd presnost a spolehlivost se
poji s vzadcnd dokonalou jasnosti a pFistupnosti vykladu, co% lze, bohuZel,
tvrditi o mélokteré jiné knize podobného druhu. Velmi asto, hlavné v kni-
héch autort mén& vyznamnych, se dociluje p¥istupnosti vykladu na tkor
piesnosti, jindy zase — na p¥. v knihdch, které napsali Dirac, Heisenberg,
J. Neumann a jini vynikajici auto¥i — je zase pfesnosti, po pfipadé struc-
nosti vykladu obétovana jeho p¥istupnost neodbornikovi.

Obsah knihy je struén& tento: V prvni kapitole (46 stran) se autor
zabyvé zékladnimi zjevy (experimenty) kvantové fysiky. Pojednéno jest
-0 Planckov$ zédkonu pro stfedni energii oscildtoru, o kolisani hustoty energie
v prostoru naplndném Sernym zdFenim, o diikaze existence svételnych kvant
{Comptontv zjev), o diikaze existence materidlnich vin (ohyb a interference
katodovych paprskt), o staciondrnich stavech atomu a pFechodech mezi
nimi zpisobenych zafenim (sv8tlem) i katodovymi paprsky (elektrony),
-déle o Sifce spektralnich ar a konelnd o ,,adiabatickém‘ vnéjsim plsobeni
na atom (Zeemaniv zjev a pod.). :

Druhé4 kapitola je v&novéna teoretickému rozboru a interpretaci
zékladnich zjeva. Upozornén nejprve na zfejmou souvislost kvantovani
{stacionarnich stav atomu) se vznikem stojatych materidlnich vin de
Broglieovych, je pak éten&¥ bezpetns veden od ptivodniho Bohrova principu
korespondence k modernimu principu komplementarity a dualismu. Cesta,
kterou se zde autor s étendfem ubird, neni nikterak cesta historického
vyvoje. Je to postup zaloZeny na dobfe promySlené metod$ induktivni,
kterad dovoluje odhaliti a étendfi ukdzati vzajemnou vécnou souvislost a lo-
gickou podmin&nost jednotlivych kvantovych zjevi a moiZnost, vyloZiti je
v8ecky s jednotného hlediska. : '

Po této prlpravé jest v kapitole t¥eti pFikrodeno k systematickému
vybudovéni a abstraktni formulaci nerelativistické kvantové a vinové
mechaniky obecného mechanického systému. Do této tfeti kapitoly by
vlastné pat¥ily jests §§ 1 a 4 z nésledujici kap. IV. V § 1, IV je totiZ pojedna-
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no o nerelativistické teorii mechanického systému, sloZeného z libovolného
poétu stejnych (ekvivalentnich) hmotnych &astic. Teorie tohoto systému
pripousti jisté zjednodusSeni proti teorii libovolného obecného systému, ale
vyzaduje zaroven doplnéni kvantové resp. vilnové mechaniky, formulované
v kap. IIL, novym principem (Pauliho a Boseho princip). Teorie téhoZ
systému je pak podéna jesté v jiném tvaru, obecné&jsim v § 4, IV. (Metoda-
s kvantovani‘‘ de Broglieovych-Schrédingerovych vin. Poéet hmotnych ¢astic:
muZe nyni byti téZ neuréity.)

Ostatek kapitoly IV jest vénovén dosud nehotové relativistické kvan-
tové teorii. Nejprve je étenaf na tfech zdkladnich p¥ikladech pouden o tom,
Ze neni znamo (a Ze patrné& neexistuje) Zadné disledné relativistické analogon.
nerelativistické vilnové resp. kvantové mechaniky jediného hmotného bodu.,
Tato okolnost vede v relativistické kvantové teorii k problémiim, dosud ani.
zdaleka definitivné nerozieSenym, zcela jiného, nového druhu, neZ s jakymi
jsme se setkdvali v teorii nerelativistické. Probréna jest teorie ,,kvanto-
vaného‘ elektromagnetického pole Maxwellova (éerné zéafeni v dutiné),
naznacena Diracova teorie positronu (antiastic), uvedeno struénéschema Hei-
senbergovy-Pauliovy kvantové elektrodynamiky a podana diskuse hlavnich.
potiZi, s nimiZ tato teorie zdpasi. Promluveno pak o Bornové pokuse o sestro-
jeni elektronu z elektromagnetického pole (z longitudindlnich ,,svételnych
kvant‘‘), stejné jako o autorové protindvrhu, zkonstruovati naopak elektro-
magnetické pole, Tesp. vyloZiti svételnd kvanta a jejich u€inky, pomoci
,,hmotnych bod@‘ typu Diracova elektronu, t. zv. neutrin. Tento posledni
pokus jevi se byti zvlasté slibnym, p¥ihlédneme-li k pozoruhodnému tspéchu
Fermiovy teorie radioaktivniho f-rozpadu, zaloZené na neutrinové hypothese-
a nejnovéjsi Heisenbergovy-Bohrovy teorie stavby atomového jadra. Také
o téchto vécech je struéné referovano. Celkem by této posledni matematicko-
fysikéalni kapitole prospélo (po prefadéni §§ 1 a 4 do kapitoly tieti) pfimé-
Yené rozsifeni vykladu. Takto je vyklad misty pfece jen trochu p¥ili§ struény.

Posledni kapitola knihy je vénovéna filosofickym, resp. noetickym.
zékladtm kvantové teorie. Autor zevrubné objastiuje, obhajuje a rozvidi
Heisenbergovo-Bohrovo ,,positivisticko-organické‘‘ pojeti (stanovisko). Vy-
‘klad je vSude jasny a velmi presvédéivy.

Zékony kvantové teorie poklddd autor za specialni p¥ipad obecnéjsich
zédkont, které plati nejen pro piirodu neZivou, ale i pro organismy. Nalézti
tyto obecné zakony bude ulohou fysikti a biologli v budoucnosti. Autor
vyslovuje hypotesu o ]e;lch moZném tvaru. Obé& posledni kapitoly jsou plné

podnétiu a zanechavaji v Gtené¥i ra.dostny dojem. Doporucuji éetbu této
knlhy co nejvieleji. V. Votruba.

Tables Annuelles de constantes et données numériques de
chimie, physique, biologie et technologie, vyddvané v -PaiiZi re-
dakénim sborem, jehoZ pfedsedou je F. Joliot, byly v roce 1936 doplnény
tfemi dalSimi svazky, v hichZ jsou tabulovany vysledky méfeni uvetejnéné
v letech 1931—34 po pi. 1931—36:

J. Joliot-Curie, B. Grinberg, R.-J. Walen: Données numériques
sur la Radioactivité. — Physique nucléaire. — Transmutations.
— Neutrons. — Positrons. (1931 & Avril 1936), 57 str., cena (vaz.)
45 K¢&. Prvni éast publikace obsahuje data o radioaktivité pfirozené: polo-
dasy radioakt. prvkd, vlastnosti zareni «, spektra paprska g a y, radio-
aktivitu vzé,cnych zemin, radioaktivnich rud a min. vod. Druhd &ast tykd
se pfemény prvki a umélé radioaktivity a obsahuje soustavny a kriticky
prehled ptislusnych dat (rozpadové rovnice, polofasy; rychlosti, energie,
dobéh protont; difuse a absorpce neutronii; vzmk positront). Kazdy oddit
je ukongen podrobnou bibliografii.

' E. Darmois: Données numériques sur le Pouvoir rotatoire.
(Années 1931 a 1934), 68 str., cena (véaz.) 45 Ké. Pfehled hodnot specifické
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otélivosti ruznych opticky aktivnich latek pevnych i kapalnych (vliv
teploty, koncentrace, rozpoustédla), rotaéni disperse atd. — Bibliografie.

M. Magat: Données numériques sur 'Effet Raman: Spectres.
— Intensités. — Modes de vibration (Années 1931 a 1934), 112 str.,
cena (vaz.) 67,50 K¢é. Tabulky obsahuji uplny a kriticky piehled kmitoétt
a intensit Ramanovych ¢éar, jakoZ i udaje o jejich polarisaci, druhu kmitt
molekul a vybérovych pravidlech. Hodnoty tykaji se zjevu Ramanova
v plynech (H,, O,, He, N, a j.), v anorganickych sloueninach, v elektro-
lytech a ve velkém poétu raznych sloudenin a smési organickych. Tabulky
obsahuji podrobnou bibliografii praci experimentalnich i teoretickych.

Ve vydavani dalSich svazk®, rozdélenych podle obort, se pokraéuje
a lze oGekavati, Ze v roku 1937 budou vesmés tabuloviny vysledky méfeni
aZz do konce roku 1936. Tyto svazky spolu s témi, o nichz vySe referuji,
budou tvoFiti dil XTI a XII Tables Annuelles a jejich celkovy rejstiik mé
vyjiti jesté letos. Do roku 1930 vyslo celkem deset uplnych dila Tables
Annuelles, jichZz ceny byly podstatné sniZeny. VSechny informace poskytne
Secrétariat des Tables Annuelles, Institut de Chimie, 11, rue Pierre Curie,
Paris (5¢). Objednavky jednotlivych svazkl i celych dild vytizuje knihku-
pectvi Jednoty. Z. Hordk.

V. Volterra-J. Pérés: Théorie générale des fonctionnelles.
T. I. Généralités sur les fonctionnelles. Théorie des équations
intégrales. VysSlo v Collection des monographies sur la Théorie des
fonctions. XII 4 359 p. Paris 1936. K¢ 180,—.

Nové dilo o teorii funkciondldl, rozvrzené na t¥i svazky, o jehoZ prvnim
svazku poddvam nyni zpravu, je vlastné nové, doplnéné a podrobnéji
zpracované vydani Volterrovych knih o rovnicich integralnich a integro-
diferencidlnich (kterd je dnes rozebréna) a o funkeich éar z r. 1913.%)

Struény piehled, vlastné jen vyéet vysledkt bez diikazt, dal Volterra
v knize Theory of functionals**) z r. 1930, ktera jest doplnéné zpracovani
diivéjsiho Spanélského vydéani.

Volterra napsal k novému dilu pfedmluvu, kde vyklada stanovisko
obou autorid. Podle Volterry vede soustavné uZivani ,,pfechodu od ko-
neéna k nekoneénu‘‘ nejen k feSeni integralnich rovnic (coz ukazal Volterra
jiZ na zaéatku svych studii o FeSeni t. zv. Volterrovych rovnic; pozdéji
Fredholm aplikoval tou? metodu a dé se ji uZiti k FeSeni i sloZitéjSich
integralnich rovnic), nybrz i k FeSeni obecnéjSich tloh, kde b&Zi o vyhle-
déni funkcionaltt (fonctionnelles), t. j. veli¢in, které zavisi na funkeich.
Soustava 7 linedrnich rovnic pro » nezndmych =z, z,, ..., z, prechdzi,
kdyZ n roste do nekoneéna, v integralni rovnici; systém hodnot z;, s, . . ., z,
prechéazi v systém hodnot, kterych nabyva nezndmé funkce ¢(x) v integ-

rélni rovnici
b

o(z) + [ K(z, y) p(y) dy = f(z).

Zavislost hodnot z;, @,, ..., %, na koeficientech ptvodnich linedrnich
rovnic a na jejich pravych strandch meéni se limitnim pfechodem takto:
pro uréité z(a¢ < z < b) je hodnota ¢(x) funkciondl zavisly na danych
funkeich K(z, y) a f(z).

Hlavnim problémem nového spisu bylo vypracovati vice do detailt
zékladni pojmy funkéniho poétu. Tyto pojmy se vztahuji hlavné k prostoru,

*) Viz moje referdty o obou t&chto knihach v Casopise 43 (1914),

73—176 a 428—432.
**) Viz mij referat v Casopise 61 (1932), 200—201.
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v némZ funkce jest prvkem. Po prvni kapitole, kde je vyloZen pojem
funkecionélu, nésleduje kapitola o spojitosti funkeiondlt. Vychézi se podle
E. H. Moorea a Frécheta z pojmu abstraktniho prostoru; néasleduje od-
stavec o spojitosti a polospojitosti (semi-continuité) funkecionalat redigo-
vany L. Tonellim, a pak odstavce o distancich ve funkénim prostoru
a o prostoru méfitelnych funkei. Treti kapitola jednd o linedrnich funkeio-
nalech U[f], t. j. o takovych, Ze plati (¢ zna&i libovolnou konstantu)

Ul(9:(t) + v2(9)] = Ulyy()] + Ulya(9)], Uley(8)] = ¢ Uly(?)],

o funkciondlech druhého stupnd a vysfich stuptit. Néasleduje kapitola
o derivacich a diferencidlech funkciondltt a pak patéd kapitola o t. zv.
direktni metod& k vySetfeni maxim a minim funkcionélti. Existence funkce,
jeZ danému funkcionélu d4v4 maximalni nebo minim4lni hodnotu, dokazuje
se zde bez zfetele k jejimu analytickému vyjadfeni. Specidlnim pFipadem
problému jest uloha variaéniho podtu: nalézti funkei, jeZ dédva danému
omezenému integralu nejv&t§i nebo nejmensi hodnotu. Klasickd metoda
vede zde pres t. zv. Eulerovu diferencidlni rovnici; hledand funkce vy-
hovuje této rovnici. Naproti tomu nové metody davaji dikaz o existenci
YeSeni bez uZiti Eulerovy rovnice.

estou kapitolou knihy zadind se jeji druhé é&ast, kterd je vénovéna
teorii integralnich rovnic. Jsou postupn& vyloZeny rovnice Volterrovy
a Fredholmovy, fady orthogonalnich a biorthogonélnich funkei a nékteré
integrilni rovnice nelinedrni. )

O vyznamu téchto teorif, k nim# oba autofi pFispéli velikou fadou
pavodnich praci, psal jsem jiZ v citovanych recensich starSich Volterro-
vych spisii; podstatné zdokonaleny vyklad, ktery je poddn v tomto novém
spise, zaslouZi si pozornosti matematika a dal§i dva svazky mély by vy-

jiti co nejd¥ive. Bohuslav Hostinsky.

B. Recense didaktickych a jinych publikaci.

Klima-IngriS§: Deskriptivni geometrie pro V. t¥idu redlek.
Naéakladem Jednoty &sl. matematikt a fysikti, Praha 1934. Str. 109. Cena
13,60. ,

Ucéebnice deskriptivni geometrie, sepsand Klimou a IngriSem, pod-
statné se liSi od uéebnic star§iho typu pojetim a zpracovanim. Vlastnimu
jédru ulebnice je pfedeslan kratky uvod (10 str.), v némZ jsou pFipomenuty
zakladni stereometrické pojmy, definice a poucky, jeZ jsou nezbytné k po-
chopeni celé deskriptivni geometrie. Tato Gast kniZzky jednd téZ o urcéeni
bodu v prostoru pomoci soufadnic; mimo to jsou v ni definovadny rtzné
druhy promitani. Druhé ¢ast zabyva se kolmym promiténim na jednu pra-
métnu, t. zv. promitdnim kotovanym. V b&znych uéebnicich deskriptivni
geometrie se tomuto promitdni vénuje obyéejnd celkem mald pozornost,
a8 pravé toto promitani velmi ulehluje vniknuti do dalSich &asti geome-
trie deskriptivni a mimo to mé velkou cenu pro rozvinuti ndzoru a geo-
metrické predstavy. Autofi spravné pochopili tuto piednost kotovaného
promitani a provedli v ném vSechny zékladni ulohy deskriptivni geo-
metrie. Ve tfeti &asti kniZky je struéné probréno Sikmé promiténi. Podle
mého nézoru bylo by vSak lépe misto slova ,,8ikmé promiténi‘ uZivati
terminu ,,kosothlé promiténi*‘, ktery uplné odpovida feckému slovu klino-
‘gonélnf, a mimo to nesvadi k dosti ¢asté a klamné predstavé, nebot promi-
taci paprsky p¥i promitédni Sikmém nemusi byti vidy Sikmé (t. j. ani vodo-
rovné, ani svislé), nybrz slovem Sikmé promitani mé byti vyjddfen pouze
fakt, %e promitaci paprsky jsou k primétnd naklonény. Ctvrtd &ast je
vénovana kolmému promitani na dvé k sobd kolmé primétny. Novinkou
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tu je, %e autofi nelpi na pevnych dvou pramsétnéch a tim i na zakladnici
(ose X) jako na nezménitelném utvaru, nybrZz pokladaji polohu zaklad-
nice X, a tedy tim i celkovou polohu praméten v prostoru za n&co zcela
nepodstatného. To povaZuji za jednu z velkych pfednosti knizky. Rovnéz je
tomu tak i v éasti V., v niZ se jednd o zavadéni novych praméten, zejména.
o vyuZiti t¥et{ primé&tny k ¥eSenirozmanitych tiloh. Cast VI. jednd o rovinnych
prusecich a sitich hranola a jehland; podévaji se v ni zaklady afinity (o niz
se jedns i v é&asti IL.) a zdklady stfedové kolineace. Ziskanych znalosti
vyuZivé se pak pli sestrojovani pruseéikti pfimky s hranolem nebo jehla-
nem. V &asti VII. probrany jsou zaklady geometrélného osvétlovani za-
kladnich tutvarG prostorovych a hranatych téles, stiny télesa na té&leso-
a stiny dovnit¥ dutych hranola a jehlant.

Slovni styl kniZky je velmi jasny a geometricky pFesny. Je v ném

zietelnd vidéti snahu autort, aby kniZka neplnila jen kol byti sbirkou -

uloh pro doméeci cviéeni, nybr%, aby vedla Zaky k samostatnému pfemysleni
a k zdokonaleni geometrického tsudku. K tomu maji napomdhati téz.
hojné a p&kn& provedené obrazky, jeZ jsou zdrovern vzory pro upravu
domaécich cviceni Zakh, pfipadnd i pro upravu jejich ryst. Hojnost pii-
kladt (212) pak celou kniZku dopliiuje v ladny celek.

Na konec bych se vSak rad dotkl jes$té jedné véci. Body v kniZce
jsou oznabovény pismeny malé latinské abecedy, pfimky a Cary pismeny
velké latinské abecedy. Toto oznafovani je, jak zndmo, ve sporu s oznaco-
vanim téchto utvarti v ulebnicich aritmetiky a geometrie. Je ovSem velmi
téZko rozhodovati, ktery z obou zpisobt je lepsi; oba maji totiZ své speci-
fické prednosti i vady. Také, jak je zndmo, ulitelé matematiky a deskrip-
tivni geometrie rozchéazeji se ve svych ndzorech vzhledem k této véci.
Avsak oznafovéni dtvara je v&c uplné nepodstatného razu; vSe zéleZi
pouze na dohod8§. Bylo by ovSem Zadoucno, aby aspoil na stfedni Skole
panoval v matematice a deskriptivni geometrii souhlas, neni vSak Zidnou
vainou pfekdZkou uspéchu Zactva, kdyZ tomu tak neni. Jak jsem se vSak
dozvédél, v novém slovenském vydéni ulebnice, a pravdépodobnd i v no-
vém vydani &eském, budou geometrické utvary oznadovany souhlasné

s oznatovanim obvyklym v matematice, t. j. body pismeny velké latinské-

abecedy, pfimky pismeny latinské abecedy malé.

Kni?ka jako celek budi dobry dojem. Snad je v ni shrnuto mnoho-

latky, ale uéditel mé vZdy moZnost latku upraviti podle stavu védomosti
zakt. Velkéd prace, kterou auto¥i vénovali jak slovnimu textu, tak i obriz-
kim, a celkovd uprava knizky jisté dojde zaslouZeného ocenéni nejen

v Fadach uditeltt deskriptivni geometrie, ale i v Faddch Zaki, jimZ kniZka.

budve dobrou pfiru¢kou a pramenem ovéfeni vykladd, které vyslechli
ve Skole. Dr. Karel Koutsky.

. Klima-Ingri§: Deskriptivni geometrie pro VI. a VII. t¥idu
redlek. Néakladem Jednoty &sl. matematikti a fysikGi, Praha 1935.
Str. 184. Cena K¢& 22,80. ’

V8e, co jsem pov&d&l v referdtd o prvnim dilu této udebnice (deskr..
geom. pro V. tf.), je moZno takfka beze zmé&ny opakovati i pro tuto udeb--
nici. KniZka je rozd&lena na n8kolik &asti. V &asti I. probiran je rovno--

b&Zny primét kruZnice a poddny jsou rozmanité konstrukce elipsy jak
z os, tak i ze sdruZenych primé&rt. Je tu p¥ihliZeno k souvislosti kruZnice
s elipsou jako jejim afinnim obrazem, &eho% je pak vyuZito k sestrojovani

vr¥enych stinii kruZnice p¥i rovnob&ném osvétlovéni. Cast II. zabyva.

.86 kruhovou plochou vilcovou, jejimi priseky s rovinami, sestrojovanim
siti & rozvinutim plasté Ssikmého kruhového vélce. Zcela obdobné cast III.
jedné o kruhové plofe kuZelové. Tu v&novéna je zejména pozornost rovin-

nym prusekiim s kuZelovou plochou, a podény jsou rozmanité kor}strukca
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parabol a hyperbol. Zejména pak poukéazéno je na hyperbolu jakoZto
kolinedrni utvar ke kruZnici, a probrdny jsou nékteré spoleéné vlastnosti
kuieloseéek. TéZ jednd se tu o kruhovych (cyklickyech) Fezech na Sikmé
plose kuZelové. V ¢&asti IV. popsédny jsou konstrukece prusediktt p¥imky
s kuZelovou a vélcovou plochou a konstrukece teénych rovin bodem nebo
rovnob&’nych s danym smérem ke kuZelové nebo véalcové plose. Cést V.
zabyva se osvétlovanim kuZele a valce. Jsou tu probrany zakladni ulohy,
vriené stiny pfimky a mnohostént na kuZel a valec a stiny dovnit¥ dutého
kuzele a valce. Cast VI. jedna o kulové plofe. Mimo tlohy zékladni (body
na kulové ploSe a tetné jeji te¢né roviny), je tu p&kny navod k strojnym
uloham tykajicim se kulové plochy, probrény jsou rovinné priiseky a pri-
se¢iky primky s kulovou plochou; rovnob&Zzné osvétleni a Sikmy pramsét
kulové plochy jsou spoleéné vyloZeny v témi# paragrafu. TéZ o osvétleni
duté polokoule je tu feé. Oddil tento je pak zakonéen p&knou stati o cen-
tralném osvétleni kulové plochy. Cast VIL. v&novéna je proniktm téles.
Po predb&inych obecnych vykladech Yesi tu auto¥i celou fadu dloh pro
kuZelovou,. valcovou a kulovou plochu v rozmanitych vzéjemnych polo-
héch (na pf. kdyZ obé plochy se protinaji nebo se dotykaji), a p¥ipojuji
k tomu paragraf, jednajici o osvétleni skupin oblych téles. Rotaéni plochy
jsou probirdny v &asti VIII. Jednd se tu zvlaSté o rovinnych prusecich
s rotaéni plochou, zejména s rotaénimi plochami 2. stupn® a s anuloidem,
jakoZ i o osvétlovani rotaénich ploch vibec. Zakladni tlohy centralniho
promitani obsaZeny jsou v é&asti IX., k niZ pfipojuje se &éast X., jednajici
o perspektivé (zajimavé jsou na p¥. dvé fotografie z IX. sokolského sletu
v Praze). Tento velmi p&kné& zpracovany oddil je doplnén poznédmkami
o perspektiv8 v malifstvi a o stereoskopickém zobrazovéani. Cast XI. jedné
o uZiti deskriptivni geometrie v kartografii; autofi tu zajimavyin zptsobem
vykladaji o rovinnych, valecovych a kuZelovych projekeich kartografickych.
Pripojena je jesté éast XII., nazvand Opakovani, v ni%Z jednd se o vice-
nasobné transformaci priaméten, a zvla$tni dodatek o dé&jindch deskriptivni
geometrie, v némZ mimo zakladatele deskriptivni geometrie Gasparda
Mongeho, je vzpomenuto celé fady vynikajicich péstitel této védy a to
nejen cizich, ale i naSich. Dodatek tento muZe slouZiti uéitelim geometrie
deskriptivni k tomu, aby ve smyslu nédvrhu uéebnych osnov podali pfile-
Zitostné svym Zékum kratké vyklady tykajici se vyvoje deskriptivni geo-
metrie a zpest¥ili tak tim svij véeny vyklad. Knitka je doprovézend
velkym mnoZstvim péknych priklada (337), jichZz moZno uZiti jednak za
témata k tydennim domécim ukolim, po p¥. i pro rysy.
Dr. Karel Koutskyj.

Klima-Ingri§: Deskriptivni geometrie pro VII. a VIIL tfidu
real. gymnasii a reformnich redlnych gymnasii. Ndkladem Jednoty
Gsl. matematikd a fysik, Praha 1935. Str. 155. Cena véz. vyt. K& 19,—.

Ucdebnice obsahuje ve. zkracené formé celé partie z obou udéebnic,
jeZ autofi sepsali pro redlky. Latka je vSak omezena velmi pozornym
zpsobem, nebot nebylo pominuto Zadné dileZité partie, jeZ je tfeba k po-
chopeni zdkladti geometrie deskriptivni. Celd uéebnice rozpadéd se na
Strndct oddila. V &asti I. jedné se o zdkladnich zpusobech promiténi
a uréeni bodu v prostoru. Cést IL. obsahuje kolmé promiténi na jednu
pramétnu, S&st III. promiténi Sikmé. Cést IV. je vénovéna zdkladtm
kolmého promitdni na dv® k sobé kolmé pramétny, dast V. jednd o zavé-
déni novych praméten. Rovinné priseky a sité hranold a jehland jsou
probirdny v &asti VI., na niZ navazuje &ast VII. jednajici o pronicich
hranatych t&les a prisedicich piHmky s hranatymi t&lesy. Cast VIIL. zabyvé
se osvétlovanim, &4st IX. pak rovnob&Znym pramétem kruZnice. V éésti IX.
jednéno o rotadnich valeich, rotadnich kuZelich a kouli, nadeZ &ast XI. je
vénovéna rovinnym prisekim a prisedikim pfimky s rotaéni plochou
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vélcovou, resp. kuZelovou a s plochou kulovou. Cast XII. je pokradovani
éasti VIIL.; jednd se tu o osvétleni rotaéniho vilce, rotaéniho kuZele
a koule, a o stinu pfimky na tato télesa. Obdobné& éast XIII. je pokrado-
véani 6asti VII.; jsou v ni probirdny proniky oblych téles ve zvlastni poloze.
Zavér ucebnice tvori ¢ast XIV., jednajici o nékterych pouZitich deskriptivni
geometrie, na pf. perspektivé, pladnech, mapéch, stereometrickych ulohach;
mimo to obsahuje stat z déjin deskriptivni geometrie. KniZka svym celko-
vym zpracovanim i vnéjsi dpravou p&kné se pFidruZzuje k ulebnicim se-
psanym autory pro redlky. Obsahuje hojnost p¥ikladd (276) pro doméci
cviGeni Zakl 1 pro rysy. Jisté bude tato udebnice plniti svij kol pro
redlné a reformnf redlnd gymnasia prave tak dobte, jako predeslé dvé udeb-
nice pro reilky.

V dnesni dob8, kdy studium deskriptivni geometrie omezuje se na
vSech strandch nejen rusenim redlek a jejich zmeénou v redlnd gymnasia
nybrz i moZnosti volby mezi deskriptivni geometrii a konversaci, dnes,
kdy deskriptivni geometrie je odstréena takika na. posledni misto, a&
pravé celou svou povahou vede k zesileni prostorového nézoru a pro-
hloubeni matematického studia tak nezbytného v rozmanitych otazkach
brannosti statu, je spoleénd prace obou autord tim vice zésluZnd. Oba
autofi dali nasi stfedni Skole fadu dobrych uéebnic napln&nych modernim
a pruinym duchem, které se uplné vyrovnaji uebnicim jinych .statd,
v nichZ deskriptivni geometrie ma daleko lepsi, a stéle zlepSované postaveni
v osnové ubebnych pfedmétt. Jsem jist, Ze pfednosti téchto uéebnic
najdouvocer}éni u odbornikd i u zZdkt k prospéchu celého pfedmétu, jemuz
jsou venovany. - Dr. Karel Koutsky.

Jan Vojtéch: Geometrie pro IV. tfidu stfednich Skol (Sesté vydani),
pro V. t¥. (Sesté vydéni), VI. t¥. (paté vydani) gymnasii vSech typu, redlek,
pro VII. ti. (paté vydani) gymnasii a redl. gymnasii, redlek a pro VIII. t¥.
refor. real. gymnasii. Vydani nové upravené podle uéebnich osnov
z r. 1933. Nékladem Jednoty &sl. matematikti a fysikii v Praze.

Z téchto 7 ulebnic nejvice zmény doznala geometrie pro IV. t¥idu.
Tyka se vSak vice premisténi latky neZ zphsobu podéani, ktery ztstal,
jak jej poZadovaly d¥ivéjsi osnovy, totiZ opakovéani a prohloubeni uéebné
latky dfive probrané s vykladem eukleidovského zpiisobu definici a dikazt
na charakteristickych pfikladech. Jest tfeba i v tento zpusob mysleni
proniknouti, ale bylo by dobfe vice formou heuristickou tyto ¢asti upraviti,
aby se stala udebnici nejen pro uditele, ale i pro Zaky.

Ostatni uSebnice ve svém ziklad& obsahem i podanim latky zlstaly
témé&F nezménény vzhledem k dfivéjSim (i pfedvéileénym z r. 1911, 1912)
vydénim, jen nékde pYesunuta latka, zm&né&ny neb piidiny piiklady ku
procvibeni. V VII. t¥idé gymnasii, redl. gymn., kde matematice byly pfi-
dé&leny pouze 2 hodiny, byly n&které stati z analyt. geometrie vypustény
(svazek p¥imek, mocnest bodu ke kruZnici, chordéla a j.), nékteré &asti
proloZeny petitem. Ale i tak jest tato latka obsaZné pro 2 hodiny tydenni,
ttebae velikd Cast z aritmetiky byla pfesunuta do VI. t¥idy. V VIL tf.
redlek (VIIL. t¥. refor. real. gymn.) do zadatku poétu infinitesimalniho
jsou zafazeny téZ nejjednodussi ptipady pocétu integrélniho. Snad tyto
mohly byti trochu prohloubeny a rozSifeny nékterymi pravidly obdobné,
‘jakd byla stanovena pro derivaci. Nebot jen p¥imé hledédni primitivni
funkee jest pro Ziky dosti komplikované. OvSem Névrhy uéebnich osnov
vytyéuji (III. &ast: Poznamky), Ze cilem vykladé poétu infinitesimalniho
.nemd byti mechanické nacvidovani derivaénich a integraénich vzorcd,
nybrz prvni uvedeni v chdpéni pojmu meze. Pro tuto t¥idu Zadaji také
osnovy piileZitostné srovnédni metody syntetické a analytické. Poukazy
na toto srovndni v udebnici jsou nepatrné. Jist§ se to dé& uplatniti pfi
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poéitani nékterych p¥iklada odkazovanim na konstrukei. Latka pro V. t¥idu
(zv1asté redlek) obsahuje maximum. (V osnovach o pri¢kdch trojuhelnika
neni zminky.) I nejsvédomitéjsi uéitel s dobrym materidlem bude miti
dosti price, aby latku zdolal a procviéil. O Eukleidovych vétach bude
nucen ubitel se podrobnéji zminiti, nebylo-li na né dosti poukdzdno ve
III. t¥id8. Nebot tyto v osnovach pro III. t¥. uvedeny nejsou.

Postup podédvani latky se déje formou piedndsejici, méné heuristickou.
Po vykladu latky nésleduje objasnéni a vysvétleni jeji na né&kolika p¥i-
kladech, coZ lze uvésti jako velikou prednost uéebnice. Naznalené p¥i-
klady jsou vhodné& voleny obsahem i postupem a mohou slouZiti ku pro-
mysleni za doméci cvideni. Nésleduji ulohy ku procviéeni. Bylo by dobfe
u prikladt obtiZznéjSich misty podati navod (hlavné pro IV. a V. t¥idu),
podobné jako jest uvddén ve Sbirce a byval v d¥ivéjsich uéebnicich (na p¥.
Jandedka-Libicky). UvaZi-li se, Ze v geometrii pro IV. t¥idu ze 142 pri-
kladt jest 52 (36,7%), u nichz jde o odtvodnéni a dokazani, tim spise tfeba
tento pozadavek i pro tento druh ptikladt zdlrazniti, jeZto jest pro Ziky
nééim novym. Vidyt ve IIL. t¥idé priklady se opiraly o konstrukei a vy-
polet. V geometrii pro VI. t¥. redlek bylo by moino zafaditi i priklady
z fysiky (mechaniky), i kdyZ takové jsou ve Sbirce. Nebot pravé v této
t¥idé na tomto typu spojitost obou predmétli a dopliiovdni jest nutné.
Velmi vhodné v téZe ulebnici jest uZiti sférické trigonometrie v astronomii,
p¥i éemZ jsou uvedeny i zdkladni pojmy, veli¢iny sférické astronomie.
Neménitelnost uéebnic, kdyZ toho mnevyZaduje naprostd nutnost, lze
schvalovati z narodohospodéi¥ského stanoviska. (Srovnej pFani mnoha
Rodiovskych sdruZeni.) o

Vojtéchovy uéebnice geometrie vyhovuji obsahové ' i.!metodicky
— viZdyt vhodnéjsi dosud napsény nebyly — a zaleZi na uditeli, aby jich
dovedl pouZiti a uplatniti pro spravné dosaZeni cile vyubovani.geometrie,
jak jej poZaduji Navrhy uéebnich osnov. Dr. Jaroslav Bilek.

Hugo Devorecky-Dr. Mik. Smok: Fysika pro vys$8§i t¥idy stied-
nich Skol. Dil I. Nékladem JOCMF v Praze 1935. Cena 18,80 K&.

Nové osnovy postavily metodické odborniky p¥ed volbu: upraviti
ulebnice dosavadni, nebo napsati nové. Neni tfeba litovati toho, Ze ve
fysice nepadlo rozhodnuti jednostranné: kromé uéebnice Maskovy, pfe-
pracované Wanglerem, méme dnes jesté dvé udebnice zcela nové. Ucebnice
Devoreckého-Smoka je jedna z nich.

Rozvrieni uéiva v ulebnici odpovidé zcela osnovam. Také metodické
pojeti je v souhlasu s poznamkami k nim. Jednotlivé partie navazuji na
zkuSenosti a na poznatky stupné nizsiho, p¥ihliZi se k praktickym aplikacim
a k historickému vyvoji. Je prihliZeno k tzké spojitosti matematiky
s fysikou a dbéno matematické presnosti ve formulaci zdkoni.

Tak na pF. jasnym, pfes vSechnu strucnost, zptisobem zdolavé uceb-
nice infinitesimalni stranku kinematiky. Porozuméni by vSak velmi po-
slouZily grafy drahy a rychlosti. Uéebnice mluvi o grafech zdkont jen
obecné, v tvodu. Zde, v kinematice, jsou velmi prosp&sné. Zvlasté druhy
z jmenovanych muZe byti vychodiskem malé exkurse na okraj poctu
integralniho (drédha limitou X vA¢, v grafu rychlosti zndzornéna plochou).

V tvodu, v odstavei o vaze a hmoté neSkodi p¥ipomenouti, Ze v&ta
0 rovnosti hmot, rovnaji-li se vahy za tychZ podminek, obsahuje implicitné
(aZ na faktor) definici hmoty (t. zv. tézké). :

V kinematice, u pohybu rovnomérného, doporuéuji pozméniti ponékud
stylisaci: ,,Vyznaénou vlastnosti p. r. jest, Ze pramérns jeho rychlost je
nezavisld na volb& Easového intervalu‘‘; nikoli: ,kaZdéa pramérni jeho
rychlost jest konstantni.* Pramérné rychlost kteréhokoli pohybu je v uréi-
tém ‘intervalu vidy jisté uréité é&islo, tedy konstanta.
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V dynamice: Misto uZivanych nazvu prvy, druhy, tfeti zdkon pohy-
bovy pfiléhaji povaze véci lépe ndzvy princip setrva€nosti, zdkon po-
hybovy, princip akce a reakce. Velmi p&kn& je vyloZen zékon pohybovy-
kombinaci pokusu na padostroji s tivahou o volném pédu. Druhé d&ast
zékona (tmeérnost sily a pohybované hmoty) se totiZ pokusné na padostroji
dob¥e ovéfiti nedd (moment setrva¢nosti kladky!); presto byva prislusSny
pokus popisovan. Zikon pohybovy, jenzZ mé byti vstipen Zakim co nej-
dikladngji, doporuduji vysloviti ponékud obsirnéji: ,,Sila je pfimo Uumérna-
souéinu hmoty pohybované a zrychleni, které této hmoté udéluje.*

Jasnd a zajimavé je definice price: L = kPs, konstanta v ptipads,
Ze P a s jsou sméru souhlasného nebo sméri opaénych, zvolena za jedni¢ku.
S ohledem na obecny piipad stoji za uvahu, nemaji-li se oba pFipady uZ
nyni volbou konstanty 4 1 rozliSiti (prace kladnd a zdpornd, vykonand.
a spotfebovand). Spravné jest, upamatovava-li uéebnice dusledné na to,
%e statické jednotky jsou zavislé na stanovisti. Také dvoji forma vyraza
pro oba druhy mechanické energie je uZiteéné.

Po specidlnim principu zachovéni energie (pro déje mechanické) jest
zéhodno formulovati prineip obecny v dvoji sifi: 1. ,,P¥i kazdém fysikalnim
déji je soulet zubastnéné energie konstantni.* 2. ,,Soulet veSkeré energie
Vesmiru je konstantni. Prvé znéni Je potvrzeno zkuSenosti, druhé je
extrapolaci do nerusmh moZnych mezi.

Uziti gotlckych pismen pro vektory je v na8i stfedoSkolské udebnici
novinka; neni sice nutné, neni vSak ani na Skodu vykladu.

Sklddani sil je struéné a jasné vyloZeno, ¢asto je uZito pruhledné
a prehledné symboliky. O v&té, tykajici se algebraického souétu momentt
sloZek, mohl by se Zak domnivati, Ze plati jen pro sily rovnobé&iné (kde
je uvedena). Mélo by se uZivati i véty tykajici se algebraického souétu mo-
mentd vzhledem k libovolnému bodu roviny sloZzek. Velmi vhodny je-
dodatek o piisobeni sily na téleso s pevnou osou nebo volné, rovnéi vyklad
rovnovahy (nutnost reakce vahy télesa — pevnosti zavésu nebo podpory).

V nauce o strojich je p8kny obecny uvod o nich, o pfikonu a vykonu.
a pod. U vah neni dobfe vynechavati nerovnoramenné, zvlasté decimélni;y
jsou dobrym cvifenim statiky sil rovnob&Znych. Vzhledem k sloZit&jSim.
piipadiam doporuduji vyklad rovnovahy na Sikmé roviné zaloZiti obecné_]l-
,,Vysledmce vSech sil na téleso plsobicich je pfi rovnovéaze kolmé k rovin&
(a rusi se reakei roviny).*

V pokradovéni dynamiky je vyklad  pohybu harmonického zaloZen
spravné na jednoduchych pozorovinich pohybu vhodnych pruZnych téles;.
teprve potom je tento pohyb identifikovan s primétem rovnomérného-
pohybu kruhového. Smér osy rotace uréi se, podle mého soudu, nejlépe
pravidlem Sroubovym: Rotace a smér jeji osy maji se k sobd jako rotace-
a postupny pohyb Sroubu. Pravidlo obdobné se uplatni i v nauce o magne-
tickém poli vodibe a pod. U precesniho pohybu je vyhodnéjsi uZiti pravidla.
o snaze osy vlastni rotace splynouti s osou rotace vnéjsi (vnucené). Véty
o skldnéni a vzpfimovéni osy setrvadniku selhdvaji, je-li jeho osa vodo-
rovné.

V nauce o pruZnosti je uveden i vzorec pro torsni uhel a poukaz na
jeho uZiti; je to prosp&iné. Zato rdz hmot nepruZznych nemé byt vypustén;
je pravé tak duleZity, jako dokonale pruznych

A\ astronom.u, velmi p&kné podané, neni vyhodné odsunouti vyklad.
o méfeni ¢asu aZ na konec. Jest na p¥. zdéhodno vylozm souvislost obou
soustav rovnikovych zprostfedkujici veli¢inou, hvézdnym &asem. Souvislost-
" se krésné vyklada na indukénim globu a je ddleZitd pro poudeni o hv&zday-
ské praks1 Také véta: ,,Mérlme li denn& ... rektascensi stredu sluned-
niho, . .. vede k uvaham, jak ji méfime. Piimo jist& ne; i tu je na mist&
poukaz na hvézdny &as. Velmi jasny je vyklad precese a vyklad ‘meze
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datovéni. Také mén& uZivany tvar zdkona Keplerova v = Ic/Va_ je uZiteény;
je ho pouZito k odvozeni zakona gravitaéniho.

V hydromechanice neni dosud Zadouci jednotnosti v obsahu pojmu
hydrostatického tlaku. Jednou je to zdsadné tlak na ploSnou jednotku,
Jjindy kaZdy tlak zpsobeny jen vahou kapaliny (na p¥. v této udebnici);
nékdy se ob& pojeti misi. A¢koli véc neplsobi zvldStnich obtiZi, pFece jen
by v zdjmu duslednosti bylo %adouci sjednoceni. Velmi p&kny je vyklad
hydrodynamiky; je obsaZny. a snadno srozumitelny. TotéZ plati i o aero-
-dynamice. Je to velmi cennd okolnost vzhledem k stoupajicimu vyznamu
‘téchto partii.

Barometrické méieni vysSek nemélo by se vypouStsti (vySkoméry!);
ani odvozeni pFisluSného zakona nemé schézeti. Také schema rotadéni
‘vyvévy by pfineslo uZitek. V odstavei o préci plynu jest doplniti slova
,»jestlize se plyn rozpind‘“ slovy ,,proti vnéj§im sildm‘. Vytok plynu do
-vzduchoprdzdna neni praci (a neni provézen ochlazenim = zmenSenim
‘vnitini energie — dodéd se v thermice).

V thermice by se mél odstraniti nesouhlas rovnice 1°C = 9/5°F
s ,,rovnici £°C = (9/5¢ + 32)° F a pod. Velmi vhodné je zafazeni druhé
véty thermodynamické. Mohlo by se tu viak zajiti i k jejimu kosmologic-
kému vyznamu (vzrist entropie ve Vesmiru); je to doplnék principu za-
<hovéani energie.

e je uveden i zjev Leidenfrostiv, déle ddaje o vyZivné hodnoté
‘potravin v kecal/kg je dikazem snahy autort op¥iti vyubovani o denni
zkusSenosti a oZiviti je véemi praktického vyznamu. Snaha tato je patrna
i na mnoha mistech jinych, co’ znaén& zvySuje hodnotu této udebnice.

Casov® vyznamnou slozkou ka%dé udebnice jest, jakou m&rou p¥ihlizi
‘k vychové k brannosti. V na8i udebnici shleddvame rychlost vojenského
‘pochodu, padédk, d&je v hlavni puSky i pohyb st¥ely po vystfelu (rychlost
vSak je u naSich zbrani 810 m/sek, vaha st¥ely 10 g*), balon, letadlo, pohyb
predmétu vrieného z letadla (je moZno mluviti pfimo o bombé) leticiho
vodorovn8. Tu bychom doporudovali podetni ulohy, na p¥.: jak daleko od
-uréitého mista dopadne bomba, vypusti-li ji letec v okamZiku, kdy se
‘nad mistem nachdzi, leti-li letadlo vodorovné, nebo, klesa-li prudce v urdi-
‘tém uhlu a pod. Také p¥i Sikmém vrhu jsou prospéSné tlohy o zésahu
uréitého mista v svislé roving vystfelu. I kdy% skuteénost je jina, sloZit&jsi,
‘na coZ miZe byt jen kvalitativnd upozorn&no, pfece jen piinaSeji tyto
“alohy jisty zisk pro budouci vojaky. Také vyklady o setrvaéniku mohou se
«doplniti avahami o vlivu ndhlych zmén letu letadla ve sméru vodorovném
mebo svislém (letadlo reaguje soudasné i ve sméru svislém nebo vodo-
rovném), o rotaci stfel (u nés pravotolivé) a dé&lostielecké deviaci.

Cennym doplitkem uéiva jsou ulohy. Jejich vybér je peclivy, formu-
lace jasna a uréitd. M8ly by byt vesm&s atfeny vysledky, nebo (zvl1asté
-u obecnych) pokyny k FeSeni. Astronoi ké ulohy byvaji zanedbévany,
ne viak v této udebnici. Uloha o vypostu synod. mésice ze siderickych
.obdht Slunce a M&sice miiZe byt rozsifena na planety. Ulohy vedou k rovni-
«cim prvniho stupnd a jsou podle Lietzmanna uZite¢n&jsi nez tlohy o cyklis-
‘tech na kruhové draze.

Z4dné udebnice neobejde se bez obrazct. Mimo primérni svaj tkol
maji té% vychovavati schopnost porozuméti i jinym schematickym obraz-
<tm a také takové obrazce kresliti. Udebnice tato obsahuje jich dostatetny
‘podet pdknd provedenych a celkem spravnych, pokud se tyce projekce.
Jsou vesmés kreslené a spliiuji tedy mérou néaleZitou pfedepsany vychovny
1kol. PohYeSujeme obrizek prib&hu &asové rovnice. Obrazek indikétoru
je po strance kinematické vadny; konec pisitka by neopisoval svislou
PFimku.
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Utebnice dbé predepsané spojitosti niZSiho a vyssiho stupné otédzkami
uvadé&jicimi jednotlivé partie; odpovédi na né nejsou vsSak nutné. Termino-
logie a symbolika drZi se p¥isné ,,Navrhu‘ z r. 1933.*) Odchylné od ,,Na-
vrhu‘ je pojmenovéni joul (misto joule), tepelnd roztaznost (misto sou-
éinitel roztaZnosti). Didakticky je velmi cenné rozliSovéni jednotek va-
hovych (g*) a hmotnych (g). Také je dbédno duslednosti v uZivéni rozmért
veliéin.

Ucéebnice je psana slohem jasnym, aé struénym, jazykové spravné.
Vnéjsi tiprava jeji vynika dobfe volenymi typy, vyraznym tiskem duleZi-
tych formuli a uZitim trojiho tisku k rozliSeni zavaZnosti jednotlivych
oddilt. Rozdil mezi garmondem (&asti zdvazné) a borgisem (Gésti, jeZ lze
zpracovati volnéji) je vSak maélo zFetelny. Snad by bylo nejvhodnéjsi
oznatiti ¢&islo zdvaZné Carou po strané.

Obsirné rejst¥iky, vécny a jmenny, dopliiuji knihu a usnadiiuji opa-
kovani. Jmenny je zarovern souhrnem historickych pozndmek. Je spravné,
Ze je pamatovédno na poudeni o spravné vyslovnosti, a to i u jmen
francouzskych. .

Rozsah uebnice je pfimé&feny poétu hodin fysice vyméfenych. Také
cena nevyboéuje z obvyklych a pfiméfenych mezi.

Utebnice Devoreckého-Smoka spliiuje tedy po¥adavky kladené na-
moderni uéebnici. Bude se ji jisté s uspéchem pouZivati jako knihy
s ostatnimi uéebnicemi pFi nejmensim rovnocenné. MoZnosti vybéru podle
osobitych sklonti pedagogti z nékolika vybornych uéebnic mtzZe vyudovani
fysice jen a jen ziskati. ’ Viclav Skalicks.

Ing. Dr. Josef Saffrinek: Prakticks geofysika. Hledéni vod, rud
a jinych podzemnich hmot. Nékladem Csl. Grafické Unie 1937. 80 stran,
31 obrazkt. Cena neudéana.

Kniha podéava lehkou vypravéei formou pfehled o uZiti proutku, side-
rického kyvadla a praktické geofysiky pro hledédni vod, rud a jinych latek.
Pséna jest bez uvadéni hlubsi teorie a bez matematické formulace vysledkil
méfeni jednotlivych metod, jimZ se autor iimyslné vyhybéd, protoze jeho
kniha vychazi z praxe a jest uréena hlavné& pro ty, kdoZ maji o takové prak-
tickéd méfeni zédjem a chtéji se o nich kratce a rychle orientovati.

Nejprve popisuje kouzelny proutek a siderické kyvadlo, jejich historit
a pouZiti. Autor, v jehoZ rukou proutek i kyvadlo reaguje, je presvédéen, Ze
vétsina lidi mé vrozenou schopnost na tyto pomucky reagovati, a Ze po uréi-
tém vycviku dostanou jejich charakteristické reakce. Podle nadéni dé to
nékomu méné prace, nékomu vice, a jako vSude jinde i zde jsou vyslovené
antitalenty, u nichZ ani nejvytrvalejSi préce nepovede k cili. Upozoriuje
vSak, Ze nevime, na¢ vlastné proutek reaguje, takZe jeho uZiti pro hledani
vod, rud a jinych latek je velmi nejisté. MuZe se snad osvé&déiti nanejvys pro
nékteré mélké price, ale jinak jsou jeho udaje nespolehlivé a ve valné
vétSing piipadi selhdvaji. Proto také varuje pfed uZitim proutku a siderické-
ho kyvadla pro tyto udely, ale doporuduje dalsi studium jejich reakei, které
by pfi védeckém studiu této otdzky mohlo pFinésti zajimavé vysledky.

Ukazuje, Ze kouzelny proutek m4 jednu zdkladni spravnou mysSlenkur
snaZi se zachytiti uréité sily, které vychdzeji z hledanych hmot a prozradi
jejich pFitomnost i ve v&tsi vzdalenosti od nich. K tomu vSak nepotfebujeme
néjaké tajemné sily a jejich nejisté reakce, nybrZ mtZeme pouZiti fady zné-
mych fysikélnich sil, jichZ zékony zndme a které dovedeme mé¥iti. Na tom
zakladaji se pravé metody praktické geofysiky. Podle toho, kterych sil uZi-
Jjeme, dostdvéme Fadu t&chto metod. Celkem lze je rozdé&liti ve dvé veliké
skupiny. Pfedev8im jsou to metody u¥ivajict sil a silovych poli vychazejicich

*) Gasopis 63 (1933/4), V 67.
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.pfimo z hledanych hmot. Sem pat¥i metody gravitaéni, magnetické, geo-
thermické, radioaktivni, mé&feni pfirozenych zemnich potencidltt a proudii.
Druhou skupinu tvoii metody, které uZivaji prom&fovéni silovych poli umé&le
buzenych a jejich zmén pusobenych hledanou hmotou. Sem"’ patii zejména
metody seismické, studujici Sifenf umélych otiesti pidou, a méfeni elektricka,
pozorujici rozdéleni elektrického proudu zavidéného uméle do pudy, do
vrstev o rtzné elektrické vodivosti. Metody tyto uvedeny jsou pouze pfe-
hledng, pfi ¢emz je bran zvlastni zietel na moznost jejich pouZiti pro Feseni
otédzek vodohospodaiskych.

V treti éasti knihy, kterd jest psdna na zékladé etnych praktickych
méfeni, jeZ autor béhem poslednich let provedl, je poddan piehled méreni
elektrickych, hlavné popis uZiti metody, kterd prom&Fuje postupnd pramérny
odpor pudy v raznych hloubkach. Autor promé¥il timto zptisobem podrobné
zejména také celé okoli Velkych Popovic a uvadi fadu prikladda z t&chto
méfeni. Souhlas hodnot ziskanych na zakladé téchto méfeni s vysledky zho-
tovenych vrth a studni jest pozoruhodny. Kniha ukazuje, Ze autor mé velmi
dobré znalosti geologické, které jsou bezpodmineénym poZadavkem pro
zdar takovych mé¥eni, protoZe bez téchto znalosti neni moZno ani s nejlepsi
aparaturou dosdhnouti uspokojivych vysledkt. Kniha obsahuje piehled
zakladnich geologickych vlastnosti a ukazuje, jak se na zékladé nich da
ziskati pfehled o moZnosti ndlezu hledanych hmot a jak se pak na zékladé
téchto poznatkt musi vlastni geofysikéalni m&feni upraviti. Na konec obraci
se zase pfimo k otézce, které jest vénovana v knize stdle hlavni pozornost,
totiZ na pouiiti praktické geofysiky pro FeSeni otdzky zdsobovani vodou.
Upozortiuje, Ze provedeni ¥eSeni bude jiné pro maly podnik, jiné pro velké
vodohospodaiské projekty. Na konec upozoriiuje, Ze také studium terénu pro
hledéni rudy, petroleje a jinych uZiteénych hmot koné se zptsobem zcela
obdobnym.

Kniha bude dobrou informaci o téchto mé&fenich a ma cenu hlavné&
pro udaje o praktickych mé&fenich, kterych u nés bylo dosud proyedeno
pomérné mald. K. Soler.

C. Pivodni publikace éeskoslovenskych matematika a fysiki.

J. Hrdliéka, M. A. Vaiouch, L. Zachoval: Contribution & 1’étude de
Veffet Debye-Hears. C. R. 203, 1936, 786.

D. Publikace redakeci zaslané.

K. Soler: Magneticksé a elektricka kontrola kolejnic. Zpravy
Zelezniénich inZenyra, 1937, é. 1 a 2.

K. Soler: P¥irodni sily v 1éka¥stvi. Véstnik Csl. fysiatrické spoled-
nosti, XVI, ¢. 3 a 4.

K. Soler: Kontrola trhlin strojnich souléasti magnetickou
analysou. Strojnicky Obzor 1937, 8. 6 a 8.

D. E. Smith-J. Ginsburg: Numbers and numerals. A story book
for young and old. New York 1937. 8° X, 52 str, K& 8,— Contributions
of mathematics to civilization, No. 1.

J. M. Thomas: Differential systems. New York 1937. 4° X, 119 str.
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