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LITERATURA.

A. Recense védeckych publikaci.

Eduard Cech: Bodové mno¥iny, &ast prvni. S dodatkem: O de-
rivovanych é&islech funkei jedné proménné od Vojtécha Jarnika.

Knihovna spistt matematickych a fysikédlnich, sv. 18. 1936. VIII, 275 str.
Nékladem JCMF. K& 68,—.

Tuto knihu povaZuji za meznik v &eské matematické literatufe,
protoze piedné je to prvé Geské knizni dilo vénované uplné mnoZinam,
a to partiim jak pro dalsi mnoZinové studie tak pro aplikace nejdtlezit8jsim,
a protoZe za druhé je napsana tak, Ze svou logickou stavbou a propraco-
vanosti nejenom p¥edéi vSecky mné znéamé cizi knihy o tychZ tématech,
nybrz Ze u ¢tenafe nadaného zilibou v abstraktnim mySleni vzbudi, po
pripad& zvysi pochopeni a zdjem pro mnoZinovy smér v matematice.

Pokusim se od@vodnit tato tvrzeni tim, Ze povim néco o vyznamu
teorie mnoZin, o obsahu této knihy a o zpusobu, jakym je pséna. .

Pojmy (operace) a v&ty teorie mnoZin jsou tak obecné, Ze se s ni
setkd konec koncit kaZzdy matematik, ktery uvazuje o fundamentech svého
specielniho oboru; o tom svédéi také ndzev ,,Fundamenta mathematicae‘*
dasopisu, ktery vychdazi od r. 1920 ve VarSavé a je vénovan vyhradné teorit
mnoZin a tém partiim matematiky (i logiky), které s ni tzce souvisi.
Teorie realnych funkei a topologie jsou s teorii mnoZin spjaty tak, Ze je
nékdy véeci vkusu Fadit vétu nebo problém sem nebo tam. Tyto dva obory
zatim nejvic prokéazaly plodnost a Géinnost teorie mnoZin. Ale teorie mnoZin.
vnikla i do jinych partii analyse a geometrie, vnikla do algebry, do poétu
pravd&podobnosti, do matematické fysiky; za zvlasté bohaty rozvoj ji vd&ei
funkciondni analysa. A v8ude, kam zasahla, se uZ udrZela, protoZe p¥inas{
zdravy smér od kalkulu k idei, od chaosu specidlnich vysledkt k harmonit
obecnych teorémit, od zatéZe vlastnosti pro jadre problému mnepodstat-
nych k ekonomii, pronikavosti a krase abstraktniho pojeti. o

Obsah knihy je rozd&len na 4 kapitoly a dodatek. Kapitoly jsou roz-
déleny na paragrafy, na jejichZ konci je vidy fada cviéeni. Nehled$ k do-
datku kniha se rozpadé zietelné na 3 &asti: ivod (kap. I), teorii metrického-
prostoru (kap. II a III) a teorii miry (kap. IV). ’

Uvod.l) Zde se probiraji mnoZinové operace, zobrazeni a uspo¥ddéni.-

1) Abych byl srozumitelny i étenafi, ktery neni s mnoZinami obezné-
men, uvéddim toto: Mnofina je souhrn néjakych véci. Je-li A mnoZina
a a v8c, pak a e/ (Cti: a je prvek mmnoZiny A) znadi, Ze véc a je v A.
@ (8ti: prdzdnd mnoZina) je takov4 mnoZina, kterd nems Zddnych prvki.
(@) znadi mno%inu sestdvajici z jediného prvku, a to a. Jsou-li 4, B mnoZiny,
pak znadi: A = B, ¥e A, B, jsou t4Z mnoZina; A C B (6ti: A je édst mnoZi-
ny B), e ka¥dy prvek mnoziny A je v B; A + B (&ti: souet mnoZin A, B)
mno%inu vech véeci, které jsou bud v 4 nebo v B (étenaf si domysli vy-
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Mimo to se zavadé&ji dvé& logické operace, kterych se v celé knize uZiva
na prospéch zietelnosti a struénosti: Prvd: Jsou-li A, B dva vyroky, pak
A = B znaéi, Ze z vyroku A plyne B. (Na pr definice funkce f s koneé-
nou variaci v oboru [«, #]se dé vyslovit takto: p¥i vhodném 4,0 < u < + oo,
plati:

afa<bh ... é“m<bm§ﬂ=>|z[f(a'i)—f(bi)]l <nu
i=1

Druha: Je-li predmétem tGvah pevna mnoZina P a je-li V(z) vyrok majici
smysl pro z € P, pak E[V(z)] zna¢i mnoZinu vSech x ¢ P, pro néz V(x) je

z
spravny. (Na pf. znaéi-li R mnoZinu vSech redlnych &isel rozmnoZenou
0 4 o a je-li R tou mnoZinou P, pak pfi — 0o S 6 < f £ + o razné
druhy intervalt se daji zapsat takto:

Elx <z <f], Elxa <z < f], Ela £z <], E[x < 2z < f])
z z x z

Z mnoZinovych operaci uvddim kartézsky sou¢in A X B mnoZin 4, B,
t. j. mnoZinu vSech para (e, b), kde a € A, b € B (¢tenaf si domysli, co znaéi
A; X ... x A), ktery je siln& zdGraznén v celé knize a hraje v teorii
miry fundamentélni roli. (Na pf. znaéi-li E,, m-rozmérny euklidovsky pro-
stor, je E, ,; = E_, X E,;.) UZiti kartézského souéinu ukaZi na dvou vécech
z vodu: na definici zobrazent a na cyklickém wspoFdddni; paragraf o cy-
klickém uspofadani pat¥i ke skvélym mistam knihy a prozrazuje mistra
syntetického usudku.

Zobrazeni mnoZiny A do mnoZiny B je &ast f kartézského souéinu
A X B takovi, Ze ke kaZdému a e A existuje piesnd jeden b e B tak, Ze
{a, b) € f; tento b se znali f(a); je-li M c A, pak pranik mnoZin fa M X B
se znali f,, a nazyvé se parcidinim zobrazenim (tedy znak f;(a) nema
smyslu pro a e A — M a znabi f(a) pro a e M).2)

m e}
znam znak ZAn’ ZAn); AB (6ti: prunik) mnoZinu vsSech véci, které
n=1 n=1

jsou jak v A4 tak v B (étenadf si domysli vyznam znaki HA HA );
A — B (¢ti: rozdzl) mnoZinu vSech vecx, které jsou v A, ale nlkoll v B Ze
mnozmy A,Bj jsou disjunkint, znati, Ze AB = 0. Systém je souhrn nejakych
mnoZin. Ze mnozina M j je konecny resp. spoi‘emy (desjunkini) soucet mnozin

systému A, znadi, Ze M = ZA resp. M = ZA kde 4, jsou (navzajera

n=1
dlslunk‘ml) mnoZiny Systemu A; Stendi si domysll co znadi koneény nebo
spotetny pranik mnozin systému W. — Néazvu bodové mnoZiny se uiiva

pro &asti takové mmnoZiny, kterd z toho neb onoho divodu se nazve
prostorem a jejim% prvkaém se potom Fikd body. A pravé uvahy o metrickém
prostoru a mife jsou takové dva pripady, kde zdkladni mnoZina Gvah se
nazyva prostor.

2) Podle této definice neexistuje zobrazeni neprazdné mnoZiny do
prazdné mnoZiny a zobrazeni prazdné mnoZiny do kaidé mnoZiny je
prazdnéd mnoZina. Jestlie vSak ka¥dému prvku ¢ mnoZiny A =@ se
pritadi pfesné jeden prvek f(a) neprdzdné mnoZiny B, pak mnoZina ¢ vSech
para [a, f(a)], kde a € 4, je ovSem zobrazenim mnoZiny 4 do B a mie
se znalit f, protoZe ¢(a) = f(a) pro aeA.
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. Cyklické uspoidddni. Pro kaidou trojici (a, b, ¢) bodd dané kruZnice
mnecht (a, b, c)+ znali, 76 a = b +=¢c + a a Z%e a, b, ¢ jdou po sob& v klad-
ném smyslu. Pak plati: 1. (a, b, ¢)+ == (b, ¢, @)+; 2. nikdy neni.soucasnd
{a, b, ¢)+ 1 (b, @, ¢)+; 3. neni-li ani (a, b, ¢)+ ani (b,a, ¢)+, pak neni a % b +
+.c¢ *+a; 4. (a,b,¢)+, (a,¢,d)+ = (a,b,d)+. — To, Ze mmno%ina vSech
trojic (@, b, ¢) bodu kruZnice P takovych, %e je (a, b, c)+, je Casti kartéz-
ského souéinu P X P x P, a dtsledky 1.—4. orientace kruZnice jsou
motivem téchto abstraktnich definic: cyklické wuspofFdddnt (jakékoliv)
mnoZiny P je takovéd &ast C kartézského soucinu P X P X P, Ze plati
1.—4., piSe-li se tam (z, y, 2) e C misto (=, y, 2)+; jsou-li ddle a, b rtazné
prvky a C cyklické uspofadéni mnoZiny P, pak J p,cl@ b) = J(a, b) (Cti:
anterval mnozinv P pti cyklickém uspoféddéni C s pocdtkem a a koncem b)
znadi E[(a, z,b) e 0]3), je-li koneén& € cyklické uspoiddéni mmnoZiny P,

pak c* znaéi mnozinu vsech (a, b,c¢)e P X P x P ta.kovych Ze (c, b, a) € C.
Da se dokézat, Ze také C* je cyklické uspoféddani mnoZiny P a Ze c** = C;
¥ika se, Ze C* je snversnt k C a %o C, C* jsou navzdjem inversni.?) — Abych
ukéazal vhodnost autorovy definice cyklického uspoiaddani, uvedu jestd
nasledujici vétu, kterou konéi I. kap.:

Predpolclad KaZdému péru (a, b) riznych prvkd mnoZiny P, maleI
aspori 3 prvky, jsou pfifazeny jeji disjunktni éasti P’ b P, » z nichZ
Zadna neobsahuje ani a ani b, tak, Ze plati: 1. Pba, P, se lidi od P
P’or nejvys pofadim; 2. (a) + (b) + P,ab + P”,, = P; 3. je-li ce P’ ab
pak z mnoZin P’ %), P" . 1ze zvolit mnoZinu C a z mnoZin P’ ., P’ ,
mnozinu C” tak, ze P’ b = (c) + C’ 4 C”, pfi GemZ soulet je dlsJunktm

Zdvér: EXlStuJI pravé dvé cyklickd uspofddéni mnoZiny P takova,
Ze pro kazdy par (a, b) ruznych jejich prvki se intervaly J(a, b), J(b, a)
1i8i nejvys poradim od ab’ P’ ab @ tato dvé cyklickd uspofadani Jsou
navzajem inversni.

Smysl této véty je tento: Velmi obecny predpoklad se dé. reahsovat
oblouky kruZnice (bez koncovych bodu) a ziveér pra.v1, Ze je to ,,v pod-
stats* jedind mo¥n4 realisace. K tomu podotykdm, Ze promysleni dikazu
této Vety, jehoZ obtiZe jsou pouze logické, je vybornym logickym cvidenim
a ovSem poZitkem.

V tdvodu na zobrazeni navazuji vyklady o spoletnych mnozmach
a paragrafu o cyklickém uspofddéni predchdzi paragraf o uspofddanych
mnoZzinach, ve kterém je podédno m. j. abstraktni jadro Dedekmdovy teorle
iracionalnich &isel.

Z obvyklych partii abstraktni teorie mnoZin chybgji v avodu dobré
usporadan1°) a transfinitni &isla; o téchto vécech se vsak &fesky Ctend¥
muZe velmi dob¥e poudit z Jarnikova Uvodu do teorie mmosstvs, ktery
tvofi dodatek k Petrovu Podtu integrdlnimu.”) S tim souvisi, %e kniha

3) Kdy% P je kruZnice a (=, y,z) e C znadi (z, y, 2)+, pak J C(a, b)
je uréity z obou obloukii (bez koncovych bodd), v néZ body a, b roztma,p
kruZnici P.

4) Za predpokladu V' pozn. 3) (z, y, 2) € C* zna(:l, Ze x, y,z jdou po
sobé v zéporném smyslu.

5) ProtoZe v P’ Wb neni ani @ ani b, je @ =c¢ =+ b.

- €) Ale definice dobreho uspo¥adéni nechybi. '

?) Tento Jarnikév Uvod z r. 1931, bezvadny po strénce vécné a velmi
ohleduplny k zadétetnikovi, je prvou &eskou udebnicovou stati o teorii
mno¥in. Diikaz Zermelovy véty o dobrém uspofdddni nenalezne s1ce
desky &tenai ani zde, ale za to o definici transfinitni indukef se tu poudi
dokonaleji ne? ve vSech mi zndmych udebnicich o teorii mmnoZin.
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neobsahuje teorie Borelovych a analytickych mnoZin ani teorie Baireovych
funkei. Ale o mnoZindch prvé aditivni a prvé multiplikativni Borelovy t¥idy
(t. j. o mnoZindch F_ a Gj), jakoZ i o funkecich prvni Baireovy tf¥idy najde
Stena¥ vSecky potifebné véci v kap. II, §§ 13—14, a na p¥isluSnych mistech
kap. III. Nedostatek dobrého uspofadani a transfinitnich é&isel v knize
je ostatn® uZiteény pro prehled toho, co se dé z obvyklého obsahu teorie
metrického prostoru podat bez téchto prostfedki.?)

Metricky prostor. K definici metrického prostoru se dospé&je takto:
Zobrazeni mnoZiny A do B se nazyvéa funkce resp. konetnd funkce v oboru 4,
kdyZ B je R resp. E, (viz shora). Metrika v mnoZing P je koneénd funkce g
v oboru P X P takova, Ze plati: 1. g(z, ) = 0; « =y = o(z, y) > 0;
2. o(z, y) = o(y, z); 3. o(x, ¥) + o(y, 2) = o(x, z). MnoZina P se nazyva
metricky prostor, kdyZ byla zvolena metrika v P. Je-li P metricky -prostor
s metrikou ¢ a je-li A c P, pak vyrok, Ze mnoZina A je vnorena do P,
znamend, Ze v A byla za metriku zvolena parcidlni funkce ¢, 4. Je-li P
resp. @ metricky prostor s metrikou ¢ resp. g, pak vyrok, Ze prostor P je:
vnofen do @, znamend, Ze je P C Q a Ze ¢ = op,p (takie xe P, y e P =
= o(z, y) = o(z, y)).

Dulezitymi ptiklady metrického prostoru jsou: 1. E,, (viz shora)

m

s metrikou o(z, y) = VZ (z; — ¥,)% H (Eti: Hilbertdw prostor), t. j. mno-
i=1

Zina vSech takovych posloupnosti z = {x;}2, redlnych &isel, pro které

o o

konverguje Z z;%, s metrikou g(z, y) = z (z;— y,)% U (€ti: Urysohniw
=1 =1 ’

prostor), t. j. mnoZina vsech té&ch = ¢ H, pro néz je | z; | < zl prit=1,2,...,

vnofena do H.

Vyklady o metrickém prostoru jsou rozdéleny na kap. II (obecné
metrické prostory) a III (specidlni metrické prostory).

Obsah kap. II je nezbytny pro kaZdého, kdo chee hloubéji vniknout
do dnesni analysy, a jest uziteénym ,,nézornym‘ podkladem pro abstrakt-
né&jsi hledisko topologické; viz k tomu Cechuv referit o Kuratowského
Topologii v 65. roé. Casopisu, str. D 184 n. Z pojmt zde probiranych uvedu
predevs&im homeomorfii. K tomuto pojmu se dospéje takto: BudiZ f zobra-
zeni mnoZiny A do mnoZiny B takové, Ze ke kaZdému b € B existuje piesné
jeden a e A tak, Ze (a, b) € f; pak f se nazyvé prosté zobrazeni mnoZiny 4
na mnoZinu B. Z této definice vyplyva: je-li f prosté zobrazeni mnoZiny A
na B, pak mnoZina vSech para (b, a), kde (a, b) € f, je prosté zobrazeni
mnoZiny B na A; toto nové zobrazeni se znac¢i f__j (6ti: zobrazeni inversni
k f). Ztejmé inversni zobrazeni k f_, je f, BudiZ f op&t zobrazeni mnoZi-
ny A do B, ale tentokrat necht A resp. B je metricky prostor s metrikou ¢
resp. o; pak f se nazyvad spojité, kdyZ plati: lim o(z,, z) =0 =

= lim o[f(x,), f(x)] = 0. A nyni: prosté zobrazeni metrického prostoru P
n=c :

na. metricky prostor @ se nazyvé homeomorfni, kdy% jak f tak f_, je

spojité. Z¥ejm& je opravnéna definice: dva metrické prostory se nazyvaji

8) Na p¥: bylo nutno v teorii separabilniho prostoru:vypustit dukaz
véty, Ze v separabilnim prostoru ke ka¥dému 6 > 0 existuje spoletné
bodova d-sit (sr. F. Hausdorff, Mengenlehre (1927), str. 126): = = -
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homeomorfni, kdyZ existuje homeomorfni zobrazeni jednoho na druhy.?)
Je velkou pfednosti knihy, Ze u vSech pojmt zavadénych v kap. IT a III
se poznamenavé, zda jsou €éi nejsou fopologickou vlastnosti uvaZovaného
metrického prostoru, t. j. takovou, Ze nepomine, nahradi-li se uvaZovany
metricky prostor homeomorfnim; tim se ¢tendf p¥ipravuje na obecné&jsi
stanovisko topologické (viz shora).10)

Uvedu jesté tyto pojmy z II. kap. BudiZ P metricky prostor s me-
trikou g. Pro a ¢ P a r > 0 mnoZina E[g(a, x) < ] se znadi Qp(a,r) (Gti:

sférické okolt (v P) bodu a s polomérem :).11) BudiZz 4 c P. Pak A se nazyva:
1. oteviend (v P), kdyZ pro aeA je Qp(a,r)c A pfi vhodném r 12);
2. G4(P), kdyZ je spodetnym priunikem otevienych mnozin3); 3. #dkd (v P),
kdy#% 8asti kazdého sférického okoli je takové sférické okoli O, Ze A0 = () 14);
4. pront kategorie (v P), kdyZ je spofetnym souctem Fidkych mnoZinl5).

V kap. III je po paragrafu vénovano prostoru uplnému, separabilnimu
a kompaktnimu.

Z paragrafu o ¥plném prostoru zminuji se o peélivém provedeni kon-
strukee uplného obalu a diikazu Lavrentévovy véty. Metricky prostor P s metri-
kou ¢ se nazyva uplny, kdyZ plati: je-li {z,} posloupnost bodt z P té vlast-
nosti, Ze pro ¢ > 0 existuje takovy index p, Ze m > p, n >p=> o(x,, z,) <&
(Cauchyova podminka), pak pfi vhodném =z eP je lim g(xz,, x)= 0.18)

n =00

Na zdkladé této definice se rozumi uplnym obalem metrického prostoru P

Gplny metricky prostor @ téchto vlastnosti: 1. P je vno¥en do @; 2. ke

kaZdému z ¢ @ existuje takové posloupnost {z,} bodu z P, Ze lim o(z,, z) =
n=0o

= 0, kde ¢ je metrika v Q. — Metricky prostor se nazyva absolutni Gy,

kdyZ je G4(@) pro kaZdy @, do n&ho% je vnofen. S timto pojmem pravi

9) Na p¥. kruZnice a obvod étverce, vnofeny do E,, jsou homeomorfni
metrické prostory.

10) Mimo to se u topologickych vlastnosti ¢asti metrického prostorw
poznamendvd, zda ty vlastnosti zavisi pouze na ,,tvaru‘‘ té Gasti ¢i na
jeji ,,poloze‘“ v metrickém prostoru; tim se autor dotykéd principielniho
délitka v topologické problematice. S tim souvisi tato zda¥ril4 autorova
terminologie: na pf. n&meck4 literatura mé proti dvojici termind insieh-
dicht — dicht dvojici separiert — nirgendsdicht; autor mé misto tohe
dvojice: hust& rozloZeny — husty a Fidce rozloZeny — ¥idky.

‘1) Na p¥. pro P = E; je Q2p(a, 7) koule o stfedu a a poloméru r bez
povrchu. )

12) Na p¥. sférické okoli je oteviend mmnoZina.

. = 1
13) Na p¥. pro a ¢ P mnoZina (a) je Gs(P) podle (a) ;I—IQP(a,, 'ﬁ)'
n=

; ‘..‘ 1 1) Na p¥. rovina je ¥idkd v Eg nebo pro n = 1,2, ... mnoZina Z,
ﬁéeéllfl %, m celé, je ¥Fidkd v Ej: '
| Na p¥. mnoZina .vSech raciondlnich &isel je prvni kategorie v E,,
e h : [}
niebot podle pozn. ) je to ZZW
*'16) 'Na p: E; je tplny,, alo ‘mno¥ina viech racionélnich ¥sel vnorens
do E, neni uplny metricky prostor.
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Lavrentévova véta toto: Je-li f homeomorfni zobrazeni metrického pro-
storu P na metricky prostor @, pak existuji takové homeomorfni me-
trické prostory P, @, a takové homeomorfni zobrazeni ¢ prostoru P,
na Qo, Ze 1. Py, @, jsou absolutni Gy, 2. P resp. @ je vnofen do P, resp. @,,
3. f je parcidlnim zobrazenim g¢p. 17)

Z paragrafu o kompakinim prostoru upozoriiuji na véty o prostoru PE,

ktery vedl k duleZitym vysledkim jak v topologii tak ve funkciondlni
analyse (Banach, Borsuk, Eilenberg, Hurewicz, Jarnik, Mazurkiewicz).
Metricky prostor P s metrikou ¢ se nazyva kompakini, kdyZz ke kaizdé

posloupnosti {x,},>_; bod z P existuji posloupnost {z, } —1 Z ni vybrand
a bod zeP tak, Ze lim g(x, )’ z) = 0.18) Je-li K neprazdny kompaktm
v =00

a P metricky prostor s metrikou g, pak PX je mno#ina vSech spojitych -
zobrazeni prostoru K do P s metrikou 019) takto definovanou: pro

f, 9) «PE x PE je o(f, 9) = max o[f(x), g(x)], t. j. nejv&tsi ze vSech é&isel

olf(z), g(x)], kde =z e K. Tuto definici podpiraji t¥i véty:. 1. ¢(z) =

= Q[f(w) 9(xz)] je koneénd spojité funkece v oboru K; 2. pro kaZdou ko-
neénou spojitou funkei ¢ v oboru K existuje max <p(z), . 0 je metrika

Ze.
v PE. Plati pak vita, %e p¥i tplném P prostor PE je tplny. — Pro K —
= [0, 1] (tato volba je pfipustnd podle pozn.18)) a P = E, je PE mnozinou
vSech koneénych spojitych funkei v oboru [0, 1] s metrikou o(f, g) =
= max | f(x) — g(x) |; tento specielni prostor PE se znadi C. Prostor C
0=z=1

je uplny podle uvedené véty, nebot E, je uplny podle pozn.1?)

. Mira. Kap. IV, zabirajici polovinu knihy, klade na étendfovu soustie-
dénost ze vSech kapitol nejvétsi pozadavky, ale je nejbohatsi a bude chlou-
bou deské matematické literatury. Vychézeje z predpokladi co nejobecndj-
Sich (t. j. takovych, Ze z nich vzhledem k sledovanému cili lze uZ sotva
slevit), podava autor teorii miry a integralu zplsobem, ktery budi obdiv
jak mohutnou koncepci tak detailnim provedenim.

K pojmu miry dochézi autor takto: Systém mnoZin mé podle definice
vlastnost o, jestliZe obsahuje @ a jestlize prunlk a rozdil kterjchkoh jeho
dvou mnoZin ]e dlsjunktmm koneénym souétemn jeho mnoZin. System
mno#in se nazyvé téleso, jestliZe obsahuje @) a jestliZe obsahuje soudet
a rozdil kterychkoli dvou svych mnoZin. Systém s vlastnosti « neni
nutnég télesem, ale stane se jim, kdyZ se rozsi¥i o vSechny koneéné disjunktni
soucty svych mnoZin; téleso takto vzniklé se znaéi #(Q). — Je-li Y systém
mnoZin, pak funkce f v oboru 2l se nazyvé aditivnt, kdyz pro ka.zdy koneény

dlSJunktnl soudet Z A4, ¢AU mnoZin z A je f z 4; z f(4,). Velmi
i=1

dulezmou pro teorii zde podavanou je tato véta o rozs%'reni ad@twnfé funkce:

je-li f koneénd nezdpornd aditivni funkece v oboru 2 s vlastnosti x, pak

17) P¥ehledné&: netoliko lze kaidj’t metricky prostor vno¥it do uplného
(na p¥. do jeho uplného obalu), nybrZ homeomorfii kazdych dvou me-
trickych prostori lze rozsifit na homeomerfii dvou abselutnich Gj.

18) Z Bolzano- -Weierstrassovy véty o omezené nekoneéné mnoZing
vnofené do E, plyne, %e interval (0, 1) nem, ale [0 1] je kompaktnim
prostorem.

19) Upozortiuji, Ze podle pozn. 2) P = @) = PK ¢ = PE x. .PK
=0=>0=0.
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existuje presn& jedna koneéné nezaporné aditivni funkce ¢.v oboru #(),
pro kterou parcidlni funkce g je f. — Je-li U t&leso, pak funkee f v obo-
ru QU se nazyva o-aditivnt, kdyz je aditivni a pro kazdy spocetny disjunktni
(-} (=] o]
soudet z A; e mnoZin z Y je j(z A'.) = Z f(4,.
=1 1=1 =1 ’

Budi# nyni déna trojice (P, U, u), v niZ P % @, A je t&leso v P(t. j.
AeU = Ac P)a u je koneénd nezdporné c-aditivni funkce v oboru .
Ke ka’dé takové trojici 1ze vybudovat uréitou teorii miry. Povim, jak v ta-
kové (P, Q, p)-teorii &ili v teorit u-méry v P nad U zni definice méFitelné
mnoZiny M c P a jeji miry. Nazvu IR systém vsSech takovych M c P,
pro néZ existuje takové posloupnost {4,}, Ze

©0
A, eAMm=1,2...)a Mc > 4, *)

n=1

ProtoZe systém Q¥ obsahuje kaZdy spoéetny soufet svych mnoZin a rozdil
kazdych dvou svych mnoZin, zfejmé pro M ¢ N a pro kazdou posloup-
o0

nost (*) mnoZina z A — M je také v IN. Dosud nezaséhla funkce u.

Nyni pro M e znakem | M| se ozna¢i dolni hranice mnoZiny vSech

éGisel z u(4,), kde {4 } spliluje (*), a za méiitelnou v teorii u-miry v P

nad sta prohlasi kazda takovd M e 9N, pro kterou pfi £ > 0 lze posloup-
©

nost (*) zvolit dokonce tak, Ze [.‘Z A, — M | <e; je-li mnoZina M c P
n=1
méfitelnd, pak éislo | M | je jeji mérou v uvaZované teorii.

Vyznam této abstrakce pro aplikace tkvi v8ak teprve v tom, Ze ke
kaZzdym dvéma takovym teoriim miry, (P, Q, u)-teorii a (@, B, »)-teorii,
lze prifadit uréitou teorii miry v kartézském souéinu P X @; tuto teorii
budu nazyvat slofenou z danych dvou. K ni se dojde takto: Jsou-li. S,
S, dva .systémy mnoZin, pak (S,;, S,) znaéi systém vSech S; X S,, kde
8 €S, S; €S, a jsouli f, f, koneéné funkce v oboru resp. &,, S, pak
f1 ® f, znamena funkei definovanou v oboru (&;, S,) takto: f; @ f,(S; X S,) =
= £,(8;) f2(S,) pro S; X S; e (S;, S;). O teorii u @v-miry v P X @ nad
U, V) mluvit vak zatim nelze, protoZe nevim ani, zda (U, B) je t&lesem.
Na Stésti vSak (U, B) mé vlastnost « & 4 @ v je koneénd nezédporns adi-
tivni funkce v oboru (U, B). Podle uvedené véty o rozsifeni aditivni
funkce lze tedy u @ v rozsifit v koneénou nezdpornou aditivni funkei
v oboru (2, V) a o této rozsifené funkeci u @ » se da dokazat, Ze je do-
konce o-aditivni v oboru (2, B).2?) Ted lze mluvit o teorii y @ »-miry
v P X @ nad t(‘Z[ B); tu rozumim teorii sloZenou z (P, Ql, u)-teorie
a z (@, B, v)-teorie.

1. a.phka,ce Budiz § system skladajici se z 0, ze vSech jednobodo-
vych mnoZin (a), a € E;, a ze vSech intervall (a, b), — © <a <b < + oo.
BudiZ A funkce v oboru 3 definovana takto: pro 4¢3, kdyZ 4 je inter-
valem; budiZz A(4) jeho délkou, ]lnak MA) budi¥ nulou. Protoze § zre]mé
neni téleso, nelze mluvit o teorii A-miry v E; nad 3. Ale 3 mé aspoii vlast-
nost o a 1 je kone¥né nezapornd aditivni funkce v oboru 3. Opét lze tedy
A roz&ifit v konednou nezdpornou aditivni funkei v oboru #3J) a tato roz-

20) To dokéazali Z. Lomnlckl a S. Ulam v r. 1934 (Fundam. Ma.th
XXIII, str. 247—249).
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Sifend 1 je dokonce o-aditivni v oboru #(3). Lze tedy mluvit o (E,, 43), 4)-
teorii a to je Lebesgueova teorie miry v E,. Lebesgueova teorie miry v E, 4
povstane pak indukei jako teorie sloZend z Lebesgueovych teorii v_E
a v E;. _ :

2. aplikace. BudiZ dana (P, Q, p)-teorie. MnoZinam mé¥itelnym v této
teorii budu fikat u-méfitelné a mnozZindm méfitelnym v teorii sloZené
z (P, AU, u)-teorie a Lebesgueovy teorie miry v E, budu fikat métitelné.
BudiZ f nezdporna funkce v oboru L, ktery je u-méfitelnou mnoZinou;
pak f se nazyva u-méritelnd, kdyZ mnoZina E[f(z) < c] je u-mé¥itelné pro

ook

m

ka¥dé c ¢ E,. Plati vé&ta, %e pro kaZdou nezdpornou u-méfitelnou funkei f

v oboru L mnoZina E [zeL,0 Lt < f(x)] je mé&fitelnd; jeji mira
(z,t)eP X E

se nazyvé integrdl funkce flv oboru L. Pojem m-rozmérného Lebesgueova -

integrdlu se odtud obdrZi specialisaci, dosadi-li se za (P, U, u)-teorii Lebes-

gueova teorie miry v E,_.

Tim konéim maly vybér z témat IV. kap. Doufam, Ze Etenai nabyl
asponi jakési pfedstavy o pruZnosti obecné teorie miry autorem podavané,
v niZ 1 dost abstraktni Lebesgueova teorie miry a integrilu se jevi jako
velmi specidlni pfipad.

Dodatek mé dva cile: 1. pfedvést &tendafi uZiti shora zminéného
prostoru C na dikaz existence koneéné spojité funkce v oboru [0,1], ktersd
nems derivace v Z4dném bodé x € (0, 1); 2. pfedvést étendfi uZiti- Lebes-
gueovy teorie miry a funkef s konednou variaci na dikaz zobecné&né
Denjoyovy véty o derivovanych &islech. ;

Ad 1. Plati véta, Ze mnoZina prvni kategorie v tplném neprazdném
prostoru neni celym prostorem. ProtoZe jsme si nahofe v8imli, Ze C je
uplny, redukuje se diikaz na dtokaz toho, Ze mnoZina vSech koneénych
spojitych funkei v oboru [0, 1], které tu anomalii nevykazuji, je prvni
kategorie v C.

Ad 2. V této vété se jedna o toto: BudiZ f konetnd funkce v oboru
{(a,b), —ow<a<b< + o, a budiZ z,e(a,b). Derivovanym ¢&islem
funkce f v bodé x,se rozumi kazdé ze ty¥ &isel f+(x,), f+(xg), F(X4), f—(2o),
z nichZ tfebas tieti je definovéno takto:

' . h) —
f—(xo) — hm Sup f(mo + ) f(“’/'o).
r=0— . h
A ta véta pravi: PoloZi-li se

M, = ]E[fﬂw) = f+(®) = f~(2) = [_(*) + £ ],
M, = 1;3[f+(x) = —f+(z) = [(2) = —[_(#) = + o],

M, = E[f+(2) = — f_(2) = + @ + [+(2) = [~(2) + — o],
x .
M, = E[f~(2) = — f+(2) = + © = f+(2) = f_(2) + — =],
z
4
mé mnoZina (a, b) — Z M, v Lebesgueové teorii miry v E; miru 0.
n=1

Slusi zdbraznit, Ze autor Dodatku pod4vé ukézky z oboru, v némz
sém s oblibou a Gsp&nd pracuje; srv. na pf. préci Sur une propriété des
fonctions continues v 65. roé. Casopisu. V tém% roéniku nalezne dtena¥
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praci B. Jurka, Sur la dérivabilité des fonctions & variation bornée, jiZ
bylo v Dodatku autorem pouZito v dikaze ad 2. 21)

Cviéeni, jichZ je hodné p¥es 300, jsou netoliko okrasou knihy, svédéice
0 velmi zevrubnych znalostech a §i¥i rozhledu svého autora, nybrZ jsou téz
nezbytnym doplrikem dila, p¥i jehoZ psani Set¥it mistem bylo sotva ptikazem
poslednim. Radim proto étenafi, aby se jim nevyhybal, nehled$ k tomu,
Ze se nékterym (hvézdiCkou oznadenym) dobie vyhnout nemtiZe, jeZito
se jich uZivé v textu. Cvideni nejen ozFejmi a upevni pojmy a vztahy textu,
nybrZ jej namnoze prohlubuji a roz$ituji; jsou véei, jeZ je dobré znat,
a o nichZ se nemluvi leé pravé ve cvicenich.

Jak jest kniha psana? Textu, kde se ani nedefinuje, ani nic netvrdi,
co se pak dokéZe, ani nedokazuje, takika neni. Kdo touZi po autoru, ktery
vse, s ¢im operuje, definuje, ktery v dtkazech vylerpéd vSechny logické
moZnosti, ktery svizelnym mistdm dukazt neunikd obraty ,,zfejmé&‘
a j,analogicky*, nybrz jich uZiva jen na mistech zfejmych a analogickych,
ten necht s davérou &éte tuto knihu. Jeji sloh je prosty, naprosto jasny,
ale velmi hutny. Nezdda nikde od &tenafe, aby si néco domyslel vlivem
zamléenych pfedpokladd nebo vlivem predpokladd nepravem zuZenych
nebo vlivem nepeélivé aplikace. Na druhé strané vSak povrchné knihu
<ist nedoporucuji; tim neni ¥eeno, Ze by dokonaly rejst¥ik a dokonald
citace neumozZnovaly pokroéilému é&tendfi rychlou orientaci. Na konec
konstatuji, e je prosté uZasné porovnat tyto t¥i faktory: polet stran,
bohatstvi latky, dokonalé dukazy.

Preji knize, této krasné a dokonalé knize, aby doSla velkého roz-
Sifeni a zdjmu, aby byla pozorn& &tena a aby se dne¥ni matematické gene-
raci stala dilem standardnim.¥) M. Neubauer.

R. Fiirth: Einfliihrung in die theoretische Physik. Wien 1926.
XIV, 483 str. Cena vaz. K¢ 247,50.

Autor, profesor experimentalni fysiky na ndmecké universit& prazské,
zamy3li vydati dvousvazkovy Uvod ‘do fysiky; pfitomné kniha je jeden
jeho dil; druhy dil, Uvod do experimentalni fysiky, vyjde v nejbliZsi dobs.
Celé dilo mé poskytnouti t&m, kdoZ zadinaji studovati fysiku, dhrnny
obraz dneSniho stavu fysiky napsany s jednotného hlediska a zdrover
podati zaklad pro podrobnéjsi studium jednotlivych oboru fysiky, které
dnes bez specialisace neni mozZné. Je to pokus vyzadujici dobrych znalosti
vysledkt 1 metod fysiky experimentélni i teoretické; neni pochybnosti,
Ze autor je svou ¢innosti védeckou, stejné uspé&Snou na poli experimen-
télnim i teoretickém, i svou é&innosti uéitelskou plné k nému legitimovan.

Od ostatnich uéebnic toho druhu li§i se Fiirthova kniha na prvni
pohled uspofadanim léatky. Po prvni kapitole, v niZ autor vymezuje tikol
teoretické fysiky a podavé prehled vyvoje jejich metod, nésleduje pét ka-
pitol rdzu matematického. Je v nich vyloZen vektorovy a tensorovy pocet,
teorie poli (pole nevirové, virovd a rovinna pole vektorova), kinematika -
jednoho bodu a bodovych soustav rozpojitych i spojitych (teorie linear-
nich deformaci), teorie vlnivého pohybu jednorozmérného i prostorového
(vlnovéd rovnice, interference, ohyb atd.) a vlnivych poli (eikonal, princip
Huygenstiv a Fermatuv) a koneéné zvlast pékné zpracovans kapitola

21) Jako maly piiklad autorovy logické korektnosti uvadim, Ze i ne-
patrnd mezera Banachovy argumentace v duleZité jeho préci v C. R.
173 (1921), str. 457—459, nalezla ,,08etfeni‘‘ v pomocné vété D 46.

*) Se souhlasem autorovym upozoriiujeme na tyto t¥i drobnosti:
Na str. 14., ¥. 13. zdola &ti ,,pfirozenych &isel 1, 2, 3, .. .* misto ,,celych
Sisel 0, +1, 4 2,...“. Na str. 162 jsou tymZ d&islem 20'4'5 oznaleny
dvé véty; pFi citdtech na str. 252, (f. 13. a 7. zdola) je minéna druhd
z t&chto vét. Na str. 267., ¥. 7. vypadlo ze znaku lim pismeno 1. Red.
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zabyvajici se fysikalni statistikou (polet pravdépodobnosti, rozpojité
a spojité pravdSpodobnostni funkece). Byla to dobréa myslenka, Ze autor
tyto formélni zaklady teoretické fysiky shrnul a oddélil od vyklada &isté
fysikélnich; dosahl tim v&tSi strucnosti a pfehlednosti ve vlastni -Easti
knihy, mimo to je étenaf hned s poéadtku upozornén na to, co je v jednotli-
vych tvahéch povahy formélni, a co se opird o experimentélni zkuSenost.

Ostatnich patnéct kapitol knihy — skoro vice neZ t¥i étvrtiny celého
dila — obsahuje vlastni latku teoretické fysiky. Ani tu se autor nedrii
obvyklého, historisujiciho postupu, pfi kterém se nap¥ed probira t. zv.
klasické fysika, a po ni, oddélend a Sasto jen jako dodatek, fysika moderni,
nybrZz seznamuje 6tenafe s vétami kvantové mechaniky a statistiky co
moZné brzo. Obraz dneSniho stavu fysiky, jak jej podavéa kniha, je na-
sledkem toho znaéné jednotnéjsi a ucelenég)si.

Struény obsah onéch kapitol je tento. V prvni kapitole je probrina
mechanika hmotnych bodt a tuhych té&les, a to nejdfive obecné véty,
potom nékteré jednoduché pohyby jediného hmotného bodu, pak statika
soustavy hmotnych bodi a koneéné dynamika tuhého télesa (otaleni
kolem pevné osy, moment setrvaénosti, volné osy, precese a nutace setrvaé-
niku). Dal§i kapitola p¥in4si mechaniku pruZnych téles skupenstvi pevnéhos
zase napfed obecné véty, potom statiku pruZnych téles (v tom torsi kruho-
vého vialce a ohyb prutd) a dynamiku pruZnych téles (podélné kmity
prutd, pFiéné kmity strun, elast. viny v nekonetném prostiedi, elast. raz).
Niésleduje mechanika kapalin a plynt, obsahujici hydrostatiku a- aerosta-
tiku, dynamiku kapalin a plynt bez vnitiniho tfeni (Eulerovy rovnice,
Bernoulliova rovnice, Magnustiv efekt, viry, viny velmi malé amplitudy),
dynamiku viskosnich kapalin (Stokesovy rovnice, laminarni tok trubici)
a kapilaritu. Potom p¥echdzi autor k mechanice atomu; vykldd4d nejdiive
kvantovou mechaniku konservativnich systémt (viny de Broglieovy,
Schrédingerova rovnice pro jediny hmotny bod, jeji FeSeni, vinové rovnice
pro n&kolik hmotnych bodit), pak kvantovou mechaniku systémi nekonser-
vativnich (Schrédingerova rovnice v pfipadé zévislosti na Case, jeji feSeni,
véta o pohybu t&Zisté, postupné viny de Broglieovy, Heisenbergovy re-
lace) a koneéné specidlni problémy atomové mechaniky (linedrni harmo-
nicky oscildtor, rotator, Kepleriv pohyb, vznik molekul, radioaktivni
rozpad). Obsahem dalsi kapitoly je klasickd termodynamika; jsou v ni
odvozeny vSechny t¥i hlavni véty a podény nékteré aplikace, kromé toho
je k ni pFipojena struénd teorie tepelného vedeni a difuse s nejdilezit&jSimi
aplikacemi. Nésleduje kapitola vénovand statistické mechanice; v ni autor
podava nejdiive teorii éasovych soubort (Liouvilleova véta, soubor mikro-
kanonicky - a kanonicky, véta o stejném rozdéleni kinet. energie, stfedni
hodnoty a koliséni fazovych funkei), potom statistickou formulaci hlavnich
vét termodynamiky a koneén& teorii soubortt prostorovych (v ni statistiku
Boseovu-Einsteinovu a Fermiovu-Diracovu). Potom pfichdzi kineticka.
teorie hmoty; nejd¥ive statistickd teorie plynu a kapalin (Maxwellav zédkon
pro rozdéleni rychlosti, kolisdni hustoty, specifické teplo plynt, stavovéa.
rovnice idedlniho plynu a rovnice van der Waalsova, degenerace plyni),
pak kinetické teorie plynti (kinet. odvozeni stavové rovnice idedlniho plynu,
podet raztt za sekundu, volnd dréha, vnit¥ni t¥eni, vedeni tepla, difuse,
Browniiv pohyb) a statistickd teorie skupenstvi pevného (teorie specif.
tepla, tepelné vedeni kovi, tepelnéd roztaZnost). Dalsi t¥i kapitoly obsahuji
elektrostatiku, magnetostatiku a elektrodynamiku d&ja staciondrnich
i-nestaciondrnich, celkem v obvyklém rozsahu; autor dospivé aZ k Maxwel-
lovym rovnicim pro télesa v klidu a odvozuje n&které dusledky z nich
plynouci (elektrodynamické potencidly, v&tu Poyntingovu, elektromagn.
impuls, Maxwelltv tensor nap&ti). Nésleduje kapitola nazvans optikd vin
a paprskii; ta obsahuje teorii elektromagnetickych viln v homogennim:
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a isotropnim prostfedi (vlny v isolatorech, vlnové pole Hertzova dipolu,
harmonické viny ve vodiéich, svételny tlak), potom teorii elektromagne-
tickych vin v prostfedich nehomogennich a anisotropnich (Fresnelovy
vzorce pro amplitudy viny odraZené a lomené, dvojlom v jednoosych kry-
stalech) a na konec teorii optického zobrazeni (zobrazeni sférickym zrcad-
lem, lamavou plochou kulovou, tenkou &olkou, tlustou 6olkou a centro-
vanymi systémy ¢ofek, hranol). Dalsi kapitola obsahuje elektronovou
teorii a specidlni teorii relativnosti. Autor zabyvé se nejdiive elektro-
magnetickym polem pohybujicich se elektrontt (magn. pole elektronw
rotujiciho, elektromagn. pole elektronu pohybujiciho se malou rychlosti,.
jeho energie, hybnost a hmota, pisobeni pole na pohybujici se elektron),
pak je podéno odvozeni Maxwellovych rovnic z elektronové teorie. Ze
specialni teorie relativnosti je vyloZena Lorentzova transformace a n&které
jeji duasledky (adiéni teorém rychlosti, strhovani svétla, Dopplerav princip,
aberace) a je odvozena pohybovéa rovnice jediného hmotného bodu. Dalsi
kapitola prindsi kinetickou teorii vedeni a vzniku elektrického prouduj;
obsahuje elektronovou teorii kovt (vedeni el. proudu v kovech, zdkon
Wiedemannuv-Franztav, Richardsontv efekt, teorie Voltova potencidlniho
rozdilu a termoproudi), pak teorii elektrolytii a vedeni ve vakuu a v plynech.
Nasleduje statisticka teorie elektromagnetickych déju v télesich, a to
statisticka teorie magnetismu (diamagn., paramagn., feromagn.), statisticks.
teorie dielektrik (polarisace dielektrika v konstantnim poli a ve st¥idavém
poli vysoké frekvence, disperse). Posledni kapitola obsahuje teorii za¥eni
a spekter; nejdiive nékteré obecné véty z teorie spekter, pak specidlni
problémy (spektra vodiku a prvka podobnych vodiku, spektra Rontge-
nova, pasova, zjev Zeemanuv a Starktiv), na konec pak statistickou teorii:
tepelného zafeni (Cerné zafeni, Planckuv zékon).

Celkem podéva Firthova kniha mnohem vice neZ jiné knihy majici
stejny udel, a to zvlasts, pokud jde o otdzky souvisici s kvantovou mecha-
nikou a fysikalni statistikou, k niZ ostatné autor sém svymi pracemi hodné&
piispél. Svou drovni vynikd znadénd nad b&Zné udebnice. Vzhledem k vy-
béru latky a zpltsobu podéni lze ji dob¥e doporuditi ke studiu predevSim
poslucha¢tim fysiky ve vyS8ich semestrech, jakoZ i vSem, kdoZ pracujf
v oborech pfibuznych a chtéji se seznéamiti s metodami a vysledky sou-
¢asné dnesni teoretické fysiky. JiZ dnes moZno ¥ici, Ze po vyjiti druhého-
svazku, obsahujiciho fysiku experimentélni, dostane se fysikdlni literatu-
¥e uéebnicové dila zvlast cenného a zasluzného. Zaviska.

G. Bruhat: Cours de Physique générale. Recueil de probleé-
mes. VIII 4 357 p., Paris, 1936. K& 82,50.

Kniha obsahuje sbirku tdloh ze vSech obort fysiky. Otazky jsou.
obsirng vysloveny; tloha sklddé se obyéGejné z nékolika, nékdy i z vétsiho
podtu otdzek. ReSeni nasleduje hned za tlohou. Autor se Sasto odvolavéa.
na své d¥fve vydané udebnice mechaniky, thermodynamiky, optiky a nauky -
o elekt¥ind; pokrodilej§i student nemusi vSak nutné vziti k ruce pravé
tyto knihy, chce-li se zabyvati ulohami uvedenymi v nové knize. Neni
pochybnosti, e tato peflivé sepsand kniha dobfe poslouZi udelu, ktery-
autor v predmluv® uvadi: obeznamiti studenty, ktefi nejsou jesté vycvideni
v Fefeni fysikalnich tiloh, s metodami FeSeni. Autor neuvadi feSeni v podobé&
uplnych odpovédi na poloZené otézky, nybrZz podévé, nékde podrobns,
jinde zase strudn&ji, celkovy prehled postupu, kterym se mé tloha roz-
Tesiti. Bohuslav Hostinsky.

- Ch. Fabry: Physique et astrophysique. Bibliothéque de Philo-
sophie scientifique. 284 str. Paris, 1935. Ké .18,———. .

Kniha podévé velmi pfistupné a srozumitelné psané vyklady o tom,.
co je to hmota a energie, o transmutaci atomt, o svétle a o zé¥eni, o rtz-
nych smérech ve vykladu svételnych zjevil, o sloZeni atmosféry, o svétle
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oblohy, o kosmickych paprscich a o nékterych aplikacich (osvétlovani,
-opticky prémysl). Autor, jenZ je mistr v optickém badani, osvédéil se zde
i jako mistr v populdrnim vykladu. Podle za¢dtku pfedmluvy tato kniha,
kde se mluvi o fysice a o astrofysice, neni uréena ani pro fysiky ani pro
-astronomy. Neuchézi se o nic jiného neZ o to, aby vzbudila trochu zdjmu
pro tyto dvé védy u osob, které jich neznaji a aby jim dala pfedstavu
-0 krése téch véd. Jak to udélat? Metodicky vyklad, sebe struénéjsi, vyza-
duje celych svazkl a u téch, kteii neznaji ani zadatka, nelze Zadat, aby si
ke ¢teni nasli ¢as a aby vénovali Gsili nutné k pochopeni. Zbyvé jen jedna
cesta: vybrati pfiklady a vyloZiti to, co bylo nalezeno p¥i FeSeni urc¢itych
-otézek. Pres to, Ze se uchylim ponékud od autorova nazoru zde vyslove-
ného, doporuéuji tuto skvéle napsanou knihu nejenom jako spis pro Sirsi
kruh 6étendaf, nybrZ i jako znamenity tivod ke studiu optiky tém, kteii
maji v tamyslu fysiku odborn& studovati. Bohuslav Hostinsky.

Oeuvres de G. Humbert publiées par les soins de P. Humbert
et de G. Julia. 573 str. Tome II. Paris 1936. K& 300,—.

Prvni svazek Humbertovych spisd, jenZ wvySel r. 1929, obsahuje
hlavné price vztahujici se k algebraickym kfivkdm a k Abelovu theorému.
P. Painlevé, jenZ napsal k prvnimu dilu pfedmluvu, ve které. ocenil dilo
Humbertovo, vyjadfil se o dalsi skupiné jeho praci, tykajicich se singu-
larnich Abelovych funkei, pfislusnych algebraickych ploch a aritmetickych
forem, které jim odpovidaji, takto: ,,Pokud budou Ziti lidé schopni pésto-
vati matematiku, budou milovati a obdivovati dokonalost takového dila.
Prévé tyto price jsou nyni znova otistény ve druhém svazku sebranych
spist. Cely svazek je vyplnén otisky nékolika rozséhlych pojednani, uve-
fejnénych ptvodné v Journal des Mathématiques pures et appliquées
v letech 1893—1901, o obecné teorii hypereliptickych ploch, o Kummerové
‘plose, o zvlastni plose Sestého stupné a o singuldrnich funkeich Abelovych.

Bohuslav Hostinskyj.

B. Recense didaktickych publikaci.

Sir James Jeans: Tajemny Vesmir. (The Mysterious Universe).
Prelozil Zdensk Kopal, vydal Jos. Storek, Praha 1936. Stran 144, cena
broz. 24 K&, vaz. 32 K¢é.

Jeansova kniha Tajemny Vesmir zaujimi ve svétové, populdrné
‘védecké literatufe vyjimecéné a zvlastni postaveni. Rozvoj moderni fysiky
vedl k tolika neobekdvanym prevratim a otfasl tolika zdanlivé nevy-
-vratitelnymi zédkladnimi pojmy, Ze objevy, jeZ exaktni v8dy nahromadily
v prvni t¥eting tohoto stoleti, musely zpusobiti i mohutny reflex na pfi-
‘buzné obory filosofie (noetiku) — a vzbuditi i Zivy zdjem vzdélané vetej-
nosti. Na rozdil od minulych dob a k prospéchu véci ujali se tentokrate
. ukolu interpreti ti nejpovolangjsi matematikové a fysikové sami; Edding-
‘ton, Dirac, Planck, Weyl a jini pokusili se dati vysledkiim svych badani
‘pristupny slovni vyraz a smysl, at pFileZitostng ¢éi v celych dilech.

Siru Jamesu Jeansovi, velikému anglickému fysikovi, jehoZ hlavni
dilo spadéd do oboru teorie plynt a do kosmogonie, se to poda¥ilo skvéle.
Jeho Tajemny Vesmir (Cambridge University Press, 1930), kde se autor
pokusil podati p¥istupnym zpisobem obraz, jak ndm dnes moderni fysika
vyklddd Vesmir a jeho makrokosmické a mikrokosmické déje, se stal nej-
Uspé&Snéjsi knihou tohoto druhu; za necelych sedm let bylo jen v anglickém
origindle rozebrano kol 200.000 vytiska a byl pFeloZen do sedmnécti jazykt;
Uspéch jisté pFiznaény a alespoil v oboru exaktnich v&d neobvykly!’

" Nic nemiiZe lépe ptibliZiti réz lieni a vlastni autorovo stanovisko neZ
slova pfedmluvy: ,,KaZdy si dnes uvédomuje, %e nové objevy v astronomii
a ve fysice jsou s to hluboce zmé&niti nafe ndzory na Vesmir jako celek
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-a na vyznam lidského Zivota. Jadro této otdzky pat¥i nakonec rozhovortiim
filosofu, ale d¥ive neZ maji filosofové préavo mluviti, musi se zeptati na vSe,
-co véda dosud o véci vi; na zjiSt&nd fakta i pfedb&’né domnénky. Tehdy,
-a jeding tehdy, miiZe hovor ¥4dn& pfejiti do oboru filosofie. Asi s takového
hlediska jsem psal tuto knihu a nejednou jsem véhal, mohu-li n&éim oda-
vodniti prispévek k velikému mnoZstvi toho, co jiZ o tomto pfedmé&tu
bylo napsano. Nemohu si ¢initi ndrok na Zadné zvlaStni postaveni kroms
prisloveénd nebezpetného postaveni pouhého divéka; nejsem filosofem
-ani vzdéldnim, ani sklony, a moje védecké préce jiZ po mnoho let ne-
-opustily arény, kde zévodi fysikalni teorie.

NS

Prvé kapitola ,,Umirajici slunce* je tvodem, li¢icim ndhodnost a témé&f
naprostou bezvyznamnost Zivota v nepfedstavitelnd velikém, hrozivém
.& Zivotu nepiatelském Vesmiru. V kapitole druhé ,,Novy sv&t moderni
fysiky‘‘ seznamuje autor Gtendfe s revoluénimi objevy experimentélni
fysiky z konce minulého stoleti a ukazuje, jak selhal princip kausality.
Podéni je podivuhodné jasné, formalné i myslenkové bezvadné a dokonalé.
Autor srovnavé vidy, v éem se nové myslenkové proudy lisi od starych
.a v ¢em se stykaji; vraci se tu s oblibou dasto aZz k Newtonovi a dokazuje
(s jistou dévkou patriotismu), jak asto Newton anticipoval vyvoj mo-
-derni fysiky — mnohokrate jisté mimodé&k. Kapitola t¥eti ,,Hmota a za-
feni‘‘ je do jisté miry vyvrcholenim knihy. Autor demonstruje dualismus
zédfeni — jako vln a &asteek — a opiraje se o mnoho dokladu z fysiky
mikrokosmu i astrofysiky, vede &tenafe k zdkladnim pfedstavdm vlnové
‘mechaniky a dnesnich nazorti na podstatu hmoty a zafeni. Kapitola Stvrté
,,Relativita a éter‘ podédva neobyéejné jasné narys hlavnich pojma teorie
relativity, uvaddi do taji Styfrozmeérného prostorofasu a pod timto zor-
‘nym tuhlem vysvétluje nékteré rysy moderni kosmogonie.

,,Posledni kapitola stoji na ponékud jiné padé. Kaidy mé pravo
-odvodit si své vlastni ndzory z fakt, které mu predklddd moderni véda.
‘Tato kapitola obsahuje prosté vyklad, ktery bych j4, cizinec v.oboru filo-
:sofie, p¥ipojil k védeckym fakttiim a domnénkdm, o nichZ se mluvi v.hlavni
-Gésti knihy. Mnoho lidi nebude zde se minou souhlasit — ale pravé proto
Jjsem ji psal®“ — pFiznava sir Jeans v zévéru predmluvy. Dodejme, Ze,
1 kdyZ s nim vSichni nebudou souhlasiti do dusledku, zaujme tato &ast
knihy svym suggestivnim a presvédéivym slohem i toho, kdo se na ryze
theisticky vyklad celého déni divé s jiného stanoviska.

V. Nechvile.

Sir Arthur Eddington: Hvézdy a Atomy. (Stars and Atoms). Pfe-
lozil Zden&k Kopal, vydal Jos. Storek, Praha 1936. Stran 160, cena bro%.
20 K¢, vaz. 28 Ké.

Eddingtonova kniha se od Jeansova spisu, o némZ bylo pravé re-
ferovano, lisi zésadnd. PfedevSim tematem. Bylo-li snahou- Jeansovou
v rameci populdrniho vykladu nalrtnouti dneSni stav moderni fysiky
i s ptisluSnymi astronomickymi dusledky, pfestavéd Eddington v této
knize na populérnim vykladu vybranych partii z astrofysiky. AvSak prvé
nahlédnuti do knihy nas presvédéi, Ze obsah ,,Hvézd a Atomi‘‘ je neméns
zajimavy. Kniha je rozdélena na &ty¥i hlavni &isti. V prvé podava autor
narys svych teorii o termodynamice a vnitini stavbé hvézd — oboru,
ktery Eddington vlastnd vytvokil a je v ndm svdtovou autoritou. Cast
druhé, ,,N&které nové vyzkumy‘‘ ndzorné ukazuje uZiti teorie v praxi.
Cast treti ,,0 sta¥i hveézd“ je vénovana ndkterym problémim kosmogonie
a Sast &tvrtd pojednavé o rozptylené hmoté v prostoru mezihvézdném.
‘Celek nepfedstavuje Z4dnou souvislou udebnici; jsou to spiSe vybrané
kapitoly o nejzajimavé&jsich otdzkdch moderni astrofysiky, celkem volné
spolu souvisiei.

D219



Jak jiZ nazvy jednotlivych kapitol (P¥ib&h o Algolu, Povidka o pra-
vodci Siriov®, Cepheidy jako normalni svi€ky) naznaéuji, je kniha pséna.
ve form& causerii; vznikla také z pfednéSek. Stejné jako Jeans i Eddington
je skvélym stylistou, i nejspolehlivéjsi partie vyklddd s obdivuhodnou
lehkosti a pfehledem. Na rozdil od Jeanse, ktery piSe véiné, n&kdy aZ
témé&i s pathosem, je styl Eddingtontv usmévavy, vesely, nékdy aZ s roz-
pustilosti hraniéici. Tfeba vS8ak pFiznat, Ze védec zlstdva vidy nad spiso-
vatelem v pfevaze a nedd se nikdy vésti eleganci metafory na tkor vécné:
piesnosti.

Jako predchézejici spis Jeanslv, nesou i Eddingtonovy ,,Hvézdy
a Atomy‘‘ petet své pohnuté doby, tak bohaté na prekvapeni. ,,Hvézdy
a Atomy*‘ nejsou knihou nejnovéjsi; anglicky originél vysel r. 1926 a vyvoj
astrofysiky prosSel od té doby nejednim novym obratem. Tim vice musime-
obdivovat badatelsky cit autora, s jakym i na tak oZehavém poli dovedl -
vybrat pro svoji knihu partie, jichZ obsah dodnes neztratil v nifem na.
cend. Nékteré nové objevy, jeZ pfineslo uplynulych deset let, vyloZil sir
Eddington v nové pfedmluvé, kterou se vzacnou ochotou napsal pro éeské
vydéni, ale vétSina problému, jez nadhodil zejména v kapitolach vénova--
nych staii hvézd, zistdvéd zdhadnéd a nerozreSend dodnes. °

Oba preklady p. Zd. Kopala jsou zdalilé, uvazime-li veliké slovni.
bohatstvi angli¢iny. Je velikou radosti ¢isti obé knihy v origindle, pro-
skvélou angliéinu, pro tchvatny styl a pro myslenky, jeZ trvale utkvi.
v paméti. RovnéZz radostny dojem méame i ze éteni éeské stylisace, jeZ,.
aZ na nékterd prehlédnuti, je velmi krasné, i kdyZ neni vidycky doslovna,.
a predstavuje tctyhodny vykon. Citime z ni mladé a prudké nadSeni pro-
astronomii & védy pFibuzné, jakoZ i snadnost, s jakou se prekladatel do-:
vedl &tenéfi pFibliZiti. Myslim, Ze mu mtZeme k ob&ma piekladiim blaho--
prati. V. Nechvile.

Max- Born: The Restless Universe. Pfel. W. M. Deans. London
and Glasgow 1935. Str. 278, VIII tab. na k¥idovém papife, 120 obr.
a 7 filma. Cena asi 60 K&.

Anglicky vzdélany laik nemuZe si stéZovati na nedostatek populdrni.
literatury, z niZ by se mohl pouditi o pokroku fysiky v poslednich desiti-
letich. A. Eddington, W, Bragg a J. Jeans vynaloZili ji§t€ nemadlo usili, .
aby i 8ir§i kruby seznémili aspori s hlavnimi mySlenkami modernich fysi--
kélnich teorii. Ze se jim to znamenitd poda¥ilo, jest vSeobecnd znémo.
Do této kategorie literatury patii i kniha M. Borna, ktery nyni plsobi
v Cambridgi. To, %e vySla v listopadu 1935 jiZ ve tfetim vydéni (prvni
vyd. v Fijnu 1935), je jistd nejlepSim dokladem toho, s jakym zédjmem
se setkala tato kniha. '

V prvnich dvou kapitoldch seznamuje - autor ¢Etenafe-neodbornika.
s témi fysikdlnimi zjevy a teoriemi, kterych potfebuje pro vlastni vyklad
,,0 nepokojném svété‘‘ atomh a jejich &astic (kinetickd teorie plyni, sta-
tistické pojeti fysikdlnich zdkonit, elektromagnetické pole a j.). V dalSich. -
tfech kapitoldch je pak podédn p8kny piehled vyvoje fysiky dvacitého
stoleti a piisluSnych teorii od vzniku kvantové hypothésy a jeji aplikace
na stavbu atomu p¥es vlnovou mechaniku a% k nové kvantové teorii
a vlnové mechanice. Téchto n&kolik slov snad staéi pro informaci téch ko-
legt, ktefi by se o tuto knihu zajimali.

Pozoruhodnou novinkou v této knize je 7 filmi (mutoscopic pictures),.
kterych autor uZil pro objasn&ni vykladu tam, kde chtél demonstrovati .
kinematiku urditého zjevu. Casov8 rozvinuté schematické obrazce jsou
kresleny na okraji knihy tak, %e p¥i rychlém listovani vznikne dojem po-
hybujiciho se obrazu. F. Vesely.

D 220



C. Pivodni publikace ceskoslovenskych matematiki a fysiki.

E. Cech: Uvod do theorie homologie. Spisy. Brno, &. 184 (1933),
36 str. R .

E. Cech: U%iti teorie homologie na teorii souvislosti I.
Spisy Brno, &. 188 (1933), 40 str.

E. Cech: Sur les continus Péaniens unicohérents. Fund.
Math. 20 (1933), 232—243.

E. Cech: Uber einen kurventheoretischen Satz von Ayres.
Ergebnisse eines math. Kolloquiums 5 (1933), 24—25.

E. Cech: Eine Verallgemeinerung des Jordan-Brouwerschen
Satzes. Ergebnisse eines math. Kolloquiums 5 (1933), 29—31.

E. Cech: Théorie générale des variétés et de leurs théors-
mes de dualité. Annals of Math. (2) 34 (1933), 621—730.

E. Cech: Sur la décomposition dune pseudovariété. par
un sous-ensemble fermé. Comptes Rendus 198 (1934), 1342—1345.

E. Cech: Sur les arcs indépendants dans un continu locale-
ment connexe. Spisy Brno, ¢. 193 (1934), 10 str.

E. Cech: Sur les nombres de Betti locaux. Annals of Math. (2)
35 (1934), 678—701.

E. Cech: Sur la connexité locale d’ordre supérieur. Compositio
Mathematica 2 (1935), 1—25.

E. Cech: Les groupes de Betti d'un complexe infini. Fundam.
Math. 25 (1935), 33—44. :

E. Cech: On general manifolds. Proceedings of the National
Academy of Sciences 22 (1936), 110—111.

E. Cech: On pseudomanifolds. Lectures at the Institute for
Advanced Study, Princeton, N. J., Fall term 1935, mimeographed.

E. Cech: Uber die Bettischen Gruppen kompakter Réume.
Ergebnisse eines math. Kolloquiums 7 (1936), 47—50.

E. Cech: Multiplications on a complex. Annals of Math. 87
(1936), 681—697.

E. Cech: Accessibility and homology. Recueil mathématique
Moscou, nouvelle série 1 (43) (1936), 661.

Fr. Erhart: Kritické (zvukova) rychlost plynu a jeji }2na-
sobek v tvahéich o energii v plynu obsaZené. Techn. piehled 8
(1937), ¢é. 10—12.

Fr. Erhart: Kritickd a zvukové rychlost v teorii nestacio-
mérniho rdzu vodniho a plynového. Strojn. Obzor 1936, é. 21—23.

Z. Horik: Teplotni koeficienty tepelné vodivosti présko-
vych hmot. Techn. Obzor 17 (1937), 68—71, 85—=89.

J. Klapka: Prisp8vek k metrické.teorii zborcenych ploch.
Sbornik vys. k. tech. v Brng, XI, 40 (1937).

B. Pavlik: Beitrag zur Untersuchung der Biegungsschwin-
gungen bei parallelogrammartigen Platten mit freien Rén-
dern. Ann. d. Phys. 28 (1937), 353—360.

V. 0. Zich: O bezespornosti logistickych systému. Ceska
Mysl 32, 215—222.

Kritika déikazu bezespornosti logistickych systému, v nichZ je forma-
lisovéna aritmetika, se stanoviska intarpretace formule.
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V. 0. Zich: Definice ,smyslu“ v&ty ve formalisovanych
systémech. Ceské Mysl 82, 38—52.

Rozsifeni a zobecnéni Carnapova smyslu véty (Gehalt).. KdeZto-
Camapova, definice respektu]e pouze tiidu ,,dtusledka‘ vety, tato definice-
uZivd podstatné ,,okoli’‘ véty, autorem definovaného, jeZ teprve stanovi
,»smysl*. Odvozeny nékteré formalni disledky definice a dokézéno, Ze Car-
napova definice je specielnim piipadem této.

D. Publikace redakeci zaslané.

F. Cufik: Podet vyrovnavaci. Metoda nejmensich &tvercit v nauce-
a uZiti. 1936. 4° 248 str. K& 114,—.

S. FiSer-J. Hadrava: Ukryty civilniho obyvatelstva proti leteck;’rmA
utokim. 1937. 8° 114 str. 7 obr. 11 piil. vaz. Ké 30,—.

B. Tolman: Zakladéani staveb. Dil II, sv. 4: Zékladova puda, a jeji
ohledani. Zakladéni na padach mélo tnosnych. Praha 1937. 4° 112 str.
213 obr. Ceské4 matice technicka. K& 33,—.

J. Zdarek: ReSeni okapiti. Praha 1937. 8° 72 str. 123 obr. K& 10,—
Technické prFiruéky, 6. 1. -

0. Bliih: Einfiithrung in die Physik. 1937. 4° 16,582 str. 543 obr,.

W. F. Osgood: Functions of real variables. Peking 1936. 8>
12,399 str.

W. F. Osgood: Functions of complex variables. Peking 1936.
8° 8,257 str.
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