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což se shoduje s Eulerovým vzorcem. 
Podle toho možná na př. proměniti známou řadu Leibnicovu 

4 - 1 3 ^ 5 7 T - - - -

v rychleji konvergující 
J 
3 . 5 r 3 . 5 . 7 "f" 3 . 5 . 7 . 9 

fL — -4- -1 4- 1 | 2 _i_ L 2 ' 3 I 1 - 2 . 3 . 4 
O •*• "T" Q ~ T O E " I " Q R T l O K T f> " l " ' 

0 kvadratuře kruhu*) 
(Podává dr. F. J. Studnička.) 

Každým skoro rokem domnívá se někdo, že sestrojil per-
petuum mobile aneb vynalezl kvadraturu kruhu, ač věda, do 
kteréž tyto otázky patří, dávno již dokázala, že i toto i ono 
jest nemožné. 

Co se zejména tkne kvadratury kruhu, možná spflsobem 
dosti jednoduchým dokázati, že*i % i %i značí irraeionálm číslo, 
a tím se přesvědčiti, že nelze u kruhu poměr obvodu k poloměru 
vyjádřiti číslem racionálním aneb že obvod jest nesměřitelný 
poloměrem. 

Třebať tu jen znáti z theorie řetězců 
X J. X 

a) vzorec tg x = -. 

7—.. . 
b) poučku, že nekonečný řetězec 

» i ± ~ 

*) Článek tento uveřejňujeme za tou příčinou, abychom mohli k nemít 
poukázati, když nám někdo, jakž často se děje, oznámí, že se mu 
pomocí boží podařilo nalézti kvadraturu kruhu. 

3* 
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má irracionální hodnotu mezní, značí-li všeobecně ak, bk celistvá 
čísla positivní, o nichž platí aspoň od některého článku po­
čínajíc 

ah<,h. 
Podle toho jest tangenta čísla racionálního veličinou irra­

cionální; a poněvadž 
j. n 1 tgT = 1, 

musí býti T a tudíž i it veličinou irracionální. 

Podobně možná důkaz provésti o ril\ třebtť jen použíti 
známého vzorce 

2 = ^ , 
6-

10-
1 4 - . . . ; 

jen o vyšších mocninách % neví se dosud určitě, jsou-li též 
irracionální jako mocniny stálé e čili nic. K poučce „Jcazdá 
racionální mocnina stálé e jest veličinou irracionální^ nejspíše 
se druží podobná nJcaMá racionální mocnina stálé % jest veli­
činou irracionální." 

Docela jinéha významu nabývá však otázka o kvadratuře 
kruhu, jedná-li se o to, aby se vypočítala neb znázornila ho­
dnota tohoto stálého poměru % co možná nejurčitěji aneb tak 
určitě, jak kdo chce. 

Co se tkne tohoto úkolu, zná se mnoho rozmanitých spů-
sobů, jakými se pomocí pravítka a kružidla dá sestrojiti při­
bližně až na 5 míst desetinných hodnota poměru % *); máme-li 
pak na zřeteli pouze přibližné vypočítání hodnoty *r,-tu nejlépe 
slouží nekonečné výrazy algebraické, jako nekonečné součty 
(řady), součiny aneb podíly (řetězce), jakými analysis vyjadřuje 
% a jichž ode dávna bylo též používáno. 

Wallis na př. uveřejnil již r. 1655 vzorec součinový 
JL — A A JL J* 6 _ i 
2 ~ 1" ' 2 • 3 ' 5 * 5 " 7 •••' 

krajan jeho Brouncker r. 1658 vzorec řetězcový 

*) Yiz TiUer „Soustava deskriptiTBí geometrie" pag, 40. 
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я 

т 
2+ 

2 + Г. 

т = ľ-
a Leibnic r. 1682 jednoduchý vzorec řadový 

J_+I__J_4-
3 ^ 5 7 T * " í 

od kteréžto doby poznala se hojnost podobných, mnohem však 
přiměřenějších vzorců na vypočítání hodnoty %.x) 

Jak se#*ěhem> času postupovalo v určitosti, jakou byla 
vyměřena tato hodnota, poznati lze nejlépe z tohoto sestavení: 
Určilť % 

>ku 250 př. Kr. ArcЫmeães'2) na 2 místa desetinná 
17 120 po Kr. Ptolomceus i i 3 11 i i 

17 1464 17 17 Begiomontanus i i 3 ţi i i 

71 1580 77 11 J. Bheticus i i 8 míst desetinných 
17 1585 11 11 A. Metius i ł 8 ii ii 

11 1579 11 11 F. Vieta ii U i i ii 

11 1597 11 11 A. Bomanus ii 16 ii ii 

11 1616 11 11 L. v. Geuïen3) ii 32 ii ii 

17 1621 11 11 W. Snełlius ii 34 ii ii 

11 1717 11 11 A, Sharp ii 72 , ii ii 

Machin ii 100 ii ii 

11 1719 11 11 ăe Lagny ii 114 ii ii 

11 1742 11 11 Eulerђ i i 127 ii ii 

11 1790 11 11 Vega ii 136 ii ii 

11 1842 11 11 Butherforã н 152 i i i i 

(Anonymus) ii 164 ii ii 

11 1844 11 11 Z. Dahse ii 200 ii ii 

Clausen ii 256 ii ii 

11 1853 11 11 Shanks ii 318 i i . ii 

11 ii 11 11 Bichter ii 330 ii ii 

11 1854 11 11 Bichter ii 400 ii ii 

11 1853 11 11 Butherford ii 440 ii ii 

11 1855 11 11 Bichter 11 500 n ii 

11 1853 11 11 Shanks i i 530 ii ii 
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Výsledek posledně uvedeného výpočtu Shanksova zní takto: 
a -= 3- 141 592 653 589 793 238 462 643 383 279 

502 884 197 169 399 375 105 820 974 944 • 
592 307 816 406 286 208 998 628 034 825 
342 117 067 982 148 086 513 282 306 647 
093 844 609 550 582 231 725 359 408 128 
481 117 450 284 102 701 938 521 105 559 
644 622 948 954 930 381 964 428 810 975 
665 933 446 128 475 648 233 786 783 165 
271 201 909 145 648 566 923 460 348 610 
454 326 648 213 393 607 260 249 141 273 
724 587 006 606 315 588 174 881 520 920 
962 829 254 091 715 364 367 892 590 360 
011 330 530 548 820 466 521 384 146 951 
941 511 609 433 057 270 365 759 591 953 
092 186 117 381 932 611 793 105 118 548 
074 462 379 962 749 567 351 885 752 724 
891 227 938 183 011 949 129 833 673 362 
440 656 643 086 021 394 88... 

O původu zemského magnetismu. 
Stojí-li koule positivní elektřinou opatřená proti isolované 

kouli kovové, stane se indukcí polokoule odvrácená taktéž po­
sitivní, polokoule však k ní obrácená negativní. Otáčí-li se pak 
tato koule kolem své osy, pohybují se navedené elektřiny 
v opačném směru, čímž povstává elektrický proud, jdoucí tímto 

' ) Viz „O kvadratuře kruhu." Historicko-mathematické pojednání od 
Fr. Mullera. 1865. 

a) Arehimedes dokázal, že hodnota it jest mezi 3f | a 3f%. Eudoxus 
komentátor praví, že Apollonius a Claudius Ptolommus ustanovili 
určitěji ar, že tím ale není zastíněna sláva Archimedova, poněvadž poměr 
jím vyšetřený jest jednoduchý a „icoóg tág rov (ILov %Q£Íag ávccyKulov." 

*) Po Ludolfu v. C. nazváno n též číslem Ludolfovým aneb zkrátka 
Ludolfínou. 

*) „De variis modis circuli quadraturam proxime exprimendi" Comm. 
Petrop. T. VITU. pag. 227. 
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