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Ulohy.
Reseni uloh
Uloha 21.

Rovina stojici kolmo ve stredu (télesné) whlopFicky krychle
sede ji v pravidelném Sestivhelniku; tento jest zdkladnou dvoj-
yehlanu, jeho3 vrcholy jsou ve wrcholech 7eéené whlopricky. Vypo-
Gitejte povrch a obsah tohoto dvojjehlanw, ddna-li hrana krychle.

Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.

Re§eni. Zaslal p. Josef Slovdk, kand. ut. v Kromerizi.
Téleso omezeno jest 12ti rovnoramennymi trojahelniky, jejichz

pidice s—= %\5, rameno 7 :—;—-1/5, profeZ povrch télesa
_ a s 3 59 ,
P= IQ'ZVQ'Z'“ V2 =5’
Spoletnd zdkladna jehland jest pravidelny Sestitihelnik
o strané .é:—;—v2 , jehoz plocha jest tedy
— s* "__é 21/9.
p—6.zv3—- 4 a v3,
jelikoz vySka jehland

) a -
v == ?Vd’
jest obsah télesa
_y Yyz Az 3,
V=2.4 V3. 2)’.—3_ 7%
Pozndmka. Ponévadz
P= % -6a?,
3

rovnd se povrch tohoto télesa T povrchu, a krychlovy obsah

% obsahu krychle; ptitina této im&rnosti jest, Ze téleso opsdno

jest téZe konli jako krychle sama.

, Uloha 22. ,
Nejdelsi strana $tkmého kuZele opsaného kouli jest AC = 72,
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nejkratsi BC = 58, spojnice jejich pat AB = 50. Vypocitejte
krychlovy obsah tohoto kuzele.
: Prof. Ant. Sykora v Rakovniku.
Re§enf. Zaslal. p. Rudolf Murek, stud. VIL tifdy redl.
v Néchodé.
Bod F, v némz se koule kuZeli vepsand dotyk4 elliptické
zékladny, jest ohnisko této ktivky, jejiz hlavni osa
2a = AB = 50.
Zminénd koule md tyZz polomér jako kruh vepsany trojihelnfku
ABC, a ohnisko F dé&li osu AB.na tastky AF —= 32, FB = 18,
jakoZ snadno vypoéteme.
Odtud najdeme pro vystiednost.
c=a—FB=25—-18=17
a za vedlej$f poloosu
b= Ya* — ¢ =V25> — 7% = 24.
Plocha -zakladny jest tedy
E=nab==x.25.24 = 600n.

Vyska kuZele srovndvd se s.vyskou trojihelnfka ABC, pii-
sluSnou zdkladné AB; tato pak vySka rovnd se ploSe trojihelnfka
ABC, délené polovicf zdkladny jeho AB, proceZ dle vzorce He-

1440 __ 288

ronova v — —— 55 = 5 a obsah kuzele
1 288 _
V= 35 . 6007 = 11520 .
Uloha 23.

Resiti jest rovnoramenny lichobé¥nik, jemu? lze vepsati
kruznici, ddna-li jeho dhlopricka u a vyska v.

(Na pr. w = Y776, v=Y375).

Utitel Frant. Jirsdk v Dobfenicich.

Reseni, Zaslal p. Ladislav Stypa, stud. VIL. t¥. é. gymn.
v Opavs.
Jsou-li a, b pldice:lichobéznika, jest

e (SR () = w,
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(a -+ b)

Jsou tedy a, b kofeny rovnice kvadratlcké

: — 2 Yui— vt 4 02 =0;

odtud pfi a>b ustanovime

a = Y2 —=v? 4 Vu'— 202,

b= VuF —v* — Yl = 2%,

Uhel « pii vétsi z pidic stanovi vzorec
o = 40

a-b ut—o?

Pii danych hodnotdch zvldStnich obdrzime

a=25, b=15, cosa:—l—.
4
Uloha 24.

Rovnoramenny lichobéénik abed, ve kterém
ab=2a, bc=cd—=da=a,

rozdélen jest whloprickami ve 4 trojihelniky. Vypoéitati obsah
a uhly deltotdu, jeho# wvrcholy jsou ve stredech Kkrufnic, témto
trojuhelnikim vepsanych. .
Uéitel Fr. Jirsdk v Dobtenicich.

Reseni. Zaslal p. Josef Klima, stud. VIL tf. r. v Karliné.

Uhloptitky ac, bd protinejtez se v bods s; stfedy kruzaic
vepsanych v trojihelnfky abs, bes, eds, das nechf jsou po fadé
-0,y 0,, 05, 0., poloméry kruinic téch o¢,, 0,, 05, 0, = 0,
Potom jest

0, =atgl15=a (2 —V3),
6=(—e)tgls’, o=@ V3)

-2 09 5 yx

0 =7 tg16° = — (2—V3).

Dale jest, znadi-li v = %Vf}' vysku lichobéznika,.
— 2 2 =
08 =3v—¢ :-ga(2\/5—~3),

~
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— & _ 92
$ = §in30° — (3 V3).

Jsou tedy uahlopiftky deltoidu o 0,040,

6o, =a@V3—3), 00,=2a@d— Y3,
procez obsah jeho
4:%@3 030, = a* (33 —b).
Oznaéfme-li thly deltoidu

30,00, = @, 37 0,0,0; =3 0,0,0, =B, 30,00, =7,
jest

@ _os 14V 7 _ 08
tg2_ols‘ 2 ’tgz _1+v3
2 — -
tge=—5 (3+1V3), tg7='—§(3"‘v3)3
28 VZOorce
d Y e & v
g5 tgbtgy =tg5 +tgft+tg5
vypocitime
3
tgﬂ———2—.
Uloha 25.

V pravidelném osmisténu o hrané a vepsdny kruhy do dvou
protéjsich stén. Ktery jest obsah vdlce, jehos zdkladnami jsow
tyto kruhy? Usitel Frant. Jirsdk v Dobfenicich.

ReSent. Zaslal p. Alois Kvapil, stud. VIL. ttidy gymn.
v Olomouci.

Zikladny vélce jsou kruhy 0 polomérech

1
=3 2 V3
vy3ka vélce jest primér koule vepsané osmisténu, tedy

v_._——\/6
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Jest proto obsah valce
— 2 — 318
V_nrv_36a V6.
Obsah koule osmisténn vepsané jest

) _ 4. v 3_1' 31a
K=gr(g) =g«
procez V:K=3:4.

Uloha 26.

Do koule vyvrtdna jest kuselovitd dutina tak, Ze vrchol
tohoto dutého kuZele jest na povrchw koule a osa jeho splyvd
s primérem koule. Jak veliky musi byti whel osového rezu kudele,
aby obsah dutiny rovnal se poloviné obsahu koule?

Uditel Frant. Jirsék v DobrFenicich.

Redeni. Zaslal p. Aug. Sticha, stud. VIL t¥. r. v Praze-111.

Je-li r polomér koule, ¢ polomér hrany kruhové, v vyska
ptisludné usede, jest obsah dutiny

D = —g— o? (2r——v)+—;~ v (Br—v) = %’_‘,s.
Odtud vyplyvd
2r' =" (2r —v) v (3r —v),
a protoZe 0P = (2r —v),
jest 2r3 = v (2r — v)? -+ 02 (3r — o).
Z toho jde rovnice kvadraticka
v? — 4rv 4 202 =0,
tudiz v=r2—\2).
' Je-li:e Zddany thel, jest

r—o
cos & = ,
vy . [+4 1
z- Ceho}- - cosa= V2 —1,; €08 & = 4.
V2

Uloha 27.

Kruhovy kuZel obsahu K jest naplnén vodou. Postavime-li
jej ma vrchol tak, aby jedna povrchovd primka byla svislow; zi-
stane v ném mnosstvi vody k. Ktery jest vhel osového Fezu kusele?

: o Utitel Fr. Jirsdk v DobFenicich.

~



575

Refeni. Zaslal p. Ed. Breobohaty, stud. VIIL ti. gymn.
v Brné.
Znact-li r polomér, v vysku kuzele, jest

K= % nr'f{.

Strana s uecht sviri-Se azdkladnou dhel a; potom jest
tihel osového Fezu :
g=2R— a).
Postavime-li kuzel tak, Ze jedna strana s md polohu svislou,
vypliiuje voda kuZel ellipticky. Poloosy zdkladny jsou
a=rsina, b=rYcosp.

Jest proto
: lq:%nabscosﬁ'
gli o k= %mﬂ % sin « cos B Ycos B;
ponévadz pak K= %'mﬂs sin'e, -
jest LA B Veos B,
K~
4 -
S RE
protez | _cos g = V(—K)
Uloha 28.

Na které zemépisné Sirce jest v dobé rovnodennosti v pravé
poledne vreny stin koule ma rovinu vodorovnow roven a) povrchu
té koule b) polovici tohoto povrchu?

Utitel Fr. Jirsdk v Dobfenicich.

Regeni. Yaslal p. Jan Sto_}dl stud. VII. t¥dy reél
v Budgjovicich,

Je-li ¢ zemépisnd Sffka mista, « vyska slunce v ‘pravé
poledne 0 10vnodennost1, jest

. a=90°—0o.
StIn koule poloméru r jest ellipsa poloos ;
—. -r ) =r,
sin o

38
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tudiz obsah stinu

2 2
S —mab =2 =T
"7 sine” cose
Mé-li byti S = 4ar?,
jest cos @ :—i—, @ = 15°27217;
pii S = 2nr?
jost cos:p:%, ¢ = 60°
Uloha 29.

Sestrojits jest uhel @ wvyhovujici rovnici
acos @ + bsing =e.
Red. A. Strnad v Kutné Hofe.

Reseni. Zaslal p. Frant. Grossl, stud. VIL. tf. redl
na Krdl. Vinohradech.

V pravoihlé soustavé soufadnic sestrojme kruZnici stiedu
0, 0) a poloméru ¢; bodem z =a, ¥y = b stanovme ke krui-
nici t6 tetnu. Uhel, jejz ptislusnd normdla tvofi s X, jest z4-
dany thel @. Nebof normélnd rovnice teény sestrojené jest
xcose 4 ysing —¢
a ponévadZ tetna jde bodem (a, b), jest
acos g+ bsing —c.

Uloha 50.
V primce P=2xr+43y —18=0
ustanoviti jest bod majici od bodi
a(13,6), 52,9
a) nejvétsi rozdil veddlenosti, b) nejmensi soulet vaddlenosti.
Red. A. Strnad v Kutné Hore.

Reseni. Zaslal p. Viktor Trkal, stud. VL. tf. gymn.
ve Vys. Myté.

a) JelikoZ body a. b lezi na stejné strané pt{fmky P, jest
bodem ¢ majicim nejvétsi rozdfl vzddlenost{ ac— bc =r pri-
setik pifmky P s pfimkou ab.

Rovuice ptimky M =: ab jest viak

«~ M=3z+411y—i05 =0,
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proteZ souiadnice bodu ¢
r, =—9, y =12,
r = ab = YI30.

b) Abychom v ptimce P ustanovili bod d, pro ktery soucet
ad + bd = s md hodnotu co nejmensi, ustanovme k bodu a dle
pimky P soumérnj bod «’, nacei spojnice a’6 urtuje v P bod
zéddany d.

Pifmka aa’, jejiz rovnice jest

3 — 2y — 27 =0,
protind P v bodé p o soutradnicich
r=9, y=0;
nazveme-li x’, y’ soufadnice bodu a’, jest tedy
xt+13:9’ !%——E:O,

o

z tehoz =5 y =—06.

- Spojnice N = a’b md pak rovnici

N=bzr +y—19=0,
tudfz pruseéik jeji d s piimkou P md soutadnice
z, =3, Y,—4;
mimo to jest
s= ad + bd = a’b = V234,
r:s=1V5:3.

Jiné feSeni. Zaslal p. J. Skolil, stud. VIL ti. r.
v Zizkové.

Soutfadnice bodd hledanych vyhovi rovnici

Vo — 13+ (v —6)* £ V= — 2)° +(y — 9)* = Ny,e,
kdez N, znai hodnotu minima souttu, N, hodnotu maxima
rozdffu.

Z podminky 2043y — 18 =0
vyjidieme z a dosadme do rovnice prvé. Drvakrite zdvomoc-
nivie obdrzime rovnici
13 (117 — N%) > — 718 (78 — N?) y 4 N* — 364N? - 6084 = 0,
jejiz diskriminant jest
39% (78 — N?)% — 13 (117 — N2) (N* — 364 N? -} 6084)
= 13 N? (N* — 364 N* - 30420).

38*
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Z rovnice  N*— 364 N2 30420 =0
ustanovime N, =V234, N, =130,
k ¢emuZ pifslusi body
. a3, 4), c¢(—9, 12).

, Uloha 31.
Kterou kiivku znadi v pravouhlé soustavé rovnice

Voty+ Vo —y=Va ?

Red. 4. Strnad v Kutné Hofe.

Reseni. Zaslal p. Vdclav Urbdnek, stud. VIIL t¥. gymn.

v Ml. Boleslarvi.

Upravime-li danou rovnici na tvar racionalny, obdrz{me
2
y”:ax——-%:a (x—%)

Znadf tedy rovnice dand parabolu, jejiz vrchol jest vbodé

a
:1:__74—, y——O

a jejiz parametr p — —; osa Y jest piimkou Fidici.

TR

Uloha 32.
V které vedjemmosti jsou kiivky dané rovnicemi

Voe—4+4+Vy—9=Vo+y—1
Voe—4+Vy—9=Vr+y—252
' Red. A. Strnad v Kutné Hote.
Resenf. Zaslal p. Bohuslav Ni¢, stud. VIL ti. redl.
v Lounech.
Rovnicfm danym lze ddti tvar raciondlny, kdyz kaZdou
z nich dvakrite zdvojmocnime; po prvém zdvojmocnénf obdrzime
Ve—9 @ —9 ==,
po druhém zdvojmocuénf v obou piipadech pfijdeme k témuZ
vysledku » xy — 92 —4y=20;
proceZ obé rovmice tnalt tuté? kiivku.
P{Seme=li rovnici jeji v podobé
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(2 —4) (y — 9) = 36,
pozndme ihned, Ze jest to pravodhld hyperbola stiedu s (4, 9)
a vystfednosti e — 12; asymptoty jejf jsou rovnobéZny k osdm
soufadnym.

Uloha 33.

O rovnoramenny trojuhelnik opsdna parabola, jejiz vrchol
jest v tement trojuhelnika. Plocha omezend parabolow a rameny
trojuhelnika rovnd se obsahem C(tverci vepsanému v trojuhelnik
rovnoramenny a Spocivajicimw na jeho padici. Které jsou duhly
trojuhelnika ?

Ucitel Fr. Jirsék v Dobfenicich.

Reseni. Zaslal p. Josef Sevéik, stud. VIL t¥. r. v Jevitku.

Vrchol o paraboly budiz temenem rovnoramenuého troj-
tihelnika aob vepsaného parabole; vy8ka jeho oc | ab le#i v ose
paraboly. Oznatme oc— x, ac=y.

Plocha paraboly poloZend vné trojihelnika aod jest

P-——éa‘ -z ——l-x

Je-li s strana Ctverce vepsaného v trojihelnik aob, jest

x:(x—s) =2y:s,

2xy
procez s= p +3/25
Dle podminky md byti P = s%, tudiz
4oyt __ay
(z+29)° 38°

odtud plyne rovnice
4y*—8xy +2*=0,

VA n[z .y_—_—2_:—-v§.
z 2
. L y _
Jest viak "y =tge,

anadl-li « = ¥ coa; mé tudiz o dvé hodnot, p¥i kterfch

tge, :2_‘11_“2_V_3 :% tg 5% tge, = ?;2\—/-:—3— :—12-tg 159,
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Uloha 34.

Na ose paraboly ddny body a, b; ustanoviti jest na para-
bole bod m, aby paprsek am v bodé m od paraboly odradeny
prochdzel bodem b. 5

Red. A. Strnad v Kutné Hofte.

Reseni. Zaslal p. Karel Hejl, stud. VIIL tf. g. v Brnsé.

Rovnice paraboly budiz

y>=2pzx;
dané body urceny usetkami
oa=a, ob=1b,
bod hledany = méj souradnice =z, y.

Znati-li A, A,, A, smérnice tetny T v bodé m, spojnice am

& spojnice bm, jest
_ b —_Y —
A=y h=7"0 h=7"%

Spojnice am svird s teénou T thel ¢, dm a T tvoii tihel B;
oba uhly tyto jsou ostré a jest & = 8.

JelikoZ jest pfi a <<b

Yy _r r_ ¥

r—a r—b
tg“:——‘;‘latgﬁ——-y ?

1+x—a ]+x——b

dospé&jeme k rovnici podmfne&né
Y¥—px—a)_ pE—05b—y°
t—a+p  z—b+tp
i @4 @—b+p) +@+b)@—atp)=0.
Rovnice tato po ndlezité pravé jevi se ve tvaru
1
o'+ pr—ab+5(@+b)p=0,

odkud feSenfm ustanovime

z :\/(a—— Ho-H-1L.

K drubému kofenu rovnice netfeba ptihliZeti; jsa zdpor-
nym, nendlez{ realnému bodu paraboly,

Dle vysledku poétem nabytého lze bod m na parabole
snadn& sestrojiti. Je-li f ohnisko paraboly, rovnd se tsetka
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bodu 7 sttedni métické imérné délek fa, 75 zmensend o délku of.
Pozndmka redakéni. Aby tGloha méla realné teSenf, jest
vyhovéti témto podminkdm:

m—gq@~%q>a'x<&
Druhd z téchto podminek miZe byti psina ve tvaru
2

@—Hoe-H>%,
proteZ zahrnuje v sob& té% prvni. Plyne pak z nf
2ab
a+b’
teho# geometricky vyznam jest tento: Sestrojfme-li k vrcholu o
paraboly bod ¢ harmonicky sdruzeny dle bodd a, b, vyZzaduje

realnost feSenf dlohy, aby byl parametr p << oc. Dle podminky
prvé jest patrno, Ze pii tom musf byti

P P

g 0>

t. j. oba dané body lez{ od ohniska na té strané osy, kterd ne-
obsahuje vrchol paraboly.

<<

a>>

Uloha 35.

Kterd jest éiselnd vystiednost ellipsy, md-li se strana ctverce

vepsaného ku strané ctverce opsaného jako 2:3?
Uéitel Fy. Jirsdk v Dobienicich.

Reseni. Zaslal p. Methodéj Straka, stud. VIL tf. redl
v Hodon{né.

Budiz osové rovnice ellipsy

b%x% + a%y? = a?b?;
puloZime-li £ = y, ustanovime
ab

r = -
T Yarfot!
nalez strana s, vepsaného ¢tverce urlena vyrazem
: ’ 2ab
S ==
Va? -+ b?

Jedna ze stran opsaného (tverce mé rovnici tvaru
x4y =c¢;
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hledéme-li- body spoleéné této pr(mce a elhpse, obdlzime — vy-
loutice y — rovoici

(a® 4 b%)z* — 20’ + a*c*—b? :\().
Md-li ptimka byti tenou ellipsy, musf rovnice tato miti
dva ste]né koi'eny, k tomu nutnou jest podmmka
— a*(a*~+b%) (¢*— 0% =0,
z niz vypoéitéme T’ =a® A b
Je-li s, strana Stverce -ellipse opsaného jest tudiz
s, = ¢ V2 = V2(a® + b%).
Dle podminky v dloze md byti
§ 18, =2:3,
coZ -vyjadiuje umém
"\ 2ab:(a* b”)V2—2 3

aneb rovnice - 2b%-— 3ab\/z+2a2 =0,
z nf# ustanovime V2 '
a PR

Ciselnd V)"sti‘ednpst ellipsy jest pak

' 2 p2 Pl R
e:v—-—————aa b :vl——i'—v§

_az.—'- 2 R

o Uloha 36,
V' kterém poméru k plose ellipsy
S _ 22 x| 9yt =1 8‘?/‘
Jest plocha kmhu urceneho prissediky této ellipsy s konfokdlnou

rovnoosou hyperbolou?
Jan, Schiiller, posl. filosof. v Praze.

Reseni. Zaslal p. Ferd. Brezma, stud VIIL tf. gymn
v Jindf. Hradei.

Dand ellipsa md stted s (0, 1) a poloosy a_3 b_..l
Konfokdlnd s nf hyperbdla md s nf spoleéné ohmska, proéez
vfrsti'ednost oboubude - - L

e=Ya®—=b*= 2V—
Realné. poloosa a’ hyperboly vyhovuje podmince
SOV Te=ar |, a....2 -
a rovnice hyperholy jest %
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: \ —y—1)"=4
gili 2 —y:4+2y —H=0.
Priseéfky obou ktivek jsou body

Iﬁ(iV? V2), RV, Z—tvi,

) —V2, 3vg 2+V2
[3('— ——VZ Z ’ P4(_“2_V2a 9 )‘
jimiz prochdzf kruZnice
z*+ (y—1)*=05.
Jest tedy obsah ellipsy E = nab — 3=, obsah kruhu
K =mr* = b=, protez

E:K—=3:5.

Uloha 37.

Jak velkd jest édst kruhu- .
x? 4 y* —2yv.::_9_0
obsaZend vné ellipsy P
a9y = 1447
Red. A. Strnad v Kutné Hofe.
Resenf. Zaslal p. Josef Hudek, stud. VIL tf. redl.
v Pardubicfch. .
Dany kruh mé stied s (0, V3) a polomér » =2V3; re-
alné jeho prisediky s ellipsou jsou body
m (3, 2Y3), n(— 3, 2\3).
Cést P kruhu obsazens vng ellipsy jest rozdilem dsete
kruhové U, a usete elliptické U, na spoleéné tative mn,

- P=0U,—T,.
Oznatime-li 3 msn = 2aq, Jest
V3

sin @ = proée ‘e = 60°;

2ys 2’
rd o . ' =
Ul:—2—(arc2a-—-sm2o:):4n—3v3.
Elhptlcka tseé U mé. obsah .

g U, = (arc2ﬂ—smzﬁ) —-‘, '
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znadi-li a, b poloosy ellipsy a 28 tihel m,on,; mn, jest tétiva
v krubu nad hlavni osou sestrojeném, rovni a rovnobéZnd
s tétivou mn.
JelikoZ jest a=6, b=4,
. 3 1
sSin ﬂ: —6—:'5, ﬂ:300,
jest U,=4z—6YV3;
proto plocha hledand
P=U,—TU,=3}3.
 Posndmka redakénd. Zajimavo jest, Ze tato plocha omezend
obloukem kruhovim a obloukem elliptickjm rovni se obsahem
trojihelniku msn; jestit obsah jeho

4= %r“ sin 120° = 3Y3 = P.

KruZnic{ délf se plocha ellipsy ve dvé &isti, z nichz P,
jest vnité kruZnice, P, vné kruZnice. Jest pak
. =127 —3V3, P, = 127 4- 3}3,
prodeZ P, — P, =6Y3=2P=24.

Uloha 38.
Jak velkd jest édst ellipsy
9x® + 16y* = 144
obsafend vné kruhu
2 1 __
zt+y —15y+87__.0?
Red. 4. Strnad v Kutné Hoie.

Redent. Zaslal p. Frant. Kvasnidka, stud. VIL té. redl.
v Ji¢iné. .

Rovnici daného kruhu lze psdti

x’-!—(y?—%’)z:‘ié;

pozndvdme odtud stied s (0, g) a polomér » — 4 V3.

Poloosy ellipsy jsou @ =4, b = 3. Priisetiky obou kiivek
uréeny soufadnicemi
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TR 3
m (213, <) n(— 23, 3)-
K tétivé mn priléhd Gset kruhovd U, a tsec elliptickd U, ;
z celé elliptické plochy E lezi vné kruhu &dst
P=E— (U, +U,),
kterou jest stanoviti.
Je-li I msn = 2e, _]est

a obsah usete
2 —
U, :-;- (arc 2 @ — sin 20) = 4 (27 — 3V3).

Nad hlavm osou elllpsy sestrojme kruh a v ném tétiva
mn, = mn, mnlllmn

budiz pak I moon, = 28,
protez sin § = 2—}1/3- = Yg, B = 60°.

Obsah tsete elliptické vyjddifme
2 —
U, :%(arc%——sin?ﬂ) . %:4%— 3V3,

odkud dédle ustanovime
U,+U,= 12z — 153,
P =12z — (127 — 15V3) = 15 3.
Pozndmka redakéni. Plocha P jest vyraz neracxonélny, ale
nikoli transcendentn{; neobsahuje z. Ustanovime-li v ose Y bod

p majici od mn vzddlenost v = 1—; , jest obsah trojiihelnfka mnp

d:—;—-;n;.v:2\/§.1?5:l5vg;

jest tedy P=a4.
' Uloha 39.

- K hyperbole rovnoosé dané rovmici xy — k* sestrojena v bodé
n normdla N protinajici kiwkuw v daldim bodé n,; v tomto
#rizena normdla N, stanovici novy priaseiik n, atd. Které jsou

sousadnice téchto priuseciki? L
Red. A. Strnad v Kutné Hofe.
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Reseni. Zaslal p. Bedrich svob p. Prochazka, stud,
VIIL té. gymn. v Praze-IIL
Telna & dané hyperbole v bodé n(z,, y,) mé rovnici
Yot + xoy = 2k?,
proceZz rovnice normdly v témZ bodé jest

X, .
y—y, = -!;Z(z—xo).

PonévadZ jest x,y, = k? lze rovnici tuto upraviti na tvar
X - k'zy =z —k*.

Body spoletné této normdle a hyperbole jsou #(x,, ¥,)
a n, (x,, y,); usetky obou jsou koieny rovnice
zyxt — () — k') — bz, = 0.

k-t
Jest vBak By = —
. ki
tudiz z, = — o ;
vynechdme-li nyni pro pohodlngj8f psani ukazatele 0, obdriime
' B Kt
T=—73 % :—'?

Soutadnice dalsfch pruseéikﬁ n, (w2, Ya)y Mg (25, ¥s) atd.
ustanovime dle' obdoby takto

k4 xs k4 kzs
Ty = ——5 = =53 g = —5 == 55y ss s
2 xx ks’ 3 Z‘:' xn’
Pro z obdrifme tudiz fadu
k4 . xQ k'lB xsx k244
T ER T i FE T gam

a obdobné pro y. S
Poandmka redakéni. Cleny téchto fad lze obecné vyjadriti
vylazem
)(-— )"

)(_3)1.

ey =(— 1.k (

Yn = (= l)l"-k (

~

She 38
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Uloha 40.-

Za podminek lohy predeslé sestrojena jest k hyperbole

v bodé n kruZnice krivosti, protinajici hyperbolu v bodé m. Do-

ka#te, Ze body m, n, jsou sdrufeny soumérné dle stiedu hyperboly.
Red. A. Strnad v Kutné Hofe.

Regeni. Zaslal p. Vilém Rychlik, stud. VIL tf. akad.
gymn. v Praze. ’

Kuzelosecka S—FLM =0

protind dle principu Laméova kuZelosetku S =0 v bodech, ve
kterych ji protfmajl pifmky L =0, M=0. Jeli M teénou
kfivky S v bodé (z,, y,), splynou v ném dva prusetfky, ku-
Zelosetky se v bodé tom dotykaji. Prochdzi-li téZ L bodem
(%4, ¥,), maji v ném ob& kuZelosecky styk trojbodovy, a &tvrty
prisetik kuzelosetek je druhy priseéik ¢ar S a L.

V daném piffpads jest
=xy—k =0, -
M=y,z+ x,y — 2k* =0,
L=A@—=)+Bly —y) =0
Stdlé A, B lze tak ustanoviti, aby rovnice
. S—LM=0
znatila kruh; tu musf byti

& o Y
A=ty PTaty
a L=ax+yy — 2 —y, =0.

Praseétk m («’, y') pimky L s hyperbolou S md sou-
fadnice :

2 2
—Y% —%,,
x’—-;a !/'-——7

) Y%
soufadniee bodu n, jsou dle dlehy predeslé
—_k_ .
TR ey
—_K x,
Y= >—~—_’/—3 = ?7(; )

tudiz Y=—a, Y=—
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Tim dokdzdno, co tvrzeno.
Slusf poznamenati, ze ptimka L — mn stojf kolmo na on.

Poendmka redakcéni. KruZnice
24y’ +tar+by +c¢c=0
protfnd hyperbolu xy = k?
obecné ve 4 bodech, jichZz usetky x, x', z”, «”’ jsou koieny
rovnice xt 4 ax® + cx?® 4 bk + k* =0,
jest tedy xx x 2 =k
KruZnice kfivosti sestrojend v bodé n» md na tomto mfsté
s hyperbolou tii body spoleéné
€ = xl/ —_ x”/
a pnotiné ji v dal§fm bodé m, pro ktely tudfiz
k4
x = ? .

Dle tlohy predeslé jest pro bod »,

k4
z, = — F,
tudiz ‘ ¥ =—1x;

tim dokdzdno, Ze body m a n, jsou sdruZeny soumérné dle
stiedu hyperboly.

Spravna ieseni iloh v tomto roéniku Casopisu obsazenych
zaslali pp.:

Balcar Otakar, stud. VIIL tf. g. v Brng, dl. 21. a3 40.

Barborik Arnodt, stud. VIL tf. g v Olomouci, ul. 21., 23. az
26., 28. az 37.

Boek Oldrich, stud. VIL t. r. v Praze (Jetnd ul), dl. 23.,
30., 32,

Brzobohaty Ed., stud.. VIII tt. g. v Brné, dl. 21. az 40.

Brezina Ferdmand stud. VIIL tf. g. v Jindf. Hradei, dl. 21.
az 25., 28, 29 31., 32,, 33., 35., 36.

Cermanovié Milivoje, stud. med ve Vidm, il 21. a% 25 29. az
32., 35. -
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Cihdk Otakar, stud. VIL ti. g. v Koling, dl. 23., 31.

Cupr- Karel, stud. VIIL tf. g. ve Vysokém Myté, dl. 21. az 40.

Danék Slavomil, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci, dl. 21., 23. aZ
36., 39., 40 .

Dasek Viclav, stud. VI. tf. r. v Néachodé, al. 21. az 40.

Duspek Anfonin, stud. VIL. ti. r. v Prost&jove, dl. 21. az 25,
28., 29, 31, 53. az 38.

Elid$ Filip, bohoslovec v Olomouci, ul. 21., 23. aZ 26., 28. az 36.

Frank Karel, stud. VIL ti. r. v Praze (Jetnd ul,), dl. 21., 22,
25., 26., 30.

Frantik Matous, stud. VIIL. tF. g. v Olomouci, ul. 21., 23. aZ
26., 28., 29., 31. aZ 36., 39

Gause Karél, stud. VI. tf. r. na Zizkovs, dl. 21. az 29., 31.,
32., 33.

Grossl Frantisek, stud. VIL tf. r. na Krél. Vinohradech, dl. 21.
az 40.

Hacar Bohumil, stud. VII. tf. g. v Kromé&ffzi, al. 21., 23., 25.

Hejl Karel, stud. VIIL.-tf. g. v Brné, dl. 21. az 38.

Hovej$i Jan, stud. VI. té. g. v Rokycanech, dl. 21., 23., 24., 25.

Hrachovina Frantisek, stud. VIL tf. g. v Rychnové nad Ku.,
ul. 21., 23. az 26., 28., 32., 33., 36.

Hrade Josef, stud. V. tf. g. v Praze-IIL, dl. 21, 22, 25. az
30., 36., 39.

Hrubiek Otakar, stud. V. tt. g. v Kyjové, dl. 21., 23, 25.

Hruska Viclav, stud. V. tk. r. v Rakovniku, dl. 21., 22.; 23., 25.

Husek Josef, stud. VIL. tf. r. v Pardubicich, dal. 21 az 26., 28.
az 39.

Hysels Miloslav, stud. VIIIL. tf. g. v Brné al. 21. az-26., 29
31. az 34., 36., 37., 38.

Charfreitag Vratislav, stud. VIL. tk. r. v Kostelei n. Orl,, ul
21. az 40.

Chmelar Josef, stud. VII. tf. r.,vNéchode, ul. 21., 23., 24.; 25.,
28. ak 33., 35. az 38.

Janousek Jan, stud. VIL. tk. g. ve StrdZnici, dl. 21. az 33.

Joklik Abdon, stud. VIII. tf. g. v Olomouci, dl. 21. az 29.,
31., 38., 36., 37., 38.

Kettner Jan, stud. VIL tf. r. v Karliné, al. 21. aZ% 40.

Kladivo Bohumil, stud. V. tf. g. v.Brné, al. 21. az.38.

Klima Josef, stud. VIL tf. r.v Karling, Gl 21. az 33., 35.az 40,
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Kosmdk Frantidek, stud. VIIL-tf. g. v. Brné, ul. 21., 23. a%.28..

-~ 380. az 40. | _ o

Kielek Karel, stud. V. tf. r, v Rakovnfku, dl. 21., 22,, 23., 25.

Kudéera Rudolf, stud. VL t(‘ r. v Kutué Hote, dl. 21., 22, 23.,
25. -a 29.

Kvapil Alois, stud. VIL tt. g. v Olomouc:, ul. 21; az 25., 27.
az 29., 31. az 33., 35. az 38. .

Kvasnitka Frantisek, stud. VIL. tf. r. v Jlé[né al. -21., 22., 23,
25. az 38.

Lisek Frantaéek stud. VL tf. g v K)’jOVé al. 21 23., 25.

Livora Jaroslav, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, dl. 21., 22., 24.

Losticky Cyrill, stud. VIIL. tf. g. v Olomouei, 4l. 21. az 33.

Ludvik Josef, stud. VIL tf. r. v Novém "Mésté na Moravé, il
21., 23. az 40.

Mach Frantisek, stud, VIL tf. r. v Kostelei n. Orl., dl. 21 az
31., 33. az 39.

Marek - Rudolf, stud. VIL. t¥: r. v Ndchodé, al. 21. aZ 33., 35.
az 38.

Michl Julius, stad. VL t&. r. v Zlﬁkové al. 21. az 28.

Mikyska Josef, stud. VL. ti. r. v Kostelei n. Orlicf, dl. 21., 22,
23., 25. az 29., 31.

Mordvek Ladislav, stud. VIII. tf. g. v Brng, al. 22., 24. aZ
27., 30., 33.

Muiska PFrantisek, stud. VII tk. g. ve Stlaimcl, ul 21. az 26.,
28., 29., 30.

Mudrunika Vmcenc, stud. VIL tf. r. v Pardublcich il. 21, 23

‘ az 26., 30., 31., 36.

Némec Alois, stud. V. tf. g. v Brng, il. 21., 25.

Némec Bohuslav, stud VIL. ti. g. na Kril. Vmohradech al. 21.
.aZ 39.

Ni& Bohuslav, stud. VIL tr r. v Lounech, ul. 21 az 36.

Novdk Jaroslay, stud. VII ti' r. v Karliné al. 21. az 28.,-30.
az 40.

Pupe¥ Frantidek; stud. VIIL tt.-g. -ve Val. ‘Mezitfaf, dl. 21. a%

.. 3l1.,-38. at 39, :

Paprok Josef, stud. VIL tf. g. v Mfstku, ul 21. a% 40

Paukert Robert,-stud. VI. tf.g. ‘v Hradci Krédlové, ul. 21. aZ 40.

Pié Josef, stud VIIL ti‘ TV Kostelcl n. 0, ul 21. a% 29., 31
- a% -40, .

~
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Phhai Vojtéch, stud. VIL. tf. r. v Jiéiné, ul. 21., 22, 23., 25,
27., 28., 29, 31. az 39.

Prochdzka svob. p. Bedrich, stud. VIIL t¢. g. v Praze-1IL, dl. 21,
22., 25. az 28., 30., 34., 36., 39.

Pribyl Frantisek, stud. VI. tt. r. v Pfsku, ul. 21. az 29.

Quadrdt Otakar, stud. VIL. ti. r. v Praze-III., dl. 21., 22, 23,
25., 27. az 34., 30.

Regentik Miros, stud. VIL tf. g. v Kromérizi, al. 21, 23. az
26., 28. az 36., 39.

Rejholec Viclav, stud. VIL. tf. g. v Koling, ul. 21. az 35.

Rocek Josef, stud. VII. tf. r. v Pardubicfch, dal. 21. az 28., 30.
aZz 33., 3b. az 38.

Rozkosny Frantisek, stud. VIL tt. g. v Olomouci, ul. 21. az 23.,
29., 30., 31.

Rychlil: Vilém, stud. VII. tf. akad. g. v Praze, ul. 21. az 40.

Schmied Vilém, stud. VIIL tf. g. ve Val. Mezit(éf, ul. 21., 22,
23., 25, 206., 31. ‘

Schneider Rudolf, stud. VI. tf. r. v Kostelci n. Orl,, al. 21. az
31., 33. az 39.

Segeta Jan, stud. VIII. tf. g. ve Val. Meziricf, ul. 21., 22,
23., 26.

Seifert Milos, stud. VI, t¥. r. v Karliné, dl. 21.a% 31., 33. aZ 30.

Simandl Vdclav, stud. VI. tf. g. v ML Boleslavi, dl. 21. az
29., 31., 33., 35., 36.

Skolil Josef, stud. VII. tf. r. na Zizkové, al. 21. az 40.

Slovak Josef, kand, utitelstvi v Krométrfzi, ul. 21. aZ 37.

Smékal Alois, stud. VI. tt, r. v Jevitku, al. 21., 22., 2b.

Snitek Bohumil, stud. VI. tf. r. v Kutné Hofe, dl. 23., 24., 29.

Sova. Frantisek, stud. VI. tt. g. ve Val. Meziiféf, al. 21.

Spdéil Josef, stud. VI. tf. g. v Olomouci, dl. 22., 23.

Straka Methodéj, stud. VIL. tf. r. v Hodoning, ul. 21. az 40.

Stypa Ladislav, stud. VIL ti. g. v Opavé, dl. 21. az 26., 29., 30.

Suchdnek Josef, kand. uéit. v Srchu u Pardubic, dl. 21., 23. a¥
26., 28., 29., 31. aZ 40.

Suczel Jindrich, stud. VIL tf, g. v Brng, al. 21. aZ 25.

Sejna Josef, stud. VI ti. r. v C. Budgjovicich, dl. 21., 22., 23.,
25., 29,

Sevéile Josef, stud. VIL tk. r. v Jevitku, dl. 21., 23., 24., 25., 28.
az 40.

3)
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Slégr Josef, stud. VIL tf. r. v Lounech, ul. 21. az 23, 25. az
29., 31. aZ 36. N

Sticha Augustin, stud. VIL t&. r. v Praze-IIL, dl. 21. az 38.

Stojdl Jan, stud. VIL ti. r. v Ceskych Budéjovicich, dl. 21. az

© 28, 31, 33., 36.

Subrt Jaroslav, stud. VL. tf. g. v Mistku, al. 21.

Sudoma Bohumil, stud. VIIL t¥. g. v BeneSové, ul. 21., 23. az
37., 39., 40.

Svdb Viclav, stud. VI. tf. r. v Kutné Hofe, ul. 21. aZ 25.,
27., 28.

Tichy Emanuel, stud. VIL tF. r. na Zizkové, al. 21. az 29,
31. az 306., 39.

Trkal Viktor, stud. VI. t¥. g. ve Vys. Myté, al. 21., 23. az 26,
30. az 33., 35. az 39.

Truka Frantisek, stud. VIII tf. g. v Olomouci, ul.-21. aZ 38.

Ullrich August, stud. VIL. ti. r. v Praze-IlL, dl. 21. az 38.

Urbdnel: TVdclav, stud. VIII. tf¥. g. v Mladé Boleslavi, dl. 21,
23. az 26., 28., 30. az 34.

Tavrouch Jaroslav, stud. VII. tf. g. v Olomouci, dal. 21. az 29.

Veber Bohumil, stud. VII. ti. ‘g. v Koling, al. 21., 23., 24
29., 31.

Weger Ladislav, stud. VL. tf. g. v ML Boleslavi, 0l. 21., 25.°

Veverka Viddav, stud. VII, ti. r. v Kostelei n. Orl, dl. 21. az
31., 33., 35.

Zdstéra Josef, stud. VIL. tf. r. v Kostelcl n. Orl, ul. 21. az
25., 217., 28., 29., 33., 36.

Zgusta Ladislav, stud. VL té. g. v Kyjove, al. 21., 23., 25.

Zdéel: Augustin, stud. VIL tf. g. v Cesk)"ch Budgjovicich, l. 21.,
23. az 26., 28., 30. az 3b., 37., 3Y., 40.

Zivansky Vladimir, stud. V. ti. g. v Brng, dl. 21. az 28., 31. az 40.

Ceny udélené za reSeni uloh.

Redakee téchto listii uznala, aby za FeSeni tiloh obsaZenych
v tomto rocniku Casopisu pro péstovdini mathematiky a fysiky
(1904) ceny vypsané vyborem Jednoty &eskych mathematiki
obdrzeli tito Tesitelé:
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I. Ceny prvuf.
(Za spravné a dplné FesSeni viech 40 tlob.)
Balcar Otakar, stud. VIIL tf. g. v Brne.

Cupr Kurd, stud. VIIL tf. g. ve Vys. Myts.
Dasek Vidclav, stud. VI. tf. r. v Nachodé.

. Grissl Frantisek, stud. VII. t¢. r. na Krdl. Vinohradech.

Charfreitdg Vratislav, stud. VII. t¥. r. v Kostelci n. Orl.

. Kettner Jan, stud. VIL t. r. v Karling.

. Paprok Josef, stud. VIL tf. g. v Mistku.

. Paukert Robert, stud. VI. tf. g. v Hradei Krdlové.
. Rychlik Vilém, stud. VII. tf. akad. g. v Praze.

. Straka Methodéj, stud. VIL. tf. r. v Hodoniné.

II. Ceny drulé.

(Za spravné a aplné feSeni 37 az 39 uloh.)

Hejl Karel, stud. VIII. tt. g. v Brué.

Husek Josef, stud. VIL. tf. r. v Pardubicich.

Klima Josef, stud. VII. tf. r. v Karling.

Kosmdk Frantisek, stud. VIII. tf. g. v Brné.

Ludvik Josef, stud. VIL. ti. r. v Novém Mésté na Morave.

. Novdk Jaroslav, stud. VIL. ti. r. v Karliné.

Pi¢ Josef, stud. VII. tf. r. v Kostelei nad Orliel.

. Suchdnek Josef, kaud. utit. v Srchu u Pardubic.

Sudoma Bohwmil, stud. VIIL tf. g. v Benegoveé.

. Truka Frantisek, stud. VIIL tt. g. v Olomouci.

IIl. Ceny tieti.

(Za sprdvné a Gplné feSeni 33 az 36 tloh.)

Barborik Arnost, stud. VIL. tf. g. v Olomouci.

Danék Slavomil, stud. VIIL tF. g. v Olomouci.

Durpel; Antonin, stud. VIL tt. r. v Prostéjové.

Elias Filip, bohoslovec v Olomouci.

Frantik Matous, stud. VIIL. ti. g. v Olomouci.

Chmelar Josef, stud. VII. tf. r. v Ndchodé.

Mach Frantisek, stud. VIL. tf. r. v Kostelei n. Orl.
Marel Rudolf, stud. VIIL. ti. r. v Ndchodé.

Némec Bohuslav, stud. VII. ti. g. na Kral. Vinohradech.
Ni¢ Bohuslav, stud. VIL tf. r. v Lounech.

. Regentik Miro$, stud. VIL tf. g. v Kromé&pfzi.
. Schneider Rudolf, stud. VL. tf. r. v Kostelei n. Orl.
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13. Skolil Joscf, stud. VII. ti. r. v Zizkove.

14. Slovak Josef, kand. uéit. v Kromérizi.

15. Sevéik Josef, stud. VIL ti. r. v Jevicku.

16. Ullrich August, stud. VIIL. ti. r. v DPraze III.

17. Trkal Viktor, stud. VI. tf. g. ve Vys. Myteé.

18. Urbdnek Viclav, stud. VIIL ti. g. v ML Bo]eslaw
19. Zddek Augustin, stud. VII. tx g v (. Budéovicich.
90. Zivansky Viadimir, stud. V. ti. g. v Brng.

Oznameni.

Oznamuji tfmto, Zze vzdivam se redakce ,Casopisu pro
pestovdni mathematiky a fysiky“, jemuZ za nynéjSich pomérd
nemohu vénovati své sily v té mffe, jak bych si pidl.

Vzddvaje se redakce, kterou jsem vedl poéinaje rocénikem
tiindctym az po dne$nf dobu, prond$im vielé prani, aby Casopis,
ktery jest ndm vSem tak milym, i na ddle vic a vice zkvétal
a tak vidy zdstal i cizing svédkem naSich vdZnych snah védeckych.

‘Rukopisy, k jichZ uvefejnéni nemohl jsem dosud piikroditi,
odevzddm nové redakei, jakmile tato od Jednoty &eskych mathe-
matik® bude jmenovina.

V Praze dne 23. tervna 1904. '
Augustin Ddnek.
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