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kolmice ' a "% protinaji normalu N’, respekt. N” v bodech
T respekt., *l, jimi# jest wriena primka L protéinajici normalu N
ve stiedu kiivosti s.%)

Z projektivnosti svazkd paprskid 'N, N, °N,..... a svazku
rovnobéznych paprskdl 'Q, %Q, *Q,..... vyplyvd, Ze i fada bodd
v, v, % .. ... jest projekiivna se svazkem N, N, 5N,.....
a proto dvojpomeér

(TN'N®N)

ys paprskd svasku tohoto roven dvgipoméru prisludnyech Elyr

boddh (asv™)
na normale N.¥%)

Je-li jedna z kfivek A‘A“ kfivkou kruhovou a jest-li druhd
se proménf v bod, stane se kfivka K ovalem Cartesiovim ; jest-li
se mimo to pomér p stane rovnym jeduotce positivné nebo ne-
gativné, proméni se kiivka K v kFivku hyperbolickon respekt.
elliptickou. Nabude-li kfivka kruhovd poloméru nekonené veli-
kého t. j. stane-li se pfimkon, pak dle hodnoty pomém g bude
kfivka K nékterou k¥ivkou 2. stupné.

Ve viech téchto p¥ipadech lze s prospéchem uiZiti uve-
dené konstrukes stfedu kfivosti, kterdZ se mimo to valné zjednodus.

Roseni ¢iselnych rovnic vysgich prokladem arith-
| metickych Fad rozdilovyeh.

Podavd
Jan KolouSek,

professor Seskoslovanské obchodnt akademie v Praze.
Sepisuje svou Arithmetikn nérodohospodstskon***), m#l jsem-
piieZitost seznati, jak prokladem vySifch ¥ad rozdflovych Ize

* 1. A. Mannketm: ,Principes ef Développements de Géomelrie Cindma-
Hgue® 1894, pag. 4589, construction (2).
2. Dr. L. Burmester: ,Lehrbuch der Kinemntik“. 1888. Pag. 90.

) Frantifek Machovec: ,Zobrazovdnt tefen a stfedd k¥ivosti E¥ivek na
zdkladé nové methody®. 1883., pag. B8.

*4¥) Vyila ndkladem ,8t. Poapifila zeté, J. Scholle® v Chrudimi r. 1888

jakozto IV, dfl ,Nauk obchodrich<, vyddvanfch professorskym shorem
akademie chrudimgké.
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fediti velmi gloZité a jinak pouze velmi naméhavé Feditelnd
¢iselné rovnice vyisich stupirll. Postupem doby daldfm zkoumdnim
shledal jsem, %e fakovym zpfisobem doporucuje se vibec hledati
koteny éfselnych rovnic vyddfch stupiifi. Aby tato methoda a jeji
vyhody zvldité vynikly, odhodlal jsem se podati zde na ukdzkn
nékolik p¥ikladl. PodrZen tu bude historicky postup, jakym se
mi podobnd pikiady nahodily v ,Arithmetice ndrodohospodd¥ske*
a ke konci poddno bude struéné navedeni k feleni takovému
u rovnic vySdfch stupift viibec. _
PiifleZitost ku hledsnf kotenfi prokladem podala rovnice
pro hodnotu déichodw jistého (annuity) trvajictho » lhit. Di-
chodem t{m rozumime stdle stejné pofitky & brané koncem Ihiity,
a pofitkd takovych af je celkem na polet n. Patrné bude si lze
mysliti, Ze & je vrok branf z jistého kapitdlu D a Ze drok ten
ptestane se pak platiti, aZ uplyne » lhit, jinfmi slovy, Ze od
kapitdlu D, (ktery nese za lhiitu irok @), nntno odeéfsti kapital
téhoZ sice obnosu, ale splatny teprve po n lhltdch [kdy totiZ
prestdvajl pofitky @ za kaidon lhitu]. JestliZe jest tirokovaci
procento p za lhitu (bud za rok, webo za pillet, Etvrtlets,
meésfe atd.), bude tedy hodnota ditichodu jistého » lhitt trvajietho:

D

FAY
[+ )

Je-li viak ¢ tGrok za jedom lhiitn z kapitalu D, bude
patrné kapital:

D.=D—

D— 100 &
»
a tedy rovné po dosazen{ za D do rovnice piede3lé:
_ 100 a 100 a

D. =

? _p(1+1{,’73)'° ¥

Tato rovnice (I) se miize také upraviti jinak, zavedeme-li
znimou hodnotu tiroéitele

u:l-i—%)
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a bude tedy zniti:

a @ ,
Tu—1 w—1ju- ()

D,

Rovnice (I) a (I') jsou rovmice # -} 1-vého stupné, pokud
se tfce velidin p a w a Fefeni jich obvyklymi zpfisoby jest dosti
pracné, md-li se zjednati jen trochu vice mist spolehlivich pro
trokovaci procento.

Aby se to poznalo, uvedeme pi¥klad tento: Dluintk vy-
pijéil si 1,000,000 zl. & slibl za to platiti 55.000 (51°/, z pit-
vodnd vypljéeného kapitalu) v roénfch lhitdich a sice po 35 let.
Témito 3D-ti annuitami bude kapital plné splacen. Jaké jest
irokovacl procento?

Rovnice (I) v tomto p¥ikladé znf:
55.000.100  55.000 . 100

1,000,000 = 19 FE
P(l + 1_05)
a je stupné 36-tého. Upravme ji takto:
1 1 1,000.000 — 0

ral P\ ® 5,500,000
p(1+100)

;1; — __i?_ﬁ-_ 0-181818... =0.
P (1 + m)
Zavedme pak znak:

~ -*-—1—1,——”“ 0181818
19(1 + _1_06)

a dosadme do tohoto vyrazu po sobé

-1
fo=5

p=+4 ap:%.

Tim dostaneme:
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) 1 1 G
4. (1 + ‘1‘6“0)

f (4%) =L L 0181818 = — 0001345,
4
1

1

4=
1( 4)
1 1 100

Z téchto dvou hodnot, z nichZ £ (4) jest positivnia f (4%)

jest negativni, patrno, Ze spojity tkoen f(p) nutné mus{ prejiti
nutlon, kdyZ velitina p projde viechny moZné hodnoty od 4 do

4-;7. Jest tedy procento, jeZ danémn pfikladu vyhovuje, rozhodné

vétsl neZ 4 a mendi nedli 4% .

Pro prvé piibliZeni chceme za to miti, Ze jsom rozdily
v procentech prosté imérny rozdflim ikound f(z). Jest pak z ple-
deslého patrné:

£ (4) — f(%) — 0-006173.
Hledané p pak md vyhovovati relaci
Fp =0,

F(d)— F(p) = 0004828
a tedy dle pfedpokladané uimérnosti:

tedy bude také

(—p): [4—tg)= U —son: [r@ -7 (53) ],

(0 ~4): -1— — 0:004828 : 0-006173,
z Geho# .
p— 4= 1207: 6173,
1 p =420,
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Dosadime-li tuto nalezenou prvnf p¥ibliznou hodnotu do
likonu f(p), dostaneme

1

o 1 : PN
| fED= 45— g rggpe — 0181818 = — 00001351,

z &eho pro
f»=0

sestavime novou srovnalost:
) —FAl:fU2)—f@Pl=@—9:42—4)
0-004828 : 0004963 = (p — 4): 02
a 7 toho pro druhé pibliZeni
p = 4-1946,

Dosadime-li koneéné tuto druhou pFibliznon hodnotu do
ikone f(p), dostaneme:

Wy

ci

1 1

71936 — T1946. 10410460 0 18 =—00000047,

£ (4:1946) =

Odtud pro tfeti pkibliZen! moZno peati:

[f (42) — F (£1946)] : [f (p) — f (4'1946)]
= (42 — 41946) : (p — 41946)

— 00001304 : 0:0000047 = 0:0054 : (p — 4-1946),
% ¢eho¥ plyne tfet! ptibliZent
p = 41946 — 0-000194 — 4194406,

Toto tketi pfibliZenf ji jest dosti spolehlivé, nebof
_r . oor
4194406~ 4194406 . 1-04194406%

= 0:0000001

F(4°194406) == 0-18

lisf se od nully teprve na sedmém misté desetinném o necelou 1.
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Takovymto zpiisobem se vypocetlo procento p na Sest skoro
desetinnych mist dosti spolehlivé, ale tu namdihini neodpovida
nijak vysledku docflenému. ReSen! vyZaduje tolik ¢asu, Ze velmi
mnohého by to zajisté odstraiile.

{Dokantens.)

Véstnik literarni

Cours de Géométrie analytique & I'usage des Eleves
de la Classe de Mathématiques spéciales et des Candidats aux
Ecoles du Gouvernement; par B, Niewenglowsks, Profegseur de
Mathématiques spéciales au Lyceé Louis-le Grand, Membre du
Conseil supérieur de I'Instruction publique. T. I. Sections coni-
ques. Paris, Ganthier-Villars et Fils, 1894.

Celé dilo, jeho# 1icel dostateéné naznacéen titulem, bude se
skladati ze t¥l svazkli; tento prvo{ svazek vénovdan pfimce,
kruznici a kueloseckam, kdeito druhy mimo dopliky o kuZelo-
seCkich bude obsahovati theorii rovinnych éar vlibec, tfetf pak
analytickon geometrii v prostoru.

Nelze popiiti, Ze vniknutf do nékteré partie mathematické
se u zacitednikd zvlist zabezpeéf, ufinf-li se piislusné dvahy
zajimavymi jasnym, pesnym a pokud lze i nenucenym vyvinutim
vysledkil; idvaha vedouc! pfirozenym tfeba del$fm postupem
k cfli, md vétdl methodické ceny neZ sebe elegantnéjsf vak pro
zatdtebnika uméld, a tudiZ neplodnd tvaha. V knize, o niZ re-
feruji, Setfeno téchto zdsad takovou mérom, Ze ji lze doporuéiti
jakoZto vy¥bornou pomfcku pfi studiu analytické geometrie,
a to tim vice, Ze i obsah svou bohatost{ vynikd. Bylo by zby-
teéno tento obsah dopodrobna vypoéitivati, poukaZi jen k neé-
kterym ¢dstem, s nimiZz se bud ¥(déeji v podobnych spisech
setkdvdme, neb jez zde zvl43t plesné a dplné jsou vyloZeny.

Jest to zejménma detnymi applikacemi a p¥iklady doloZend
theorie soufadnic homogennich a pfimkovfch a ddle udvahy
o homogennosti v geometrickych formulich a o konstrukei alge-
braickych vyrazi, o imagindrnych elementech v geometrii, obecnsg
theorie stfedlt a prdmérd éar v roviné, projekfivné vlastnosti,
t67 theorie involuce, pojem invarianth a jich uZit{ pii- trans-
formaci kuZeloseéky k hlavhim osdm a k odvozent jistych vlast-
nost{ LuZeloseéek, homothetie a podobnost, uZivini infinitesi-
malnych tdvah ph strojent te(.en, reclproké poldry, Pliickerova
definice ohnisek & m. v. Ed. Weyr.
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