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Vyhovi-li se této podmince, maji rovnice (9) nekonetné
mnoZstvi kofent X, které vychdzejice ze spoletného poéitku O,
konéi v nékterém bodé ptimky p, vztylené v X, kolmo na ro-
ving vektorG a a b. Specielni kofen X, i obecny kofen x usta-
novime podobnym zpiisobem jako.u rovnic (5) v odstavei 2.

4. Jsou-li ddny Ctyfi rovnice

X.a=m, X.b==n, X.¢=p, Xx.d =g,
nalezneme vysledek eliminace nezndmé z téchto rovnic, jestlize
z kterychkoli t¥{ rovnic ustanovime x a hodnotu jeho vlozime
do rovnice ttvrté.

Dle (12b) bude z prvnich t¥i rovnie

X = ma' + nb’ + pe';
vlozice tuto hodnotu do rovnice ttvrté, obdrzime
ma .d+=b.d+pe.d=q.
Nahradime-li v této rovnici a‘, b’, ¢’ hodnotami (11b), vychdzi
b Xe cXa axXb ,
" Tabe) + @abe) " " +p (abe) d=yq
eli
m(bed) + n(cad) + p (abd) = ¢ (abe), (13)
jako hledany vysledek eliminace (V. A. vzorec (19) na str. 22),
(Dokonceni.)

Priblizny vyraz pro 4+Vi+z* Vv intervalu
' od 0 do L

Dr. B. Kladivo v Brné.

Odmocnina + \/I + «* se nahrazuje v intervalu od O do 1
vyrazem

M [6Y2 —4 — 311 + V)] = + [2 — 2V2 + 20 (1 +V2)),
spliiujicim pozadavek*), aby byl minimdlni integral

‘ﬁ+V1+xL~&x—AJMm

*) F. R, Helmert: Die Ausgleichungsrechnung nach der Methode der
kleinsten Quadrate 2. Aufl. 1907 str. 379.
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Uréime vyraz 4,z + 4, tak, aby maximum, jehoz dosi-
hne v intervalu O...1 absolutni hodnota chyby

VIt — 4z — A4,
bylo mensi, neZ maximum absolutni hodnoty chyby
+ViF 2% — az— a,
v tom intervalu, af jsou ¢&isla a,, @, jakdkoli, nerovni se 4,
resp. 4,.
A,z + A, je pifslusny CebySeviv aproximatni polynom
prvniho stupné. Urtime éfsla 4,, A, nejprve pifmo, pak dle

teorie CebySevovych polynomii.
1. Maximum vyrazu

(+ V14 22— Az — 4,)°
v intervalu O...1 miZe nastati bud pro 2 =0 nebo z =1,

nebo kde je rovna nule derivace
z

2+ VIF ot — 4,0 —4,) (IVT?&~ Ao).

Kofenim rovnice
+VIi4a?— 4x—4,=0

piisludf minimum. Zbyva tedy vySetiovati hodnoty « =0, 1 a

kofen x, rovnice
x

—t— — A4, =0 1
+v1 -{—w" 430 b ()
pokud je v intervalu 0...1 (v uz§im smjslu), a pokud pfi tom
. S \ 1
+ 1 x”-—Ax-—A}——_:;~<O,
( V + 0 00 1 (+ Vl + xé)"
t. j. pokud
+ V142t — 4z, — 4, <O. (2)

Je patrno, je-li A, ziporné, nema rovnice (1) kladného koienu.
Je-li 4, kladné a vétSi neZ 1, nem4 rovnice (1) redlného kofenu.
ProtoZe md byti
AO

0<w0:$‘\71—_:___—2—_3<

’

a pi tom dle (2)
+V1—"A%— A1<07
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nemd rovnice (1) kofenu v intervalu 0. ..1, jeli Vl—z_éAo
mé rovnice (1) kofen v intervaluO...1, je-li 0 << 4, < 1 ; aby

Ve

=1

)

tomuto kofenu pfisluSelo maximum, musi byti
4, > V1 — 42,

Vyrazy, jez mohou byti maximalnf, jsou:

(1—A4)% (+V2—A4,— 4,)?, (+VI—42 — 4)=

Zobrazme body (4,, 4,) v pravoihlé soustavé soufadnic
(4, tsetka, A, potadnice).

a) Urtime soubor S, bodd (4,, 4,), pro néz je prvni vy-
raz vétsi nebo rovny ob&ma ostatnim a vyhleddme v tom oboru
bod*), v némz je (1 — A4,)* minimdlni. M4 byti

(1 —4)=H\V2—4,—4)° a
(1— )= (+VI— 42— 4% t. .
A4+V2—4,—24)1—\V2+ 4)=0 a
(1 —24, +VI— 4D —Vi - 4 =o0.
(Druhou nerovnost stati uvazovati jen pokud 0 << 4, < —1: a

V2
A, > + V1 — 4%). Musi byti bud 4, =V2 —1,

4,>V2 —1, 4,4+ 24, =1 +V2,

nebo
4, <V2 —1, 4,4+ 24, =14 Vz; (srovn. obr. 1.)
a jeli
0< AO'<\71§—, 4, >4V1I — 42,
musi byti

1—24, +VI—4:=0.
(I1—V1—242 je v tom piipads = 0.

Je-li 4, :;i je minimum vyrazu (1 — A4,)% v bodé

Ve _
s(+4. &)

*) Virazy (1—4)2 (+V2—4,—4)% (+VI—a§—a,)?
nejsou v uvazovanych oborech extrémni na Zidné kiivee.

21‘
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Je-li 4, << 0 je minimum vyrazu ‘(1 — ;)% v bodé
1, V2
B, (? +¥, 0).
Je-i 0 < A, < \—/15_ a A, <4 \/T — A2, je minimum vy-

razn (1 — 4,)% v bods B, (Voy2 —2, V2 — 1.

Ao
] ’
/ / i
/ B>
A
B
\'_
[TTTTTTTTT]
OBr.l. l

Je-li O<A0<v1§,Al>+\/1———A-;§,
1—24, + V1 — 42=0, je minimum vyrazu (1 — 4,)* v bodé
34(-%—+%\/2V§— 2, V§~1).

V oboru S, jest vyraz (1 — 4,)? nejmensi vhbodé B,. Geome-
tricky je to patrné, potetns se to ukdZe snadno.
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Uvazujme funkei /*(4,, 4,) uvnitf a na hranicich oboru O,
vmezeného ktivkami ¢, (4,, 4,)=0 od bodu B, do bodu B,,
4, (4,, 4,)=0 od bodu B, do B; atd. (f, ; jsou funkce spo-

a 1 a i
jité i s parcidlnymi derivacemi prvniho fddu; 34,94 4, - nevymizi

soutasné na &dfe ¢; (4,, 4,) =0.)

Piedpokldddme, Ze

L. . of of .

1. aspori jedna z derivacf 3L’ 4, v oboru O nevy-
mizi,
_D (f, 9) > 20,
D (4,, 4) =

3. kiivka f(4,, 4,) = 0 neprotind obor O, ani se nedo-
tykd jeho hranic.

Extrém funkce f%(4,, 4,) mize v tom pFipadé nastati
jen v bodech B; Aby nastal extrém uvnité oboru O, musilo
by byti

2. na hranici mezi B;, B} je

of f

. ‘ 0
f(An Ao) a—Al—- O f(Au AO)
Dle predpokladu 1. a 3. nejsou tyto podminky splnény.

Aby nastal extrém v nékterém bodé na hranici — mezi B,
Biy1—, musilo by byti

=0.

g
fa—Aj— 2, =

o0
f“aA —454,= "

9i(4;, 4,) =0.
Eliminujeme 4. Musilo by byti
A2 2w O e\ D)
24, 94, 024, 24, D(4,,4)"
Dle predpokladu 2. a 3. nenf tato podminka splnéna. Tim
Jje tvrzeni dokézino.

Horni podminky jsou v uvaZovanych pfipadech splnény.
Srovnénim hodunot, kterych nabyvd na pf. funkce (1 — 4))*
v bodech B,, B,, B,, B,; se rozhodne, kdy nastane minimum.
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b) Urtime soubor S, bodid (A4,, 4,), pro néz je druhy vy-
raz vétsi nebo rovny obéma ostatnim a vyhleddme v tom oboru
bod, v némz je (+\/2 — 4, — 4,)? minim4lni.

M4 byti

- (+ vé—_Ao_ Al)‘zg(l_‘—‘ Al)21
(+V2— 4, — 4)* = (+ VI— 4] — 4" t. .
(1 +V2 _Ao_ 2‘41)(_1 +V2—Ao)2: ’
(+V2— Ay — 24, +VI— 4D (+ V2 — 4, —VI—aj) = 0.

N

\\ [
A,

I
\
3

[i%ll])]TTl
05 10
Obr. 2.

(Druhou nerovnost stadf zase uvazovati jen pokud

O<A°<\/1—§’ 4, >+ V1 —42)
Musi byti bud 4, =\2—1,

Ay +24, =1 4+V2, 4, <\2—1,
nebo

Ay +24, =214 \2, 4,>\2 —1; (srov. obr. 2.



23

a je-li 0 <Ao<vl—2., A, >+4+V1 — 42,
musi byti
+V2 —4,—24, +V1 —22=0.

(+ V2 — 4, —VI — 42 je v tom piipadé = 0.)

Je-li . o—vl-* je minimum vyrazu (4 \2— 4, — 4,)°

V2 o1

v bodé ( , ,v).

+ Va
Je-li 4, =0, je minimum vyrazu (+\2 — 4, — 4,)°
v bodé C, (2 V2 , ())_
Jeli 0 < 4,< Vlz , A, =+ \/1 — 4%, je minimum vyrazu
(+V2— 4, — 4,)* v bods ¢, (V2V2 —2, V2 — 1.

Je-li 0<A0<\~/,1§_, 4>+ VI—— 4,

| V2 — 4, — 24, +V1— 42=0,
je minimum vyrazu (4 V2 — 4, — 4,)* v bods

c, (-Q- 1 \/2\/2—- 2,2 — 1)

V oboru S; jest vyraz
. (+ V—Z__‘ AO—AI)"
nejmensi v bodé C,.
¢) Urtime soubor S. bodd (4,, 4,), pro ndz je tfeti vy-
raz v&t§i nebo rovny ob&ma ostatnim a vyhleddme v tom oboru

bod, v némz je (+V1 — A2 — A,)* minimélnf.
Musi byti

O<Ao<v%_, A, >4+ V1 — 43
a (""Vl - Ag_Al)Q-z-(l—Al)q7
(+VI—42— 4= (+\V2— 4,—4)
t. j. 1—24, +VI— A =0,

+V2—4,—24, +VI—42=0.
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Minimum vyrazu - (4 VI— A2 — 4,)®
v oboru S, je v bodé

D, (%Jr%VNé“—?,Vﬁ 1
Tedy Cebyseviiv aproximaéni polynom prvniho stupné je
a yV2—1 =+ % - % V2\ 2 — 2 (= 041421 « + 0-95509).

Ao

NV

Obr. 3.

Nejvétéi absolutni hodnota chyby v intervalu O ... 1 jest

00449. V piipadé formule (I) jest pro krajni body
r=0, z=1

absolutni hodnota chyby: 00657, resp. 0:0529.

2. Extrém funkce

(+ Vﬁ72 — dyx — 4,),
(z v intervalu O... 1), miZe nastati jen ve tfech bodech
4,

JL‘:O, rT =, x = 1.

+Vi—a:
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Aby A,z + A4, byl Cebyfeviiv polynom, musi byti pifslusné
funkéni hodnoty rovny », — », ».%)

Tedy
(r VW? — Ay — Ao = (+ Vmﬂ — Ay — A))i=1;
odtud o
Ay =+V2— 1L
1— A, +\VI—4t—4,=0,
24, =14VI— 2 =1+ Vo2 — 2,
PNt =

Disledky akusticko-dynamického principu.
Napsal skolni rada Frantisek Kanka.

III, Pozoruhodné tkazy na obrazcich pod deskami rozbornymi,
kdyZ jsouw deskami propoustécimi, ¢ kdyz samy kmitaji.

A. Nékterd pozorovédni a avahy. — Vysvétleni
toho zjevu, Ze se nékolik akustickych Ear spojuje v jednu mo-
hutnou &iru, tykd se moznosti, ze nékolik stejnob&Znych vird
splyvé v jediny mocné&j§i vir.")

V. fadé pokusid vyskytly se v8ak ndpadné, pravideln& se
opakujici pifpady, které p¥imo vyzyvaly k podrobnéjsimu pro-
bdddni. Zv1astd, konaje pokusy s propouStécimi deskami, shle-
ddval jsem, Ze se na nékterych vyznanych mistech nékolik vir-

nych vétvi spojuje v jednu mohutnou, kterd se opé&t ddle roz-
vétvuje.

Byly to zejména: 1. Piipady, kdy se sesileni virt délo
pravidelné po vné&jSich strandch virnych krouzkd na véncovitych
obrazcich troj-, Sesti- a dvandctithelnikovém, jeZ se tykaly skladu
polf mnohoosych se svislywi osami.?)

*) E., Borel: Lecons sur les fonctions de variables réelles ... 1905
str. 82—88.

1) Tento Casopis, ,0 akust.-dyn. principu® roé. 42., str. 440.

2) Tamtéz str. 447, obr. 14., 15., 16.
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