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Pivod penetrantniho zafeni atmosféry
(Hessovych paprskii).?)
Frantisek Béhounek.

Uvod. Penetrantnim zafenim atmosiéry ¢i Hessovymi paprsky?}
nazyvan je dnes ionisadni efekt v uzaviené ionisaéni komote,’) ktery
zbyva, odedteme-li od spontidnniho rozptylu elektfiny proud vznikly
nedostate¢nou isolaci a ionisaci - podminénou vlastni aktivitou
stén komory. Zafeni toto, konstatované jiZ Mc. Lennanem a Bur-
tonem v roce 1902, bylo. pozdé&ji z v&tsi Casti pfipsano zafeni radio-
aktivnich produktii, obsaZenych v piidé a v atmosiéfe, mald cést
jeho, odpovidajici v niveau mofské hladiny, produkci circa 2 pari
iontd v 1 c¢m3 za 1 sec pfipsdna vlivu nezndmého zafeni vysoké pe-
netrace,- jehoZ absorp&ni koeficient odhadovan okrouhle desetkrat
niZ§{ nez nejtvrdsich znamych y-paprskit (ThC”). K této hodnoté
vedly odstifiovaci pokusy, provedené hlavné Kolhérsterem a spoéi-
vajici v méfeni ionisace v uzavieném vzduchot&sném aparatu pfi
hlading vodni a pod touZe; rozdil obou hodnot dal zminé€nou hodnotu
21 (I =jeden par iontii/cm3 sec) po korekci na radioaktivni zéafeni
vzduchu, Hodnota zméfend pod hladinou vodni, kdyZ zminéné za-
feni bylo odstinéno vrstvou vodni nékolik metrit silnou, akcepto-
. vana byla jako sumarni ionisace, dani vlastni aktivitou aparitu a
jonisaénimi defekty a nazvédna »residudlnim zaFenim (»Réststrah-
lung«). Tyto.experimenty doplnény Kolhorsterem pozd&jSimi pozo-
‘rovanimi, konanymi na ledovcich, po odstinéni vnéj§iho zafeni le- -
dovou vrstvou. Z tlousStky vodni event. ledové vrstvy pocitan potom
absorp&ni koeficient penetrantniho zafeni; vysledky Kolhérsterovy
-vykazovaly fFadové shora jiZ zmin&ny absorpéni koeficient circa

10krat mensi neZ u nejtvrd$ich znamych y-paprski.

Hess pfi svych balonovych méfenich v roce 1912 a 1913 kon-
statoval zprvu tibytek intensity ionjsace v uzavfené nadobg&, dosa-
‘hujici minima mezi 500 a 1000 metry vySe nad zemi, ktery byl pfi-
psan ubyvajici intensité zemniho zafeni. Od 1500 metrii v§ak ioni-
sace stdle stoupala, aZ ve vysi 5200 m by]a 0.17 I vétsi neZ na zemi:

- 1) Vyide téZz ve Physxkahsche Zeitschrift.

- 2) Obséhly referat viz Wigand, Physikalische Zeitschrift 1924 a W-
- Kolhorster, Die durchdringende Strahlung in der Atmosphire. Probleme der
_kosmischen .Physik, svazek V. Hamburk 1924.-V dal¥im uvedena ien hte-
ratura ve zmin&nych dvou publikacich' neobsaZens. = .

-8} Francouzi jest. tento efekt nazgvan. »iomsation en vase clos«, angl-
hter pouz{vé Casto analog ‘nézvu. ,
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podobny efekt nalezen Kleinschmidtem a Gockelem v roce 1915 ve
vysi 3000 m a posléze W. Kolhbrsterem v roce 1913 a 1914; ktery
konal pozorovani az do vy$e 9000 m, kde nalezl dokonce ionisact
o 791 vétsi neZ na zemi. Toto zvySeni ionisace pfipsano bylo zmi-
nénému penetrantnimu zafeni neznamého pitvodu, které odtud také
nazyvano Hessovymi paprsky. Marsdenova pozorovani sice tento
efekt viibec nevykazovala mezi 1300 a 2800 m, za to ale Millikan a
jeho Zaci pozorovéanimi, pomoci registradnich balonii aZ do vyse
15 km provedenymi, potvrdili vzriist ionisace v uzavfené komofe
s vy$kou, av§ak hodnoty nad 9 km vykazovaly pouze /s téch, které
moZno extrapolovati z hodnot Kolhorsterovych. Zafeni bylo re-
gistrovano mnoha pozorovateli, nejdokonalej$i pozorovani provedl
Kolhorster v roce 1923 a 19244) ve Svycarsku na Eigergletscher a
Jungfraujoch. Casova poloha extrém zpravidla nesouhlasi u riiznych.
pozorovateli, téZ ne amplitudy.-Denni hodnoty jsou téhoZ fadu jako
no¢ni, odtud piivod paprskit ze slunce vyloucen; Kolhorster se do-
mnival, ovSem se v3i reservou, na zakladé méfeni podniknutych
v ur¢ité situovanych $térbinich ledovcii, Ze zafeni pfichazi z Mlécné
drahy podle hypothesy Nernstovy. Jakakoliv podobna mé&feni jsou
vSak ilusorni, jednak vzhledem k tomu, Ze intensita penetr. zafeni
zpravidla obndasi jen nékolik procent residuélni ionisace (u nejcitli-
véj§iho Kolhorsterova aparatu a nad to jesté ve vysi 3500 m nad
mofem obnaSela tato intensita 50% residudlniho zafeni, jinak zpra-
vidla asi 10%), jednak vzhledem k velikému rozptylovému efektu
atmosféry vii¢i jakémukoliv podobnému zéifeni.

Celkovy nézor na toto penetrantni zafeni tedy byl, Ze jest pii-
vodu kosmického a priimérng 10krat vét$i penetrace nezZ nejtvrdsi
paprsky radioaktivnich produkti.

Méfeni absorplniho koeficientu v olovu. V lofiském a letoSnim
roce (1924 a 1925) bdhem systematického méfeni radioaktivity v Ja-
chymové konal jsem téZ obCasnd pozorovani penetrantniho zafeni
pomoci specielniho aparatu Wulf-Kolhorsterova,5) konstruovaného
k tomuto tielu firmou Giinther a Tegetmeyer v Brun$viku pro St.
radiologicky tistav CSR v roce 1922. Jest to v podstaté Wulfiv
‘elektrometr cylindricky feSeny, s obéma vldkny v ose aparétu,
o objemu 4000 cm3, zhotoveny ze zinkového plechu o sile stény 2 aZ
3 mm. Aparat jest vzduchotésny, isoladni ztraty sniZeny na mini-
mum pouZitim kfemene jako isoldtoru, a zvlast€ ochranné plaste
pro mikroskop a osvétlovaci okénko umozZiiuji ponofeni aparatu pod
vodu. Aparat jest velmi dobfe schopen transportu, citlivost jeho
vSak nebyla pfili§ vysokd, jeZto.nejniZ$i hodnoty spontanniho roz-
ptylu, v Praze nalezené, obnaSely prim&rng 175 I, a tedy efekt pfi~
pisovany penetrantnimu zéafeni, inici podle Kolhiirstera primérné

~ 4) Mimo price registrované v citov. referdtech viz téZ Kolhorster, Ber-

liner Berichte, 1925, p. 120. e

5) Prehled apardttt k méFeni penetrantnfho zifenf v atmosféfe viz Kol-
horster, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1924, sv. XLIV., p. 333.

A
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21, obnasel okrouhle 12% residualni ionisace. Mym timyslem vedle
méfeni Casovych hodnot penetrantniho zafeni bylo uginiti téZ pokus
©0 zméfeni absorpéniho koeficientu tohoto zafeni v olovu, pfi apa-
ratu vSestrann& obklopeném olovénym pancéfem jednotné, ale va-
rirujici sily. K teto praci mél jsem dva motivy: jednak po Thibau-
dové definici y-zafeni RaC,) kde identifikoval vysokofrekventni
paprsky, povaZoval jsem za pravdépodobné, Ze i pitivod tohoto pe-
netrantniho zafeni lze vysvétliti y-paprsky indukované aktivity
radia eventuelnd i thoria, obsaZené v atmosféfe, jednak proto, Ze
‘odstifiovaci -pokusy, provedené pod vodou anebo pod ledovou
vrstvou, nelze povaZovati za smérodatné jiZ z toho diivodu, Ze pfi-
slu§né zafeni zde pronika vrstvami riizné silnymi, takZe o néjakém
odstinéni vrstvou jednotné tlouStky nelze mluviti.

V pfipadé spravnosti teorie, Ze indukovana aktivita radioaktiv-
nich prvkil jest zodpovédna za ono dosud tajemné penetrantni za-
-Feni, bylo moZno oclekdvati, Ze absorpéni pokusy provedené pro
olovo daji hodnoty, z nichZ bude moZno vypodcisti délky vin, shodné
's vysokofrekventnim zafenim RaC, definovanym Thibaudem.?)

Price Ahmad-Stonerova®) o absorpci tvrdych y-paprskii v prv-
cich, o niZ bude jes$té fe€ v dalsim, nebyla mi tehdy jesté podrobné
znama a dasledky z-ni plynouci. Olovéné desky a cihly sklddajici
pancéf byly dodany stitnimi zdvody v Pfibrami jiZ v dubnu do Ja-
chymova, riizné jiné prace a nedostatek vhodné laboratofe vSak zpii-
sobily odklad absorpénich experimentii aZ na mésic zafi a fijen
1925. Statni banska sprava postoupila k témto tCelim jednu mist-
nost v pfizemni pfistavbé Sachetni budovy dolu »Svornosti«, nalé-
zajici se v nadmofské vysi 739 m, jejiZz jednoducha cihlova kon-
strukce mohla zminéné penetrantni zafeni atmosféry seslabiti jen
o nékolik procent. K experimentu bylo pouZito jednak olovénych
desek rozmé&rii 40 X 32 cm (primérné rozméry) a tloustky variru-
jici od 5 do 20 mm, jednak olov&nych cihel rozméri 25 X 10 X 5 cm;
pomoci obou bylo moZno sloZiti pancéf obklopujici viestranng ioni-
salni prostor aparitu, o tlouStce aZ 20 cm. K osvétleni aparatu pfi
odecitani pouzito malé lampicky 4voltové, zasazené do vnitfni stény
-olové€ného pancéfe, okuldr mikroskopu byl pfi kaZdém odecteni za-
kryt olovénym uzivérem téZe tlousfky jako ostatni pancéf. Jakmile
sila pancéfe pfevysila délku mikroskopu, byly pfislu$né zbyvajici
desky pfedni stény pancéfe prikladany najednou po odeéteni po-
moci malého- pojizdného zafizeni. JeZto odelteni vyZadovalo jen
nékolika vtefin-a doba, po kterou byl aparat Gplné€ pancéfovan, nej-
méné jedné hodiny, lze jisté zanedbati okolnost, Ze pancéf po dobu
odecitam nebyl uplny. Vsechny tyto absorpcnx experl-

6) Thibaud, C. R., 1924, sv. 179, p. 167.
7 Q tomto. proiektu poda} jsem pisemmy. referdt na schiizi védeckého
kuratorla radiologického tistavu CSR dne 13. kvétna 1925,
106 -Ahmad, Proc. Roy Soc 1924 sv. 105, p, 516 a Ahmed—Stoner, ibid.,
sv p. 8 .




269

menty vedly k prekvapujicimu vysledkuy, Ze totlz
spontdnni ionisace uvnitf apardatu zistdva v me-
zieh pozorovacich chyb konstantni, jakmile sila
pancéfe obnafela vice jak 10 cm. .
Vysledky jedné serie experimentii jsou obsaZeny v phpo;ene
tabulce a grafu, kde jim odpovida kfivka A, kdeZto kfivka B-inter-
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Absorpee penetrantnipo zcir‘em' v olovw.

’

pretuje absorpci y-paprskit RaC, pfi ¢emZ za zédklad vzat koeﬁcxent
absorpce ups =050 cm-t a pilici tlouStka Dpp = 1'39 crm—1,

Tlou§tka olovéneho pancéfe v cm| 0 2 .5 8. 10 .15 20
- Tonisace v I 1334 234 184161 15-6 155 155

" Kazda z poslednich téi hodnot jest stfedem ze 4 pozorovang,
ktera spolu vidy aZ na 12% souhlasila, . JestliZze zbyva11c1 ionisaci
rovnou 15 /, kterou aparat vykazuje i pfi pancé¥i 20 cm’ silném,
akceptujeme jako hodnotu »residudlni ionisace«, potom jest pola-
te¢ni hodnota ionisace zpfisobené vn&jSim zafenim rovna 179 I a
z kfivky A lze potom odvoditi pilici tlou$tku, rovnou ve vé&tSin&
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experimentit 16 mm, v nékterych 17 mm. Kfivka A vykazuje téméf
paralelni chod s kfivkou B, nad to i hodnota pilici tlouStky odvo-
zené z kfivky A jest velmi pfiblizng rovna pilici tlou$tce Dps pro
y-paprsky RaC, rovné 139 mm. Rozdil mezi ob&ma hodnotami, jakoZ
i ponékud odchylny chod kfivek v druhé polovici, 1ze vysvétliti ra-
dioaktivnim obsahem olova, které piisobi zvySeni intensity uvnitf
aparitu a tim zdanlivé zvétSeni pilici tloustky..

Lze tedy Fici, Ze neznamé penetrantni zafeni"
jest v podstaté totoZné s y-paprsky RaC even-
tuelmwé i ThC. -

K témuzZ resultiatu doSel Hoffmann ve své praci, provedené sou-
¢asné s moji a nedidvno publikované,®) kde pouzil.velmi citlivého
registraCniho elektrometru, jehoZ residualni ionisace obnéaSela pouze
. 018 I a pancéfe olovéného aZ 32 cm silného a ucinil prvy uzavér,

Ze penetrantni zafeni atmosféry jest vlastné totoZné s y-paprsky
znamych jiZ radioaktivnich produkti.1?) .

I p¥i méné citlivém aparatu, jakym byl mdj, bylo v8ak mozZno
ocekavati konstatovatelny rozdil ionisace pfi pancéfi 10 ¢cm a 20 cm
silném, jestliZe penetrantni zafeni ma skutetné charakter, laky mu

_ pfipisuje Kolhorster a jini.

Prepod&itanim « = absorpCni koeficient, ktery dostal Kolhorster
pro penetrantni zifeni pro vodu, rovny 25.10-3¢cm—, na u pro
olovo, dostaneme #pp=0028 cm— a piilici tlou§tka Dps =25 cm. Na
z4kladg t&chto konstant moZno kalkulovati ionisaéni efekt v daném
aparatu. PoloZime-li ionisaci danou penetrantnim zafenim podle Kol-
_ horstera rovnou 2 I (viz nahofe) pro zéfeni neabsorbované, potom
dostaneme pro pancéf 10 cm silny jeSt€ 76% této hodnoty, t. i.
1’52 I a p¥i pancéfi 20 cm musi zbyvati je$té 57% piivodni hodnoty,
tedy 1-14 1. Musil by tedy rozdil mezi ionisanim efektem ptro 10 cm
a 20 cm pancéf obnaSeti pfiblizn& 04 I, t. j. vice jak 25% thrmného
zméfeného jonisaCnfho efektu, ktery pro obé zminéné tlouStky pan-
céfe &inil 155 I. M&Fenim vSak byly nalezeny hodnoty, které se od-
“chyloval vzdjemn& nejvy§ o 12%, tedy ofekavany ioni-
sa¢ni efekt se nedostavil

Teorle absorpce. Z teorie absorpce y-paprskii, podané Ahmad-
Stonerem a v posledni dob& Ahmadem ') doplnéné i pro vysoko-
frekventni obor spektrd a dile z definice spektra y-paprskii, podané

9) -Hofimant,, Physikalische Zeitschrift, 1925, p. 669, 3. listopadu.

~19) Svoje price v oboru v§zkumu penetrantnfho zafeni cht®l jsem do-
plniti laboratornimi experimenty, majicimi za G&el podati reprodukci ionisac-
nich pomdrd (veé zvdtSeném méHtku), které Kolhdrster dostal pFi aparatu
nad hladinou vodn{ a neponofeném, p¥my dikaz, Ze $lo jen o efgkt zna-
iych- radivaktiviich- produkti; vZliledem k- pubhkaci Hoffmannove,”kter4
3ist® bude podndtem vé&decké polemiky, povaZuji v3ak za nutné pubhko-
vati své dosavadnf vysledky jiZ dnes.

“) Ahmad, Proc. Roy. Soc. 1925, sv- 109, p. 207.
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‘Thibaudem, Ellisem a Ellis-Skinnerem,*?) lze i velmi penetrantni za-
fenf, jak je wvysvétloval Kolhorster, vysvétliti y-paprsky RaC.
Ahmad aplikoval na y-paprsky znamou rovnici, platici pro absorpci
»-paprskit v prvcich, tatiz:

pa=AZ -+ BZ, 1

kde 4o = ithrnna absorpce, dana jednim atomem absorbujiciho media,
Z =potadové (atomové) C&islo prvku, A a B ]SOU konstanty klesa-
chx, s klesajici délkou vin 4.

Ahmad-Stoner dokdazali experimentilné, Ze lze i pro ne;vetsl
frekvenci 1 =00065 A povaZovati analogicky jako u paprski » prvy
&len rovnice (AZ) za &len charakterisujici rozptyl primérnich pa-
prski, kdeZto druhy ¢len (BZ?) vyjadiuje skutednou absorpci,
danou fotoelektrickym efektem ¢&i emisi elektronit (sekundarni f-pa-
prsky). Konstantu prvého ¢&lena podle experimenti Ahmad-Stone-
rovych lze velmi pfiblizn& vyjadfiti na zakladé Comptonovy kvan-
tové teorie'®) vyrazem

)
= -, 2
» 14-2a 2)
8met . . . . :
kde o, = Tmzes = 6:64 . 1075 a vyjadfuje tiplny rozptyl dany jednim
clektronem, kdezto a= ——z—g» pti Cemz 4 jest vyjadfeno v A.

Pro B byla zjisténa platnost 1dentlckeho vztahu jako pro pa-
prsky X, totiz:
B =2, 3)

pii CemZ za f dosazena posledni hodnota Richtmeyer-Warburnova,**)
totiZ

B=224.107%
' Po dosazeni ptisludnych vztahit do rovnice (1) mame
6-64.10% 10 73
Ma= oo+ 2'24.10-10 23 24 (4)
e

a odtud pro L’lhrhny (zdanlivy) hmotny koeficient absorpce (»mass-
absorption«) dostivame :
ZN/6°64.10-2%

A 1_1_20 0242

v kterémito vyrazu prvy clen zévorky, nasobeny. faktorem pfed
zavorkou, vyjadfuje rozptyl primarnich paprski, druhy &len rovnéz
nasobeny tymize faktorem, skutenouabsorpci.

)" Thibaud, loc “cit.,, Ellis Proc. Cambr. Soc. 1924, sv. 22., p. 369,
‘Ellis-Skinner: Proc, Roy. Soc., 1924, sv. 105, p. 165, :
- 1) Compton, Physical Review, 1923, vol 21., p. 483. '
) Richtmeyer-Warburn, Phys. Rev 1923, Vol. 23., p. 539.

1224 .10-243 23 (5)
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Pfi tom ¢ = hustota absorbujiciho media, N = Avogadrovo éislo
(606 .108) a A= atomova vaha media (prvku).
Pocitame-li skutenou absorpci pro olovo, dostaneme pro spek-
trum y-paprskii definované Thibaudem, totiz: ‘
A1 =00205, 12=00110, 45 =00100, 1. =000704 A,
dostaneme koeficienty skutedné absorpce pro olovo:

1= 0295, 2= 00455, us=00342, 1a=00119 cm'.

- Jak patrno, jest tedy jiZ absorp&ni koeficient druhé grupy pa-
prskit desetkrat niZ§i nez hmotny koeficient celého spektra
" v-paprskit RaC, ktery -jest vyjddfen hodnotou x=0507". }
Jeito v obecné formuli, odvozené pro ionisaci, zpfisobenou ob-
sahem radioaktivnich produktii- v atmosféte, intervenuje « ve jme-
novateli, ziskali bychom po dosazeni skutedného absorpCniho koe-
ficientu w2 jiZ hodnoty desetkrat vyssi, které by iplné vysvétlovaly
onen nadbytek 1omsace dosud pfipisovany neznamému penetrant-
nimu zafeni.

Hmotny absorpéni koeficient, ktery vlastné jediné je sméro-
datnym pro ionisaci v uzaviené nadobg, daleko pfevySuje koef1c1ent
skuteCné absorpce a to pravé v ditsledku intervence rozptylil.

Pocitame-li hmotny absorpéni koeficient na zakladé rovnice (5),
potom dostaneme pro nejmékéi zafeni w1 =079 cm™, pro nejtvrdsi
us=0239 cm1%) p¥i tom vyznam druhého Clenu zavorky (sku-
tecné absorpce) vici ¢lenu prvému (rozptylu) kles 4 s klesajicim 4
a pro A« Cini okrouhle jen 5% hodnoty roztylu, kdeZto pro A1 obnasi
skuteéna absorpce témeéf 57% rozptylu. Na druhé strané &len vy-
jadfujici rozptyl, klesa sice téZ s klesajicim 4, ale daleko pomaleii,

a to v poméru Z1:24=157:687,

kde 1 a 34 jsou rozptyly pro A a 4, jak plyne z rovnice (5).
Zavér, ktery mozZno odtud uciniti, jest, Ze s rostouci penetraci
.roste rozptyl paprskit v poméru ke skuteCné absorpci tak, Ze pii
platnosti zdkona (1) jest absorpce rozptylem tplné zakryta. D ii-
sledekjestten, Zenelzeaniprovelmipenetrantni{
zafeni ofekavati poklesnuti hmotného absorp-
¢nihokoeficientunafddoijednotkunizsianikdy?#
absorbujicimmediemijest olovo.

Poméry jsou je$td vyslovendj$i pro lehké prvky, jako na pf.
kyslik a vodik, skladajici molekulu vody, kde skutena absorpce ob-
nadi nejvys tisicinu rozptylu.

Zdvér. Kolhorsterovy expenmenty odstifiovaci, které daly pro
- absorpéni koefxcnent penetrantniho zafeni hodnotu desetkrat niZdf

»y Vv némecke edxci pouZito rovnice z price Ahmad-Stonerovy (l..c.)
" pro 2=0020 A, &mZ pfedpokladdm rozptylny &len konstantni pro riiznd
2; chyba &inf viak necelych 50% a jest tedy pro horn{ tivahy Fadw riiz-

nych velk‘.in se tykajici, bezvyznamnou. ‘
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nez pro y-paprsky RaC, lze, podle Hoffmana,'®) vysvétliti rozptylem
normalniho zafeni y radioaktivnich produktii atmosiéry, eventuelné
vody. Horni tivahy teoretické vSak ukazuji, Ze — ag-li zdkon (1) pro
velmi kratké vlny neprochazi odlisnou formou, pro coZ ale neni
dosud nejmensich indikaci — nelze ani pfi olovéném pancéfi a za-
feni velmi tvrdém o 4 =0007 A ocekavati poklesnuti hmotného koe-
ficientu absorpce na hodnotu desetkrat niZsi, t. j. fadu 10-% ¢m™ pro
Pb v disledku rozptylu znadn& pfevladajiciho vici skutedné ab-
sorpci pFi klesajicim A. Teoreticky vypocet ukazuje, Ze, aby hodnota
hmotného koeficientu absorpce klesla na 102 ¢m-! pro Pb, bylo by
nutno sniZiti — za dosayadnich pfedpokladti — A na fad 10~ A, tim
v§ak pFichazime k zafeni tak tvrdému, Ze jeho fotoelektricky efekt
sotva by stacil ionisainé&, aby pfitomnost zafeni viibec mohla byti .
zjiSténa. )

Lze tedy na zakladé experimentdlnim i teoretickém dosavadni
penetrantni zafeni nezndmého ptivodu vysvétliti nejlépe zafenim ¥
dosud znamych radioaktivnich produktii. Jaky jest ovSem kvanti-
tativni vztah mezi t¢asti produktii obsaZenych v zemi a produkti
v atmosféfe, jmenovité ve vySSich vrstviach téZe, zfistiva dosud.
otevienou otdzkou. Zde by méla znaény vyznam systematicka mé-
feni obsahu radonu, event. indukované aktivity ve velkych vyskach,
iezto vysledky rfiznych, dosud ov§em neéetnych méfeni, si navzajem
dosti odporuji.t’) RovnéZ velmi zajimavé by bylo provésti odstifio-
vaci pokusy olovem ve znaénych vys$kach, kde podle Hessa a Kol-
horstera jevi ionisace v uzaviené nadobé tak silny vzestup. Nalezeni
tychZe hodnot jako v niveau mofe, event. v nadmotské vysi 739 m,
by odtialo posledni dfivod tvrzeni, Ze penetrantni zafeni atmosféry
nelze vysvétliti zafenim dosud zndmym.!®)

V Praze, Stdtni radiologicky uistav CSR., listopad 1925.

*

Sur P'origine du rayonnement pénétrant de I’atmosphére.
(Extrait de Particle précédent.)

On a mesuré a ]échymbv (St. Joachimstal) les valeurs du
rayonnement pénétrant (,ionisation en vase clos“) et son coefficient

16) Hoffmann, loc. cit.

17) Na pf. Bongardsovy a Wigandovy.

18) Zatim co tato prdce byla v tisku, publikoval Millikan v Nature
(5. prosince 1925, p. 825) vysledek svych m&feni penetrantnfho zafeni ve
snéhovych jezirkdch Muir Lake a Arrowhead Lake, které poklida za prosty
“radioaktivity (?). Dochédz{ k resultidtu, e v&tSina t. zv. penetrantniho za-
.Fenf d4 se vysvétliti y-paprsky indukované aktivity, ale mald €ast vyka-
zuje pfes to mmohem vy38f penetraci, o absorpénim koeficientu » =
=018 m~1, Millikan odtud, shodn& s hofej§im vy¥poltem, usuzuje na
4 = 000067 aZ 00004 A. Tento vysledek neni vylouSen ani hofeidf praci,
vzhledem k malé citlivosti aparatu. Publikace M. obsahuje jinak mélo kvan-
titativnich dat. -
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274

d’absorption dans le plomb. On a trouvé, d’accord avec les résultats
d’Hoffmann, que la valeur de ce coefficient d’absorption correspond
a peu prés a celle qu'on trouve pour les rayons  du radium C.
On a démontré théoriquement & I'aide de P’équation (5), dont la
validité a été prouvée par Ahmad-Stoner pour tout le spectre des
rayons p du radium C, que ce spectre présente des longueurs
d’ondes dont le coefficient d’absorption atomique est encore infé-
rieur & la valeur reclamée par Kolhdrster pour ses rayons trés
pénétrants d’origine soit-disant cosmique. On a montré également
que Peffet de dispersion est de beaucoup supérieur a la vraie
absorption atomique et qu'il doit forcément fausser toutes les
recherches d’uan coefficient d’absorption apparent plus petit que
I'ordre du coefficient trouvé d’habitude pour le rayonnement y total
du radium C, méme si ’on opére sur les écrans de plomb. Pour
justifier -un - rayonnement aussi pénétrant que celui_de Kolhdrster,
il faudrait supposer, en vertu de I’équation (5), une longueur

d’onde de P'ordre de 10—* A et il serait douteux en ce cas, si Ieffet
photeélectrique du rayonnement d’une aussi haute fréquence serait
suffisant pour étre décelé.

Prague, Institut du Radium, novembre 1925.
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