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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, 12, 1, 1962

K PROBLEMATICE ZAKLADNI VETY
CENTRALNIi AXONOMETRIE

LADISLAV DRS, Praha

Mejme pravouhlou soufadnicovou soustavu s osami X, ¥,, Xy protinajicimi sc

. . , . * # # e * * *

v bode O*. Jednotkové body os oznacme A, . A,., A5 a nevlasini body os B,. B,. B;.
k * * * A .

20 Az By By, By e

~axonometrickd soustava™ [0, A4, B;)} ;. kde sticdové pritméty oznacujeme

- : o N N
Stiedovy prumét této soufadnicoveé soustavy s body A, A

stepnvini pismeny bez hvézdicky., Vo axonometrické soustavé je sedm bodi O. A, .
Ay. Ay By, By, By vazano t. zv. zakladni vétou [2], takze naopak pfi urcovéini
axonometrické soustavy lze jen pét boda volit libovolng. Tim dostivime devét

3

ruzoveh typa tloh, jejichz analytické feseni je za urcityeh omezujicich predpokladu
provedeno v praci [3]. Nékteré z téchto deviti typa byly feSeny jiz dfive synteticky
(typ 2. 4. 6) v pracich [1]. [2]. Ukazeme zde feseni nasledujiciho problému (typ 3):

JUrcit body A . By axonometrickd soustavy (O, A, B;\? . jsou-li diny jeji body
O. A,. Ay. By, By."

Z prace [2] je znamo, Ze osa o perspektivnich trojahelnika A4,4,45. B, B,B,;
axonometrické soustavy protina stranu B;B; v jednom ze dvou bodl P;;. Q;;, které
maji tyto vlastnosti

(Pij. Qij- Biu B)) = — 1. (N
Pijoij = ;04 (2)
(Vij- 030 By, By) = — 1. (3)

kde ¥7;; je prisecik piimky B;B; s kolmici z bodu B, na ptimku B;B; (i #j + k + i;
i. j. k =1, 2.3), v pfipadg, 7¢ body B, B,, B; jsou vlastni. Trojuhelnik B,B,B;
je ostrouhly.

Je-li bod By nevlastni, je uréen smérem kolmym k B;B; a za bod V; Ize volit libo-
volny vnitini bod Gsc¢ky B;B;. Body P;;, Q;; maji pak opét viastnosti (1), (2). (3)
a body Py. Qu- Pi, Qji splituji navic podminku

BPy = BQuy = BB, BV, BP,=B0,=\BB . BV,

ij»

Jsou-li body B;, B, nevlastni, urcuji je sméry navzajem kolmé, body P,. O,
jsou nevlastni body téchto smérii a body P;;, Q,;, Py, Q4 maji tuto vlastnost:

ijs

BiPij = BiQi_i = B;Py = BiQy =,
kde r je libovolné.



Ur¢ime mnoziny bodi Py;. Qy;, 0;;, V. bude-li se bod B; pohybovat po piimce
~N; = OA;. Bod B, zatim neuvaZujeme.

I. Pfedpokladejme nejprve. Ze body A4,. B; jsou vlastni a pfimky x;. v; ruzné
(obr. ).

. Body Pj; lezi na primce A;A; = Py;.

2. Body Qy; lezi, vzhledem k podmince (1). na primce q;;. uréené podminkou
{pij-qij. i AB)) = — 1.

3. Body o;;, stiedy usecek P;;Q;; leZi na hyperbole. Tato hyperbolu md prumeér
AB;. tecnu x; v bodé A; a sméry asamptot p;;, q;;.

Dikaz. Zvolme a',(B;e a’) a sestrojme pfimky ", a tak, aby platilo 4,ea”,a"  a".
(a, a". pi;, q;)) = —1. Pak je

Bia...) A Afd",..) A Afa, ..., (4)

tedy svazky Bj(a', ...), Ai(a, ...) vytvori kuZelosecku jdouci body B;. A; a oznacime-li
a'xp; = P.a xq;; = 0y, je tato kuZeloseCka vytvorena stiedy g;; tsecek P;;0;,.
coz vyzaduje podminka (2). Pfimce A;B; odpovida ve svazku A; pfimka x; a2 ve
svazku B; pfimka rovnob&zna. Pfimce p;; resp. g;; odpovidd vc svazku B; pfimka
rovnob&Zna s p;; resp. q;;.

4. Body V;; leZi na elipse. Body A;, B; jsou koncové body primdéru. primér sdruzeny
Jje rovnobéiny s pfimkou x; a je omezen pFimkami p;;, q;;.

Diikaz. K pfimce asvazku A;sestrojme ptimkua, (4;e %) tak. aby (x. a, x;, 4,;B;) =
= —1. Pak je Ai(a,...) A A2, ...) a z podminky (4) plyne Bja',...) n Af(x. ...).
Svazky B;, A; vytvafeji kuZelosecku jdouci body B;, A; na niz vzhledem k (3) lezi
body V;;. Pfimee A4;B; odpovida ve svazku A; pfimka v; a ve svazku B; piimka

24



rovnob¢&Zna. Piimee p;; resp. g;; odpovida ve svazku B; pfimka w || ¢;; resp. v |i p,;.
Body U = uxp;;, V =wvxgq; jsou koncové body priméru sdruZzeného s A;B;.

5. Vezmeme-li v vivahu téZ dany bed By, lezi body V; na kruznici k ;; nad priimérem
B;B,. je-li bod By viastni. Je-li bod B, nevlasini, nastoupi misto kruznice kj, piimka
vedend bodem B; kolmo k primce B;B,.

Snadno bychom dokazali, Ze konstrukce kiivek o;; a v;; se zjednodusi, je-li bod
A; ncbo bod B; nevlastni. K¥ivky o;; a v;; jsou pak totiZ pfimkami.

Jsou-li soucasné nevlastni body B; i By, lze axonometrickou soustavu sestrojit
pouze tehdy, jak uZ bylo vpiedu feceno, je-li x; | x;. Pak se bod A4; ur¢iz podminky
OA; = OA; abod B, ize volit na pfimce x; v libovolném jejim vlastnim bod€. Axono-
metrickych soustav existuje v tomto pripadé nekoneéné mnoho.

Z toho plyne feSeni nasi ulohy.

Sestrojime elipsu v,y a kruZnici k,5.
ProtoZe obé kfivky maji spoleény bod
B;, maji jesté dalsi tfi ncbo jeden spo-
le¢ny bod. Spojnice téchto spolecnych
bodli s bodem B; protnou piimku .,
v bodech, z nichz kazdy maze byt hle-
danym vrcholem B; ostrouhlého ubéz-
nikového trojuhelnika B,B,B;. Ozna-
¢ime-li p jejich pocet, pak plati
O =< p < 3, jak ukazuji priklady, obr. 2,
p = 3, obr. 3, p = 0. Je-li urcen Ubéz-

Obr. 2. Obr. 3.

nikovy trojuhelnik, sestrojime osu o perspektivity o = P,2P;; a k bodu B, perspck-
tivné sdruzeny 4,.

Il. BudiZ x; = x;. B, vlastni. kolmice z By na x; ur¢i na x; bod V;;. Na pfimce
X; = x; plati

i

(0, P;. A;. B) = (O, Py, A;. B))- 5)

it ij>



Tato podminka spolu s podminkami (1). (2). {3) nam umozni konstruket bodu B;.
Zvolme libovolny bod Bjex;. Ze vztahu (3) sc ur¢i bod P;;. z (1) bod Q;; a bod
¢ = o;; lze urcit jednak z podminky (2), jednak z podminky (3). Oznacime-li ¢
z podminky (2) jako g, a ¢ z podminky (3) jako ;. pak jsou ¢ . o, pary imoluce J
indukované na piimce x; vztahy (1) — (5). Samodruzny bod této involuce je hledany
bod B;. Pri urceni této mmvoluce mizZzeme postapovat nasledujicinm zpusobem: Zvol-
me B' tak, aby B} Vii= ViB;.
Zvolme B} = Viis op = V. uréime o . Stiedem @] a parem af. @}y o involuce
urcena. Kazdy jeji samodruzny bod lze vzit za B,

ijn

S . . 4
Pak je oy, nevlastni, ¢f je sticdem imvoluce J.
e
n

uréuji-lt body B,. B,. B,
ostrotihly trojahelnik.

Je-li bod B, nevlastni, musi byt pFedevsim piimka v, = v, kolma Kk primce a.
Bod B; volime libovolné. Soustav existuje nekeneéné mnoho.

Konstrukei bodu 4; provedenie stené jako v odst. L

Z 1¢chto avah plyne tento souhrnny vysledek : Fxistuje p avonomeriick foh sousiav.
kde O < p = 30 jsou-li body B, B vilastni o nehonecné puioho axoncemetrichyveh
soustav. je-li aspoii jeden = bodii By, By neviasini (a jsou-li soucasnd sningny Jdalsi
podminky. které musi v tomto piipad¢ body 5,. By mit. ¢ Keré jsme v 2dy na pii-
slusném misté vytknauli).

Tim jsou doplnény vysledky price [3]. kde nebyla zodpovézena otézia, zda je
mozné. aby feSeni problému neexistovalo. Nase dvahy fesi otdzku za obeenéjlich

predpokladi. V praci [3] jsou osy X, vy, Xy navzajem rizné, body A;. B, viastni.
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OB OJHOV MMPOBNEME UEHTPAJILHOM AKCOHOMETPUU
Jlaaucnas dpc
Pestome

B nacrosiieii padote pewnics cieayioutas mpodiiema:
. . 3
Hocipoemie roues A, , £ aKCOnOMCTPRYCCKOI vHeTembl {0, A, B;}i~1 W3 JIAHELIN TO4CK
O Ay A3, By By hiel cncrembl.

MEL BOOYHACM MAKCHMAABHO WCCTH NEHTPOB HPOCKINT 1 K KAKAOMY 13 HUX /IBC OPTOTOHIbH b
CHCTEABE KOOPJIMHAT ¢ ¢JGIHCTBEHHLIMI TOuKaMu A5 . A3, A3 1 HECOGCTBEHNBIMU TOUKW 3]
. B L3
2230 By, KOTOPLIC HPOCKTHPYIOTC M3 ITHX HCHTPOB B AKCOHOM2 TPLHYCCKYIO CUCTEMY {0. A B

C o roukani O, A A By By

ZUR PROBLEMATIK DES HAUPTSATZES DER ZENTRALEN
AXONOMETRIE

Ladislav Drys
Zusammeniassung

In dieser Arbeit 10st man folgendes Probiem:

. . 3 .

Dic Punkte A4,. B, des axonometrischen Achsenkreuzes {O. A;, B;}i- 1 zu konstiuiren, wenn
seine Punkte O, 4. A5, B,, By gegeben sind.

I's gibt hochstens sechs Zentren der Projektion und zu jedem Zentrum existieren zwei recht-
winklige Koordinatensysteme mit Einheitspunkten 4. 4,. A3 und Fernpunkten By, B,, By solcher
Eigenschaft. daB3 ihre Projektion das axonometrische System {O. 4;, B;}; - mit gegebenen Punkten
O. 4,. 4. By. By ist.
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