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M a t e m a t i c k ý časopis 19 (1969), N o . 4 

0 NIEKTORÝCH DIOFANTICKÝCH ROVNICIACH 

PAVEL BARTOŠ, Bratislava 

Nech n, a0, ai, . . . , an sú prirodzené čísla. Ak prirodzené čísla xi, X2, ...9 

xn+i splňuj ú vzťah 

(1) a0 + axx\ + . . . + anx\x\ ...x\ = xix2 .. xnxn+i, 

musí zrejme platiť xi\a0. Ak (1) vydělíme hodnotou xi, dostaneme rovnicu 
rovnakého typu pre # 2 . xs, ..., xn+i, ktorej koeficienty závisia od xi. Z toho 
indukciou lahko dostaneme: 

Veta 1. Prirodzené čísla xi, x%, . . . , xn+i splňujú rovnicu (1) právě vtedy, ked 
platí 

xi\bi, # 2 |b 2, . . . , xn\bn, xn+i = bn+i, 

kde bi, b2, •••, bn+i určíme rekurentně vzťahmi bi = a0, bjc+i = 
--= bjcn(xi, ...,»*) = bjc:xjc + ajcxixz ... xjc(k = 1,2, . . . , n). 

Rovnica (1) má teda vždy riešenie v prirodzených číslach a počet týchto 
riešení je zrejme konečný. (Analogický postup vedie k riešeniu rovnice a0 + 
+ axx\ + ... + anx\x\ ... xn = bxiX2 . . . xnxn+i, ak ono existuje.) Voliac 
xi = &i, X2 = b2, . . . , xn = bn, dostaneme riešenie rovnice (1), ktoré nazveme 
maximálnym. Je teda určené vzťahmi x% = (3i(i = 1,2, . . . , n + l), kde 

(2) h = a0, fa+i = 1 + ajcfiife .•. P* . 

Maximálně riešenie rovnice (1) určuje súčasne jedno riešenie tzv. zovšeobec-
nenej optickej rovnice 

«i , a2 , , an-i an 1 
(3) - + - + • • • + + = - . 

Xi X2 Xn-i Xn — 1 a0 

Veta 2. Ak sú čísla f}±9 fa, ..., j3n-\i určené podlá (2), sú čísla Xj = ftn, 
i = 1,2, . . . , n riesením rovnice (3). 
Dókaz možno lahko vykonať indukciou. 

Pomocou tejto vety lahko odvodíme existenciu a tvar jedného riešenia 
rovnice 

2 Q i 



1 1 1 
- + - + •• • • + — = 1 
fl & f» 

0/1 _L a2 4- -4- a W _ 1 4- ttw — 1 

xi #2 ^n-i xn — an a$ 

ktoré splňuje podmienky ai\Xi(i = 1,2, . . . , % ) . Ak je a\ = a^ = . . . = an = 1 , 
splňuje tieto podmienky už každé riešenie rovnice (3). Ak je navýše «o = 1> 
potom položiac #* = f$(i = 1,2, . . . , n — 1), xw = fn -f- 1, přejde (3) do tzv. 
optickej rovnice 

(4) 

a riešenie získané podlá druhej vety přejde do tzv. extrémneho riešenia rov
nice (4) vyšetrovanej v [1], ktoré je určené vzťahmi 

f i = 2, f, = 1 -f- f i f 2 . . . f í - i ( i = 2 , 3 , . . . , n — 1), f» = f i f a . . . f » - i . 
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ON CERTAIN DIOPHANTINE EQUATIONS 

Pavel B a r t o š 

S u m m a r y 

Let the natural numbers n, a%(i = 0,1, ..., n) be given. If the numbers f$i(i = 1, ..., 
n + 1) are given b y the recurrent relations 

jfti = CIQ, jSfc+i = 1 -f- ajcfiife ... f$k, 

then the numbers x% = ft+i, i = 1, 2, ..., n form a solution of the equation 

«i , «2 , , «n-l , «w 1 

#1 0?2 Mn-l Xn — 1 ao 
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