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M A T K M A T f C K O - K V Z I K A L X V C A S 0 1 4 S SAV. 16, 1. 1<ИИ> 

SDRUŽENÉ ROVNOBĚŽNÉ PRŮMĚTY 

LADISLAV DRS, Praha 

V rozšířeném euklidovském prostoru K3 vyšetřujme promítání l^ o průmětně 
<T a nevlastním středu 'S, i = 0, 1, 2. 
Předpokládejme, že 

1. promítání °./; je kolmé, 
2. roviny °n, l7i, 2;r mají společnou přímku p, 
3. body °/S\ lS, ~S neleží 11a téže přímce (obr. 1). 

Obг. 1. 

Je-li U <=K3, pak pro stručnost položme h^(U) = U%, i = 0, 1, 2, a podobně 
'-^(Uo) " flor* i ~ V 2- Pár C/oř- Ui je i-tý rovnoběžný průmět útvaru U, 
i = 1, 2. 

Pro body yl, # , . . . ^ °T procházejí přímky AQÍAI, BOÍBI, ... nevlastním 
bodem OS/, t j . Am A{ || Ho; -#Í | | . . . , i = 2. 1, Pro A, B, . . . £ iS2Sf položme 
(*S*8A) n »T --= H-\ (]S*SB) n °T - w«, . . . Uzlové přímky uf, u1;, . . . bodů 
A, B, . . . procházejí nevlastním bodem Ui = i7in1S2S, t j . w;1 || ul- ..., 
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i ----- 1, 2. P á r y u! . u:l; u;\ u!!\ ... se prot ínaj í na přímce p v jejím průsečíku 
a, / l . . . s rov inou (US2>SA), (1.S2>SI5), . . . 

P r ů m ě t n y ] T , 2 T otočme do společné roviny r. ^ c= r. Otočením r o v n o b ě ž n ý c h 
p r ů m ě t ů Uoi, 6 r i ; FO2. U2 do rov iny r z ískáme sdružené r o v n o b ě ž n é p r ů m ě t y 
U*,, U*; U*^, U* ú t v a r u U. P r o t o ž e je zřejmě /L,1* |! Hf* | . . . : 7/.J* ! >/.?* . . . 
a protože se sdružené rovnoběžné p r ů m ě t y A,7, #,7i, -4(7J B\y2, . . . přímek A(1 

J>o,... r o v i n y ° T protínaj í n a přímce p, je též A*. A72 ,; H7i I^Ti •••> t j . ú t v a r y 
U,7j, f/t'̂  j^ou perspekt ivně afinní. Osou afinity je p ř í m k a p. P ř í m k y A(* A", 
B'!l; B\, . . . procházej í nev las tním b o d e m °S>*, ? - V 2, body ()N,':. °S* si ovsem 
v t é t o afinitě nekoresponduj í , neboť. °S $ ° T . 

Věta. Budiž v rovině v dána perspektivní afinita osou p a párem sdružených 
vlastních bodu A\ A'\ dále budiž dán pár nevlastních afinně sdružených bodu U\ 
U'\ pár nevlastních nesdruzených bodu S\ S" a úhel <<> <)\ 180 . 

Pak existuje trojice rovnoběžných promítání °-/\ ].?\ 2-ý o pnnnětnách ° T - -. 
—- %)A, ]TT — v, 2:c (p c=r 2;r. x:i 2TT. ----- c) a středech i}S na kolmici k i]p, ]S9

 2S 
neležících na téže príma'.tak, z( platí: A'{ A\ AT -•- A'\ UT ~ U\ U* _-: U\ 
( , # * =,- S\ °£* = S". 

D ů k a z . Bez ú j m y n a obecnosti budiž pár S\ S" určen p ř í m k a m i / $ A\ 
s" 3 A" t a k o v ý m i , že s' o s" --~i)ep. Označme1 u A'U\ a" - A" F'\ 
Abychom splnili p o d m í n k y věty, položme v -- ! T , /; c= 2 T . kT -;r - - > 
L^tvary označené " o točme kolem p ř í m k y p do r o v i n y 2 T a označme je (obr. 2). 
Existují-li b o d y lS, 2S leží na nevlastní př ímce rov iny a -~ u'uit. Ye s v a z k u 
s osou p zvolme libovolné rovinu T , kolmici k ní bodem O označme .* a její 
nevlastní bod *Sř. Nevlas tn í body přímek 'ls — a C\ (ss'). 2s — a n (-̂ v ) oziuK-m:-

Obr. 2. 
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'S, "S; 'S $ lrr, "S $ 2 :T. P r ů m ě t b o d u *S ze s t ř e d u VS resp. "S do r o v i n y 1TC 
resp. 2rr je bod S' resp. S". Dále označme: q = TT n <r, -4' e xš || ]<s, O e & J (sp), 
o = (<sk), r = O n O, X = s' n H\ H lede jme ve svazku s osou p rov inu n = °7r 
tak, aby splňovala p o d m í n k y věty . P ř e d e v š í m je n u t n o z ú v a h vylouči t 
rovinu ;T_; r. Pro t u t o rov inu je -s || r || 's || 2 s . N e v l a s t n í b o d y h l e d a n ý c h 
p r o m í t á n í l-?\ 2 ^ je m o ž n o volit pouze n a p ř í m k á c h 1s, 2s, t j . 'S = lS = 
-_- 2AS = "S. Pro ně by však nebyl sp lněn p o ž a d a v e k v e t y , a b y b o d y °S, lS, 2S 

neležely n a téže př ímce. Sledujme p ř í m k y J s, lš, 2s, s, k, q měníme-li ve svazku 
s osou p rov inu rr: 

P ř í m k y ls, . . . tvoř í svazek v rovině a se s t ř e d e m X, p o s u n u t é p ř í m k y ] s , . . . 
tvoří v rovině a svazek se s t ř e d e m A' a t e d y 

(1) X(% . . . ) A A'(% . . . ) . 

P ř í m k y 2s, . . . tvoř í svazek v rov ině a se s t ř e d e m Au. Svazky X (ls, . . . ) , 
A"(2s, . . . ) jsou perspekt ivní , p ř í m k y ]s, 2s; . . . se prot ína j í n a př ímce r, 

(2) X(Ks, . . . ) A Au(
2s, . . . ) . 

Svazky X (ls, ...) v rovině a a 0(s, . . . ) v rovině @ jsou perspekt ivní , p ř í m k y 
*, ls; ... se prot ínaj í n a př ímce r, 

(3) K(ls\ . . . ) A 0(s, . . . ) . 

Svazky Oífc, . . . ) , O(-s\ . . . ) jsou v rovině O n a v z á j e m o 90° otočeny, 

(!) O(k, ...) A OK . . .). 

Svazky oc(q, . . .) v rov ině a a 0(k, . . . ) jsou perspekt ivní , p ř í m k y g, k; . . . 
se protínaj í na přímce r, 

(r>) a(g, . . . ) A 0(k, . . . ) . 

Ze v z t a h ů (1) (5) p lyne 

((>) oc(q, ...) A A'(Ks, . . . ) , 

(7) a ( 9 , . . . ) A ^ ^ ( 2 5 , . . . ) . 

Svazky (0) určují v rov ině a kuželosečku. J e m n o ž i n o u t a k o v ý c h b o d ů A, 
jejichž p r ů m ě t z bodu fS do rov iny 'jr je bod A' a k t e r é současně určuj í r o v i n u 
T Ap kolmou k přímce s s p r ů m ě t e m s' resp. su z b o d u 'S do r o v i n y 'TT 
resp. z bodu " S do rov iny 2JT. 

Podobně je kuželosečka u r č e n á svazky (/) m n o ž i n o u bodii A, k t e r é se z b o d u 
"S ])romítají do r o v i n y 2TI do b o d u Au a k t e r é současně určuj í r o v i n u TT. = Ap 
kolmou k př ímce s t, p r ů m ě t e m <<?' resp. su z bodu ' $ d o rov iny 1TZ resp . z b o d u 
*S do rov iny 2 .T. 



Kuželosečky (6), (7) mají kromě společného bodu a ještě jeden nebo tři 
reálné společné body. Žádný z nich neleží na přímce XA" ]s 2s. Rodem 
kuželosečky (6) je v tomto případě průsečík přímky q s přímkou '* ]s. bodem 
kuželosečky (7) je průsečík XAU n q. Oba průsečíky jsou však různé, neboť 
X / A'', 3š / ]s (přímky sr, s" nejsou afinně sdružené). 

Budiž A / a společný bod kuželoseček (6), (7) a označme dále °.T -- Ap. 
ls — AA\ její nevlastní bod \S\ AAU — 2s, její nevlastní bod 2S a nevlastní 
bod kolmice k (\T — °S\ Tím jsou určena promítání °-/;(():T, l)S), ' / ( ' . T . [S), 
2.^(2.r, 2S), která mají všechny větou požadované vlastnosti: bod ()S neleží na 
přímce hS2$, V/(A) = Ax = A', 2//(A) = A2 = Au, (]$2$) n \T - m = u\ 
(\s2.s) n 2 . T = u2 -= Hy/, *:4»(QS) =, oSx = Ásf\ 2.^(oS) ^ <>£2 --, S;. Tím je věta 
dokázána. 

Zvolme podle této vety přímku p a body S', S", I \ U", A', A" a dále zvolme? 
pár vlastních bodů F\ Li na přímce bodem S'. Pár bodů L", L2 sestrojme 
touto konstrukcí (obr. 3): 

Obr. ,'}. 

1. bod L" jako afinně sdružený s bodem L' v afinitě s osou p a párem _A\ 

2. bod L2 jako průsečík přímky L"S" s přímkou M7-" afinně sdruženou s přím
kou u1*' - U'Li. 

Podle dokázané věty lze páry L\ Li; L", L2 pokládat za sdružené průměty 
L(*, Lf; L*o, L* bodu L při promítání '\^5 i =- o, 1, 2. které lze určit podle 
důkazu této věty. Tato konstrukce je tedy tzv. ,,překreslovací metoda" 
[1], [2], [3] pro vpředu definovaná rovnoběžná promítání. 
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Došlo 22. 1. 1965. 
Katedra deskriplivni geometrie stroj ni faknlfy 

Českého vysokéiw učeni technickcln,, 
Praha 

С О П Р Я Ж Е Н Н Ы Й П А Р А Л Л Е Л Ь Н Ы Й П Р О Е К Ц И И 

Ладиелав Д р е 

Реноме 

II:? данной параллельной проекции ('(и , V. (|)пгуры V можно построить 11{у>, И2 по 

конструкции данной в атой работе, с/02, 1'2 дают новую параллельную проекцию фигу

ры V. Р> доказательстве теоремы определяются тоже оба параллельных проектирова

нии. 
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