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KE STUDIU PRIRODNICH VED NA UNIVERSITACH

ODPOVED NA POLEMICKE CLANKY

LADIsLAV FrRANC, Olomouc

Mij &lanek byl souborny, nezabyval se pouze fyzikou a vychézel ze vieobecné
zndmych faktd. NaSe university pfevzaly tradici pfipravy stfedoSkolskych uditeld,
nebof university v Rakousku— Uhersku nebyly zaméfeny na praxi. Nekladu toto
zaméfeni za vinu universitim nyné&j$im, nebot mezi nimi a praxi stily vidy velmi
vyvinuté vysoké Skoly technické, zemédé€lské a lesnické. V &eskych zemich byly
v r. 1918 dv& university (eskd a n€émecka), ale 4 techniky (2 Ceské a 2 n€mecké).
Tento vyvoj vysokého §kolstvi byl pro byvalou monarchii typicky. Ve vét§in€ zemi
byl viak vyvoj jiny, nebot spojeni universit s praxi tam bylo pfizniv&j§i. Na prot&j§im
polu stoji Anglie, kde do r. 1945 Zadné vysoké Skoly technické neexistovaly. Také
v sousednim Némecku bylo spojeni universit s praxi mnohem Ziv&jsi. Proto jei v NDR
vét§ina universitnich studenti na studiu odborném (diplomanti) a jen menSina na
uditelském. U nas je pomér i dnes — 2 roky po napsani ¢lanku — stale je§t€ opalny.
Tak byla minéna slova o izolaci $kol od v&d uZitych a obort technickych.

PonévadZ ¢lanek se tykal komplexu otazek a obrysu pfirodnich vé&d jako celku, §ly
jeho vyvody budto k jadru véci, nebo byly povSechné a detaily se nezabyvaly. Té&-
Zist& studia (podle poétu studentl) leZi na universitich na oborech uéitelskych,
s nimiZ maji 1 obory specialni 2—3 roky spole¢né na rozdil od SSSR, kde odborné
studium je od uditelského oddéleno (uditelé jsou vzdélavani téméf tiplné€ na taméjSich
pedagogickych institutech). Proto poznamka, Ze prestavba dosud zavedla maélo
aplikaci na praxi, se tykala tohoto studia. Je pochopitelné, Ze se u oborlt ucite!skych
i u odbornych praxi (neptihliZime-li k vyrobni praci) tiZe dosahuje fadné koordinace
mezi §kolni vyukou a odbornou praxi ve srovnani s obory zaméfenymi pfimo na praxi,
jako jsou obory lékatské a technické.

Rad uznavam, Ze specializovanym a aplikovanym oboriim, mezi néZ naleZi i obor
elektroniky a vakuové fyziky, nelze po této strance nic vytknout.

JestliZze vSak z podobnych oborll vychazeji polty absolventli, které se pohybuji
kolem ¢&isla 10, je zfejmo, Ze po dotovani védeckych pracovist se jich mnoho do praxe
nedostane.

Vladni nafizeni o rozmistovani absolventii vysokych $kol nenuti absolventy teore-
tickych obort, tj. vSech specializaci universitnich a jim obdobnych specializaci na
vysokych $kolach technickych (napf. elektroniky a vakuové techniky), aby zhstali
v praxi. Nastupuji nyni témé&f stoprocentné ihned do tstavia védeckych, v mensi mife
do resortniho vyzkumu. Zda se, Ze universitni zpilisob vyuky, ktery definuji pracov-
nici katedry elektroniky a vakuové fyziky jako syntetického a analyzujiciho typu,
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je ocefiovan stale vice i na vysokych $kolach technického zaméfeni. O tom skutecné
sv€d¢i reforma studia elektrotechniky na Massachusetts Institute of Technology
(dale MIT), o které jsem informovan, ale pravdépodobné i pfeména draZdanské
polytechniky na technickou universitu a snad i zavadéni teoretickych obori na nase
vysoké Skoly technické. Prevedeni fakulty technické a jaderné fyziky lze snad také
takto vysvétlit.

Avsak reforma studia na MIT byla zamySlena s vyslovnym od@ivodnénim, Ze se
teoreticky dokonale fundovany absolvent lépe uplatni v praxi, a za pfedpokladu,
Ze si sam snadno doplni potfebné technické znalosti. Z toho je zfejmy rozdil v nazirani
i rozdil v mentalité absolventl, ktery ma dalekosahlé dasledky a ovliviiuje i ono
pokulhavani praxe za teorii, které je evidentni v kaZdodennim Zivoté a o kterém psal
na védecké trovni sovétsky akademik KApicA (Vesmir, ro€. 1962, str. 339).

Na reformy technického studia v celém svété ptlisobi hlavné okolnost, Ze vzriista
dileZitost vyzkumu, ktery potfebuje teoreticky dobfe fundované techniky. Na druhé
strané ani vyuka provoznich inZenyri nema nikdy sklouznout k pouhému prakti-
cismu. Nase university jsou vSak v jiné situaci a podobné diivody se u nich neuplatiiuji.

Mluvil jsem na konferenci pofadané zavodem Tesla v RoZnové s absolventem
brnénské university, fyzikem, ktery se tam dobfe uplatnil v provozu. Z toho soudim,
Ze i u nas by bylo moZné, aby vysoce teoreticky fundovani absolventi vysokych $kol
se uplatnili v praxi.

Véda se stala vyrobni silou a je spravné vychovavat si védecky dorost. Ale souc¢asng
se musime starat, aby neztratili tito lidé kontakt se skute¢nou praxi, ktera jim muZe
byt pozdé&ji jen k prospéchu, i kdyZ z pocatku jim mohou byt ov§em pfidéleny v praxi
jen ukoly méné dileZité. ‘

V praxi miZe teoreticky vzd€lany pracovnik teoretické principy a problémy lépe
,vyhmatnout®, analyzovat, predloZit i pfispét k jejich feSeni neZli Cisty praktik.
Vyzkumné tkoly délime podle jejich obsahu. Do prvni kategorie naleZi vyvojové
prace, u kterych jest jiz znam jak teoreticky princip, tak i praktické provedeni. Zafi-
zeni toho druhu byva jiZ v jinych zemich vyvinuto (napf. laser). Do druhé kategorie
patfi ony prace, u nichZ zname sice teoreticky princip, ale hledame teprve technické
feSeni (napf. magnetohydrodynamicky generator elektfiny). Konecné€ do treti kate-
gorie naleZi studie perspektivniho razu, hledani novych principti, novych fyzikalnich,
chemickych a jinych vztahil, které by razily cestu novému poznani i dalSimu vyzkumu
ve druhé kategorii.

NezaleZi tedy na pracovisti, ale na obsahu vyzkumnych praci. Napf. vyvojové
prace na naSem prvnim laseru byly provedeny na pracovisti tzv. zakladniho vyzkumu,
MHD vyzkum vyroby elektfiny se déje na tzv. pracovisti resortnim. Také ve vy-
zkumnych oddélenich velkych podnikil se mohou konat prace zavazné, které vyzaduji
teoreticky dokonale fundované lidi. Seznameni s praxi, domnivam se, rozsifi obzory
mladych védeckych pracovnikii.

V Anglii neméli vysoké Skoly technické a pfece tam vznikla dokonala technicka
dila a vysoka technicka civilizace. Jejich university zahrnuji v sob& ovSem i fakulty
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aplikovanych véd. Toto spojeni uroveii anglické v&dy nesniZilo, naopak ji prospélo
a s touto jednokolejnosti tam donedavna vystacili.

V jinych statech (také u nas) se pocituje nutnost doplnit vyuku na vysokych §kolach
technickych v rozsihlé mife obory teoretickymi. U nas se také souasné uvaZuje
o zavedeni uditelského studia na technikich, jehoZ absolventi by v ur€ité mife pasobili
i na stfednich vSeobecné vzdé&lavacich Skolach. Je t€Zko urcit, kde se tento sloZity
vyvoj zastavi a jaky bude mit vliv na organizaci vysokého $kolstvi.

U é&lanku Dr. SMoLKY bych chtél poukazat na to, Ze polemizuje s ndzorem, jakoby
pfirodni védy se vyvijely jediné plsobenim ekonomickych poZadavkid spolednosti.
Tento nazor vSak nikde neuvadim. Teze mého Elanku je, Ze pfirodni védy vznikaly
vétsinou pod tlakem téchto poZadavki a Ze dalsi jejich vyvoj je kombinovany: jednak
se d&je z pfi¢in imanentnich, jednak pod vlivem poZadavkid spolefnosti, pfi emZ
empirie a technika davaji poznatky pro teoretické propracovéni. S tim tedy souhlasi
i okolnost, Ze napf. primitivni parni stroje vznikly vlivem ekonomickych poZadavki
dfive, neZ teoreticka disciplina — termomechanika.

Jina teze je, Ze jestliZe se poloZily védecké zaklady oboru, pfispéchala spoleCnost
se zvy§enymi poZadavky. Proto kdyZ? byl objeven Biotliv-Savartéiv zdkon r. 1820
a kdy? r. 1830 Laplace provedl podle ného vypocdet magnetického pole pro solenoid,
byly dany védecké predpoklady pro sestrojeni elektromagnetického telegrafu. Véda
se oviem vyvijela v tomto oboru dale, aviak ekonomicky poZadavek spole¢nosti,
nutny pro provoz Zeleznic, mohl byt spinén.

Na tento vztah poukazal ostatné jiZ pfede mnou lektor, ktery v ramci instruktaZe
potadané UDSU v Praze ve dnech 10. aZ 12. dubna 1961, m&l pro uditele pedago-
gickych institutt pfednasejicich disciplinu Dé&jiny vyroby, pfirodnich v&d a techniky,
pfednasku na téma ,,Elektfina a jeji vyznam ve spoleenském vyvoji”. Podle pro-
gramu byl timto pfednésejicim pravé RNDr. Smolka. Doufam, Ze alespoii v tomto
pfipad€ bude spokojen s pfesnosti, se kterou jsou citovany prameny.

V zavéru bych chtél zdiiraznit, Ye mij ¢lanek nebyl minén jako kriticky, chtél viak
vskutku déat podnét k diskusi o perspektivach studia pfirodnich a technickych v&d
a o jejich vzajemném poméru na na$ich vysokych Skolach. O&ekaval jsem proto
diskusi, nikoliv polemiku.

Laser se zavérkou jako generitor impulst s velkou opakovaci frekvenci

Vyzkumna skupina kalifornského technologického ustavu vyvinula generdtor svételny’c;x
impulsi s laserem. Aparatura slouZi jako kamera s extrémné& kriatkou expoziéni dobou fadu
10~ 2 sec. Intenzita paprsku je stejnd jako 200 000 100 W Zirovek. Za zavérku slou®i Kerriv
&lanek, kterym se pferu$uje koherentni svétlo z rubinového krystalu. V dobé&, kdy je zdvérka
uzaviena, laser shromaZduje energii. Impulsni laser byl vyvinut pro fotografovani mikrosko-
pickych bublinek vytvofenych kavitaci, ktera poskozuje Eerpadla. :
Vdclav Hulinsky
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