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rovnic a jejich aplikaci. Je autorem, resp. spolu-
autorem patndcti monografil, z nichZ nejznimé;jst
ma nizev Asymprotické metody v teoril nelinedr-
nich oscllaci; byla napsdna spolein€ s gkademi-
kem N. N. Bogoljubovem, vyila ve tfech vydi-
nich v ruitiné a byla pleloZena do anglidtiny,
francouzitiny a japonitiny. Pfeviini &dst dila
. Ju. A. Mitropolského je vénovdna oscilacim
v oby¥ejnych nelinedrnich diferencidlnich rovni-
cich {n&které vysledky a metody jsou zobecnény
pro parcidln{ diferenciidlnl rovnice nebo stochas-
tické diferencidlni rovnice). Jsou vyletfovdny
existence a stabilita periodickych {(nebo kvazi-
periodickych) feden, pfechodové jevy, pfechody
pfes rezonanci, invariantn{ variety. Ju. A. Mitro-
polskij sestrojil efektivni metody, které ve vy-
etfovanych piipadech dévaji kvalitativni i kvan-
titativni informaci a umoZfujl analyzu vy¥etfo-
vanych jevl. Jeho metod bylo mnohokrit
aspéiné uito ve fyzice i v technickych v&dich,
viude, kde se uplatiiuji kmity nelinearnich fyzi-
kdlnich systémi nebo oscilujici silovd poie;
uvedme napf. gyroskopické sysiémy, turbiny,

turboreaktivni motory, pohyby raket a drufic. -

Tyto metody se uplatnily i v teoretickych pro-
blémech modern{ fyziky, zejména v teorii stabi-
lity proudu urychlenych &dstic a v teorii stability
plazmatu,

Svou védeckou i pedagogickou praci v Aka-
demii v&d USSR a na Sevienkov$ univerzitd
v KijevE Ju, A, Mitropolskij ovlivnil velky podet
mlad¥ich matematikd, z nich¥ mnozl dosihli
vynikajicich vysledkd (mezi jeho ¥iky najdeme
6 doktord v&d). Ju. A. Mitropolskij je téZ inicid-
torem a organizitorem Viesvazovych matema-
tickych letnich #kol na Ukrajing. O své védecké
praci dasto plednédel v zahranidl, té% v Cesko-
slovensku (v r. 1965) a #ivé se zajimi o préci
deskoslovenskych matematikd v diferencidlnich
rovoicich. Mé#& hlavnl pfedndiky na nékolika
mezinirodnich kongresech a konferencich,

Ju. A. Mitropolskij zastivi vyznamné funkce
v Akademii v&d USSR. Dostalo se mu vysokych
poct za vEdeckouy, pedagogickou i spolefenskou
aktivitu. ¥V r. 1965 byl vyznamenin Leninovou

cenou, v r. 1967 byl jmenovan zaslouZilym pra- -

covnikem védy USSR a v r. 1971 mu byl udélen
R4d Rijnové revoluce.

Jarostar Kurzweil

vyucovani

MoZnosti svétonazorové vychovy
pti vykladu mezindrodni soustavy
jednotek*®)

Jif{ Wagner, Liberec

Studujeme-li vyvo] fyziky a filozofie,
shleddvime, Ze mezi obéma védami existo-
val vidy velmi lzky vztah. Jak uvad{
I. Urenia [1], mé fyzika velmi blizko
k filozofii, i kdyZ vychdzf ve svém zkou-
mini z omezenych oblasti pfiredy. Je to
dano tim, Ze nalézd obecné formy zdkonfi
a pronikd tak i za hranice zkoumanych
oblasti. Dalfim spojovacim &lankem je
hluboké teoretické my3leni. Ukazuje se, ¥e
fyzika je na jedné strané daleZitou zdklad-
nou pro aplikované védy, zv1asts technikn,
na druhé strané tvofi obecnosti svych za-
konli vychodisko pro ¥adu filozofickych
idei a ziv¥ri. Neni tfeba zvlA¥f zdliraziio-
vat, jakou dbleZitou roli sehral zejména
experiment ve vyvoji fyziky a zkuSenost
ve filozofii. Vyklad fyziky poskytuje proto
fadu moZnosti k uplatnéni svétonazorové
vychovy jiZ pouhym potvrzovanim a ové-
Fovanim sprivnosti zAkonll marxisticko-
leninské filozofie a popisem zikladnich

*) Zpracovano podle pilspévku piedneseného
na konferenci ,,Formovin{ komunistického swé-
tového ndzoru”, pofidané Vysokou gkolou
strojnf a textilni v Liberci 11, a 12. &ervna 1974,
Pifspivek se tykd pledeviim vyuky na vysoko-
fkolské drovni,
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filozofickych kategorii. Podnétné jsou zde
prace napf. B. G. KuznEcova [2] a H.
HORZE [3].

Ve svém pfispévku se budu zabyvat
zcela konkrétnim problémem: Jaké moz-
nosti pro uplatnéni svétonazorové vycho-
vy dava vyklad mezinérodni soustavy jed-
notek? Tomuto vykladu je nutno vénovat
velkou pozornost, protoZe se tyka zaklad-
nich fyzikalnich pojmt. Navazanim na filo-
zofické kategorie a zakony lze dosahnout
toho, aby posluchaci obsahu fyzikélnich
pojmi Iépe porozuméli.

Védecké fyzikalni poznatky a zkuSe-
nosti jsou zobectiovany a kvantitativné€ po-
pisovany (vyjadfovany) kvantitativnimi
vztahy mezi veli¢inami. Fyzikélni veli¢ina,
kterd je zavadéna pfi zkoumani daného
fyzikalniho jevu subjektem, tj. pozorova-
telem, slouZi k popisu materialniho svéta
tim, Ze vystihuje zcela urcitou vlastnost
zkoumaného objektu existujiciho neza-
visle na naSem védomi, nebo charakteri-
zuje fyzikalni proces, ktery probihd ne-
zavisle na nasem védomi na zcela uréitych
materialnich objektech. Fyzikalni veliiny
se tak stavaji subjektivnim obrazem vlast-
nosti a vztahtt materialniho svéta. Na tuto
skuteCnost je nutno posluchace zvlasté
upozornit, nebot se Casto domnivaji, Ze
tento obraz je popsan jednotné zavede-
nymi symboly jen z praktickych divodd,
a méné€ si v§imaji toho, Ze pouzivané sym-
boly vyjadfuji pfedev§im vlastnosti zkou-
maného objektu nebo fyzikalniho jevu.
Piitom je tfeba si dale uvédomit, Ze zave-
deni fyzikalni veli¢iny neni jen zaleZitosti
Cisté konvencéni, Ze dulezitou roli pfi jejim
zavedeni hraje ucelnost a lidska praxe.
Dosud znamé fyzikalni vlastnosti a jevy
okolniho svéta jsou urcujici pro soustavu
fyzikalnich veli¢in a pomoci téchto veli¢in
Ize fyzikalni zakony vyjadfit. Vlastnostmi
a jevy tohoto svéta je volba fyzikéalnich
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veliéin sice omezena, ale v téchto hranicich
zUstava libovolna.

Stejné tak je pro danou fyzikalni veli¢inu
libovolny i vybér jeji jednotky, jejiZ pomoci
danou fyzikalni veli¢inu vyjadfujeme kvan-
titativné, nebo stanoveni stupnice stavu,
s nimiZ stav zkoumaného objektu srovna-
vame. Zavedeni fyzikalni veliiny vychazi
z vlastnosti svéta, ktery nas obklopuje;
tyto vlastnosti jsou zaroveni rozhodujict
pro volbu jednotky zavedené veliiny.
Okolnost, Ze volime pro danou fyzikalni
veli€inu pravé urcitou jednotku a ne jinou,
je zalezitosti dohody pozorovatelil Zijicich
v objektivné redlném svété. Zavedeni fyzi-
kalni veli€iny i volba jeji jednotky je pod-
minéna ulelnosti a lidskou praxi. Fyzi-
kalni zakony a vztahy jsou na volbé jed-
notek nezavislé, vyjadfuji se v§ak symbo-
lickou formou.

Fyzikalni veli¢éina ma vyznam kvalita-
tivni i kvantitativni. Obé€ tyto stranky
vystihuji vlastnosti materialniho svéta,
jehoZ jsou adekvatnimi obrazy.

Vzhledem k tomu, Ze tivodni ¢ast studia
jednotek je zafazena v pfednaskach z fyzi-
ky na zadatek fyzikalniho vykladu, a vzhle-
dem k tomu, Ze pti kaZzdém vykladu je
vhodné volit pfiklad jednoduchy, je mozno
ukézat rozmanitost ve volbé jednotek i vy-
voj této volby na pfikladu volby jednotek
pro délku. Zaroveii promitneme vyvoj
na$i technické urovng, pfedevs§im méficich
pfistrojii. Pomérné brzy v historii méfeni
délky se projevuje snaha o zavedeni jed-
notky, kterou je moZno ovéfovat, teprve
znaéné pozdéji se ukaze potfeba zavedeni
mezindrodni jednotky délky. Od loktu,
palcti, yardi a ostatnich jednotek vede
cesta k metru, ktery byl stanoven jako
desetimiliontina  zemského kvadrantu,
a dale k metru, ktery byl definovan jako
vzdalenost dvou stfednich rysek na plati-



noiridiovém etalonu, uloZzeném v Mezina-
rodnim ufadu mér a vah v Sévres u PafiZe,
a koneéné& k metru mezinarodni soustavy
jednotek, ktery byl definovan jako urcity
nasobek vlnové délky jistého zafeni. Vyvoj
metru je nazornym potvrzenim dialektic-
kého zakona negace negace.

Dalsi otazkou zajimavou z hlediska
svétonazorové vyuky je libovule v poctu
zékladnich jednotek, z nichZ se vytvafi
soustava jednotek. Od moZnosti zvolit pro
kaZdou fyzikalni veli¢inu jednotku zcela
nezavislou se dostaneme k soustavé s jedi-
nou zakladni jednotkou, dokonce k sou-
stavé bez zadkladni jednotky, jakou by
mohla byt bezrozmérni soustava Planc-
kova [4]. Z toho plyne otdzka o ucelnosti
volby soustavy jednotek. Zdiraznime opét,
Ze stavba soustavy jednotek je véci dohody,
proto také jednotky, jimiZ popiSeme mate-
rialni skute¢nost, ktera nas obklopuje, jsou
véci konvence.

V kaZdé védé€ se pouzivaji symboly mezi-
narodné dohodnuté; napf. symboly pro
jednotlivé ukony v matematice, mezina-
rodni symboly prvkit v chemii. Ani ve fy-
zice to nemuZe byt jinak. Fyzikalni veli-
diny 1 jejich jednotky je nutno pfesné defi-
novat, aby stejné pojmy byly vyjadieny
stejnymi slovy a symboly. Takto mezina-
rodné normalizované pojmy vyjadiuji
vlastnosti materialnich objektii a maji cha-
rakter kvalitativni i kvantitativni: kvalitu
uréuje jednoznaéné souvislost veliiny
s uritou fyzikalni vlastnosti nebo proce-
sem, kvantitu jeji vztah k jednotkdm pfte-
dem stanovenym.

Symbolika pro fyzikalni veliiny se
v posledni dobé uplatiiuje i v soustavé jed-
notek. Védci si tak vytvafeji svij mezi-
narodni jazyk a pouZivaji jej ve védeckych
pracich stejné jako dfive latiny. Mezina-
rodni soustava jednotek ma navic vyznam
pro mezinirodni kooperaci a pro ekono-

miku. Pravé ekonomické divody v sou-
¢asném obdobi védeckotechnické revoluce
pii prudkém rozvoji vyrobnich sil si vynu-
tily vytvofeni a postupné zavadéni mezi-
narodni soustavy jednotek.

Zde mozno posluchade upozornit, Ze
v nasem socialistickém staté, ktery plné
podporuje pokrok ve védé a technice, byla
mezinarodni soustava jednotek zavedena
v roce 1962 zakonem o mérové sluzbé
(zékon ¢&. 35 Sb. 1962) a rozpracovana
Ceskoslovenskou stitni normou CSN
01 1300 ,,Zakonné mérové jednotky®,
znovu vydanou v roce 1974, Dalsi normy
fady CSN 01 13.. podavaji pfesny vyklad
mezinarodni soustavy jednotek v. riiznych
oborech fyziky. Norma CSN 01 1301
,,Veliéiny a jednotky ve v€dé a technické
praxi* stanovi, Ze plati pro vSechna od-
vétvi védy, techniky, vyroby, obchodu,
dopravy, - zdravotnictvi i pro vSechny
ostatni obory narodniho hospodafstvi,
jakoZ i pro vyu€ovani, sdélovaci prostfed-
ky a pravni styk. Stejnou tipravu jednotek
provedly i ostatni socialistické staty sdru-
Zené v RVHP.

PouzZivani jednotek SI vede k zjednodu-
Seni numerickych vypoétll, nebot jejich
defininéni rovnice neobsahuji Zadné &iselné
soudinitele odlisné od 1, jsou jak fikame
koherentni (sladéné).

Pfi diskusi o nizvech fyzikalnich veli€in
se nabizi moZnost pohovofit o0 hmoté jako
filozofické kategorii. V souvislosti s jeji
definici se miiZeme zminit o Leninové dile
,,Materialismus a empiriokriticismus* [5],
v némZ byla tato marxistick4 definice hmo-
ty podana, o situaci v dob&, kdy Lenin
toto dilo napsal a o jeho vyznamu pro
fyziku. Uvedeme, Ze pfes marnou snahu
revizionistl, ktefi vydavali Leninovu defi-
nici hmoty za vyhradné gnoseologickou,
napf. M. Krél [6], ziistava Leninova defi-
nice stale platna jako zdklad marxisticko-
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leninské gnoseologicko-ontologické teorie
hmoty jako objektivni reality. Je tomu tak
proto, Ze je nezavisld na dalSich vyzku-
mech o fyzikalni struktufe hmotnych ob-
jekth [7]. Nevycerpatelnost vlastnosti hmo-
ty, plynouci z Leninovy definice, 1ze uka-
zat pfi vykladu fyzikdlnich veli¢in. Kazda
z nich vyjadfuje pouze jednu vlastnost
hmoty, kterou jsme schopni objektivné
kvantitativn€ nebo kvalitativné zji§fovat
prostfedky, jeZ mame k dispozici. Dale
poslucha¢im ukaZeme, Ze je nespravné
ztotoZilovat hmotu s nékterou jeji vlast-
nosti, napf. s hmotnosti, jak se dfive ¢asto
délo. Hmota jako filozoficka kategorie ma
pouze vyznam kvalitativni a nikoli kvanti-
tativni.

Vyklad o mezinarodni soustavé jedno-
tek miZeme uzavfit zminkou o ,,fyzikalni
jednotce®, kterou zavedli ve Spojenych
statech americkych pro popis u¢inku ja-
dernych zbrani, je to ,,jednotka* — 1 Me-
gadeath, — tzn. milion smrti [8]. Tato anti-
huménni ,,jednotka* sama mluvi o zne-
uZivani védy v kapitalistickém sv&t& pro
genocidni plany n&kterych jeho politika
i 0 tom, ¢emu jsou ochotni néktefi tamni
védci slouZzit.
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PAMATCE PROFESORA
RNDR. ANTONINA BELARE

Dne 1. &ervence minulého roku se doZil sedma-
sedmdesiti let univerzitni profesor RNDr. Anto-
nin Bélaf. Nedlouho pfedtim Zivé diskutoval
na katedie fyziky pedagogické fakulty v Brné&
se svymi byvalymi spolupracovniky o studijni
literatufe pro posluchade a o svych pracovnich
planech. TiebaZe byl od r. 1970 v dichodu, ne-
ztracel kontakt s problematikou vzdélavan{ udi-
teld fyziky a se svym dfiv&j$im pracovist&ém.
Nikdo z jeho pfitel netusil, Ze jej vidi naposled.
Skrytd zakeifna choroba jej neolekdvané& pie-
mohla 25. &ervence 1976. Zemiel, zlstal viak
navzdy zapsan v srdcich svych studentl a v my-
slich téch, s nimiZ desetileti spolupracoval
v oblasti $kolské fyziky.

Prof. Bélaf se narodil v Hornf Mosténici u Pre-
rova. R4d vzpominal na svého otce — rolnika,
ktery v ném probudil lasku k zemi, k prostému
lidu a jeho praci a vypéstoval v ném touhu brat
pfirodé€ jeji tajemstvi. Ndasledujici 1éta studia ma-
tematiky a fyziky na pfirodové€decké fakulté¢ UK
rovnéz prispéla k formovan{ jeho ndzorl na svét
a spole¢tnost. Tehdy v Praze vyslechl mnohé
pfednasky prof. Zd. Nejedlého, pod jejichZ vli-
vem se stal ¢lenem Kostufry. Zde jsou poloZeny
zatatky jeho zdjmu o filozofii, ktery se odrazil
i v jeho pozdé&jsich pracich, jako je napf. skrip-
tum Soucasnd fyzika a dialekticky materialismus
(SPN Praha 1952) nebo pfiru¢ka pro uditele
Zdkladni fyzikdlni pojmy z hlediska marxistické
filosofie (SPN Praha 1965).

Od ukonéeni studii v r. 1923 pusobil po cely
svlj Zivot v Brné. Zad&inal jako asistent u prof.
Nachtikala a prof. Novdka na &eské technice.
Od r. 1927, kdy obhdjil diserta¢nf prici na téma
K Reichenbachové axiomatice Einsteinova éaso-
prostoru, byl zamé&stnén jako stfedoskolsky pro-
fesor na brnénskych gymnaziich. V dob& oku-
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