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JESTE JEDNOU
O MATEMATICE A COMPUTER SCIENCE

V Pokrocich MFA 31 (1986), str. 108
jsme otiskli pFeklad pFispévku prof. Ste-
vena Krantze vénovaného studiu Compu-
ter Science (C.S.) v USA. I kdy? pFi-
pustime, Ze autor chdpe C. S. trochu jinak,
ne¥ je u nds zvykem (viz redakéni pozndm-
ku), mohli se i u nds vyskytnout Ctendri,
kteri s vyslovenym ndzorem nesouhlasili.
V USA vystoupil s kritickou polemikou
Mark Bridger, a to opét na strdnkdch
Amer. Math. Monthly. I kdyZ je ton jeho
¢ldnku dosti podrdidény a misty prilis
osobni, predkldddme nasim ¢tendfim také
preklad jeho prispévku. Chceme tim do-
kumentovat nejen aktudlnost této proble-
matiky v zahraniéi (pfipad USA neni
ojedinély) a tén nékterych diskusi, ale
pFedevs§im chceme ukdzat, Ze ackoli jsou
vychozi pozice a zaujimand stanoviska
obou autorit znacné rozdilné, nakonec
se prece jen shoduji v ndzoru, Ze mate-
matika (M.) a C.S. by mély mit spole¢nou
budoucnost. ZvdZime-li to, jak u nds
chdpeme matematickou informatiku,
pak — pres stdle trvajici nedostatek
vhodné vypocetni techniky — miZeme
byt alespori trochu spokojeni.

Redakce PMFA

Cetba ¢&ldnku prof. Krantze v Monthly
(viz vySe zminény preklad) stagila k tomu,
aby se viechna muznd matematickd srdce
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dmula pychou a moZnd i nevoli. C.S. (af
uZ je to cokoli) je atraktivni a zdbavnd,
M. je obtiZznd a duleZitd. Jejich obrdzky
se objevuji v asopise Time, zatimco my
revoluéné ménime karburdtory pro Volvo.
A tak pordd dokola.

KdyZ vzruseni z &etby opadlo, bohuZzel
jsem si uvédomil, Ze ¢ldnek md pramdlo
spoleéného se skuteénosti. Prof. Krantz
zatiZeny pfedsudky prosté vykonstruoval
dva svéty k obrazu svému a ty pak srovnal.
Podivejme se, jak vypadaji soucasnd M.
a C.S. doopravdy.

Ti, ktefi si vybrali jako hlavni obor
studia C.S. se pfedev§im pfi pripravé
neomezuji na trividlni programovani v né-
kolika jazycich spojené s trividlnimi otdz-
kami hardwaru. Pokud vim, studijni
programy C.S. vyZaduji od studentd
absolvovdni nejmén€ dvouleté predndsky
z kalkulu, semestrdlni pfedndsky z linedrni
algebry, Casto i pfedndSky z teorie Cisel
spolu s dal§imi jako jsou Teorie navrhova-
ni prekladacl, Srovndvdni formdlnich
jazykt, Uméld inteligence a Analyza
algoritmti. Posledné jmenované jsou Casto
obtiZné a abstraktni a vyZaduji stejné do-
vednosti, které prof. Krantz pfipisuje
matematice: abstraktni mysleni, modelo-
véani a FeSeni problémi. Rozdil je v tom,
Ze studenti s nejvétSsimi schopnostmi
v téchto oblastech chodivali dfive obvykle
na &istou M.; nyni jde z nich velkd ¢dst na
C.S. Nektefi studenti, ktefi se zamé€fuji na
M. to délaji proto, Ze — nerad to fikdm —
konkurence na C.S. a obtiZznost tohoto
studia jsou pFili§ velké. Ne kaZzdy studujici
C.S. je tupy pocitalovy bastlif a ne kazdy
student M. umi dokdzat vic neZ ty nej-
jednodussi matematické véty.

Je velmi obtizné hodnotit nedoloZené
ndhodn& vybrané historky, které ndm
predklddd prof. Krantz: Velké Spole¢nosti
74daji Absolventy M. To, co chté&ji Velké
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Spole€nosti, jsou studenti s tviir€imi schop-
nostmi — ty Velké Spole¢nosti potfebuji.
Pivodné pocitaly s tim, Ze atraktivita vyso-
ce kvalifikovanych zaméstndni prildkd
¢dst nejlepSich studentd ke studiu C.S.
To se, jak se zdd, opravdu stalo. Na druhé
strané vSak tlak na vytvofeni pfislusnych
studijnich program a nedostatek téch,
ktefi by byli podle nich schopni udit
a chtéli pracovat na univerzitdch, vytvo-
fily z absolvovdni C.S. nespolehlivy uka-
zatel schopnosti; totéZ zptsobil i velky zd-
jem studentli riznych kvalit. Jak to byvd,
obchodni kruhy by byly nejradéji, kdyby
ucitelé vytvorili néjaky systém hodnoceni,
ktery by mél obecnou platnost. To se ale
bohuzZel nikdy nepodatilo v Zddné discipli-
né. Kazdy zaméstnavatel, ktery si mysli,
Ze absolvovdni studia C. S. nebo M. zaru-
Cuje tvurci pfistup v primyslové praxi, se
nutné musi ¢asem zklamat.

Hodldme-1i si vyprdvét zkazky, pfi-
pomefime si to, co Fikaji zdstupci Velkych
Spole¢nosti na matematickych katedrdch:
ano, mnozi vasi studenti jsou chytfi, avak
nedokdZi nebyt abstraktni, neumi ocenit
technickou piplacku p¥i prdci v aplikacich,
tiebaZe jde o zajimavé problémy. Neznaji
dost z fyziky, chemie, strojirenstvi atd.;
nechtéji pracovat na ndro¢nych technic-
kych problémech. OviemZe je mnoho
z toho humbuk, mélo by nds to ale naudit
vyhybat se stereotyptim. Jediné, co muze
prof. Krantz oprdvnéné tvrdit, je pouze to,
Ze absolventi M. s vybornymi schopnostmi
pro feSeni problémid budou pro Velké
Spole¢nosti uZzitenéjsi nezZ ti absolventi
C.S., ktefi nejsou tak talentovani. Myslim,
Ze to je ale ndzor vétSiny z nds. Lze se
pokusit odhadnout procento velmi schop-
nych studentlt v kazdé z obou disciplin,
je vsak obtiZzné méfit nebo predvidat
tvirci schopnosti; i kdyby to bylo mozné,
pak — pokud by se tato Cisla pfili§ neli-
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Sila — neni jasné, jaké praktické zdvéry
bychom z toho mohli vyvodit.

Zlehcovat cizi obor neni jenom nezdvo-
filé: Casto to vede k rozpakiim. Pokud se
za jedno odpoledne prof. Krantz naudil
z Fortranu vse, co potfeboval, pak to mize
ukdzat jen to, Ze co potfeboval, se dd za
jedno odpoledne naucit. I moji studenti M.
nebo C.S. zvlddnou jednoduché pfemildni
cifer ve Fortranu za jedno odpoledne.
Kromé toho se uéi jesté také o stromech,
grafech, o metoddch implementace tabulek
(hashing), rekurzivnich algoritmech a po-
dobnych vécech nezvladnutelnych ve For-
tranu. Pokud by prof. Krantz potfeboval
pri préci néco tak sloZitého, mohlo by se
jedno odpoledne ukdzat prilis krdtké na to,
aby se to naucil. Navic pfi feSeni problému
muZe dobfe napsany program poskytnout
uzite¢né vysledky, i kdyZz uZijeme osobni
poditac; pfi $patn€é napsaném programu
je k zdchrané situace zapotfebi super-
pocitat CRAY; analyza algoritmil je silné
netrividlni zdleZitost, kterd md pro C.S.
zasadni vyznam, ale pfi studiu M. se zatim
déldvd ziidka. Nikdo se to nenauci za
jediné odpoledne.

Nakonec se zdd, Ze se prof. Krantz
domnivd, Ze C.S. je ponékud neurditd
disciplina, kterou se nikdo nepokusil
analyzovat. Tady mohu udélat jen to, Ze
ho odkdzi na véci, které napsal prof.
Donald Knuth, napf. pfimo v Monthly
pied deseti lety (duben 1974) nebo neddvno
(bfezen 1985) — pro ujasnéni a dalsi od-
kazy na literaturu. Prof. Knuth znd obé
discipliny, M. i C.S. Vidi analogii mezi
vétami v M. a algoritmy (numerickymi
i ostatnimi) v C.S. Zatimco je jeden obor
mlady, druhy je tGctyhodné stary; on jim
pfedpovidd dlouhotrvajici uzkou spolu-
prdci. Neni¢me ji poviddnim, které je
undhlené a neinformované.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 37 (1986), &. 5



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T13:08:42+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




