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Mezinarodni konference
k sou¢asnym problémiim
didaktiky fyziky

Jan Kudirek, Brno

Mezinarodni konference o vyucovani
fyzice, ktera se konala ve dnech 29.
¢ervence az 6. srpna 1975 v Edinburgu ve
Skotsku, byla zatim posledni z fady
konferenci pofadanych mezinarodni ko-
misi pro vyucovani fyzice ICPE (Interna-
tional Commission on Physics Education)
v uplynulych patnacti letech. Komise byla
oficialné ustavena na plenarnim zasedéni
Mezinarodni unie pro istou a aplikovanou
fyziku IUPAP (International Union of
Pure and Applied Physics) v Ottavé v roce
1960 ([1]). Nutnost zaloZeni mezinirodni
organizace vyplynula ze zavérli prvni me-
zinarodni konference o vyufovani fyzice,
ktera se konala v &ervenci 1960 v Pafizi
([2]). Tato konference byla organizovana
IUPAP a ucastnici z 28 zemi se na ni
v pfijaté rezoluci jednomysiné vyjadfili pro
to, aby byly shromazdovany, hodnoceny,
usoustaviiovany, zvefejiioviny a podné-
covany pokusy a vyzkumy, tykajici se
vyucovani fyzice; zaroveil doporucili pod-
porovat mezindrodni vyménu zkus$enosti
v této oblasti také ve formé& mezinarodnich
konferenci.

Nové zaloZend mezinarodni komise se
snaZila plnit vSechny body pfijaté rezoluce.
Hledala dal§i moZnosti zlepSovani vyuo-
vani fyzice na Skolach vSech v€kovych
stupii, doporucovala zavadéni modernich
zplsobll vyuéovani fyzice a pfipravovala
pro zainteresované staty i ndvrhy, jak
uskutecriovat moderni vyucovani. Zajistila
rovnéZ spolupraci s UNESCO a s dal§imi
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nevladnimi organy pfi vyrob&é pomucek,
knih a filmi pro vyu€ovani fyzice. Komise
pfipravila i dal$i mezinirodni konference:
v roce 1962 se v Rio de Janeiro diskutovalo
o vyuéovani fyzice v rozvojovych zemich,
v roce 1965 v Londyné byla pfedmétem
jednani pfiprava odbornych fyziki, v roce
1968 v Eindhovenu se ucastnici formou
seminaft zabyvali pfipravou fyziki pro
prumysl a kone¢né€ v roce 1970 v Egeru
byla néplni konference pfiprava uditell
fyziky na zakladnich a stfednich Skolach
(13).

Na konferenci v Edinburgu se 330
ucastnikii z 80 zemi svéta*) zabyvalo
§irokym okruhem otazek pfedevs§im z ob-
lasti vyu€ovani fyzice na vSech typech skol
a i zdanlivé okrajovou problematikou
spoleenské odpovédnosti fyziky a fyziki
v komplikovaném svété konce dvacatého
stoleti. Uelem konference mélo byt podle
jejich organizatorii poznani a analyza
soucasnych smérl ve vyufovani fyzice
i problému, které tyto sméry pfinaseji
a pfiprava materiall, které by usnadnily
zdokonalovani vyuky fyziky na riiznych
urovnich a v rliznych souvislostech. Diiraz
byl kladen na praci jednotlivych pracov-
nich skupin, do kterych se ucastnici podle
svého zajmu pfedem pfihlasili. Kazdy
ucastnik mohl pracovat ve dvou skupinach
(v jedné ze souboru A a ve druhé ze sou-
boru B, aby nedochazelo k ¢asovym koli-
zim). Aby byl zachovan pracovni raz
konference, museli organizatofi z velkého
podtu zajemcid vybrat jen tolik osob, pro
které stadila kapacita poslucharen a semi-
narnich mistnosti hostitelské univerzity

*) Zastoupeni socialistickych zemi neodpo-
vidalo vyznamu konference, jak vyplyva z na-
sledujiciho ptehledu: Ceskoslovensko — 2,
Jugoslavie — 2, Kuba — 1, Madarsko — 2,
NDR — 1, Polsko — 4 a Rumunsko — 1
ucastnik.



v Edinburgu. I tak to byl ctyhodny a re-
prezentativni soubor fyzik: podle geo-
grafické pfislusnostijich bylo 162 z Evropy,
51 z Afriky, 45 z asijskych zemi a 70 z obou
americkych kontinenti a z Austrilie.
Cela tfetina ucastnikd (112) pattila do
skupiny rozvojovych zemi, kde je proble-
matika pfedev§im kadrového a material-
niho zajisfovani vyudovani velice tiziva.
Jednaci feéi konference byla angli¢tina
a francouzstina, pfevazna c&ast uCastnikd
vS§ak davala pfednost angli¢tiné jako
univerzalnimu dorozumivacimu jazyku fy-
ziki.

Piehled nazvii jednotlivych pracovnich
skupin ndm umoZni udinit si pfedstavu
o soufasnych problémech, které pied
didaktikou fyziky stoji. V zavorce je uve-
deno vZdy jméno a zemé pracovnika, ktery
byl organizitory povéfen zpracovanim
podkladovych materiald (Trend Papers)
v rozsahu asi 1—1,5 autorského archu,
slouzicich pro jedndni pracovni skupiny.

A 1 — Postgradudlni vzdélavani fyzikt
(CerNOHORSKY, CSSR)

A 2 — Ucebni osnovy pro zékladni vyso-
koskolské studium fyziky (BLACK,
Anglie)

A 3 — Nové pfistupy k vyuéovani a uéeni
fyziky na vysokych skolach (Mo-
REIRA, Brazilie)

A 4 — Vliv didaktické techniky na vyuco-
vani a uéeni fyziky (BAEz, USA)

A 5 — Nové pfistupy k vyuCovani a ueni
fyziky na Skolach druhé urovné*)
(WENHAM, Anglie)

*) Podle doporugeni UNESCO je vhodné
rozdé€lovat $koly na urovné (level) podle véku
zaka: proni uroveri — asi do 10 let v&€ku 2dkd,
druhd uroveri — 10 aZz 19 let a tfeti uroveri —
ruzné vysoké Skoly. Je tedy ziejmé, Ze nase
déleni na 3koly prvého a druhého cyklu neni
totozné s navrhovanym a na Zapadé bé&ziné
pouzivanym ¢&lenénim na Grovné.

A 6 — Uloha laboratofi ve vyuce fyziky
(EADES, Anglie)

A 7 — Integrované a vicedisciplinové os-
novy na S$kolich druhé urovné
(DELACOTE, Francie)

A 8 — Pripravné a dalsi vzd€lani uditelt
fyziky pro Skoly druhé urovné
(FERRETTI, Italie)

A 9 — Fyzika jako souéast mimoskolni
védecké zajmové ¢innosti (WATTI-
ER, Belgie) — skupina pracovala
spolecné s B 16

A 10 — Fyzika pro technické vzdélavani

a technickou vyspélost (FRANK,

USA)

B 11 — Vztahy mezi matematikou a fyzi-
kou na stfednich a vysokych
§kolach (WALTON, USA, a MAu-
RIN, PLR)

B 12 — Vztah mezi vzdélavanim na $ko-
lach druhé a tfeti urovn€ (OGBORN,
Anglie)

B 13 — Proces vzniku a vyhodnocovani
novych Kkursit a jejich osnov
(STRASSENBURG, USA)

B 14 — Ohodnoceni vykonu studenta
(OGUNTONADE, Nigerie)

B 15 — Masové zavadéni novych forem
vyudovani fyzice a jejich pronikéni
do narodnich vzd€lavacich soustav
(REAYOVA, Trinidad)

B 16 — Vlivsou€asnych didaktickych smé-
ri na vyucovani fyzice (HAMBUR-
GER, Brazilie)

B 17 — Véda a spole€nost: pfijimani obje-
vt védy a techniky tykajicich se
souCasnych spoledenskych pro-
blémi vefejnosti (FOWLER, USA)

B 18 — Zeny ve fyzice a v didaktice fyziky

‘ (KELLYOVA, Anglie)

B 19 — Vliv dokonalejsiho pochopeni psy-
chologie udeni na vyuku fyziky
(LEBOUTET, Francie)
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Obr. 1. Budovy edinburgské univerzity, ktera hostila u¢astniky mezinarodni konference o vyu¢ovani

fyzice v 1été 1975.

B 20 — Podil studentd na zdokonalovani
fyzikalnich vyucovacich metod,
ucebnich osnov a na pfipravé
vyuCovacich pomiicek (STRASSEN-
BURG, USA).

Prace ve skupiné byla fizena pfedsedou

a tajemnikem. JiZ mésic pfed zahajenim

konference obdrzeli vSichni ucastnici pod-

kladové materialy pro praci skupin, do
kterych se pfihlasili. Mohli si je tedy

v klidu prostudovat a pfipravit si své

poznamky a piipadna stanoviska pro

diskusi. Diskus! byly vénovany v kazdé
skuping &tyfi puldny a pfi primérném
poctu 30 ucastnikd ve skupiné bylo mozné
probrat vsechny aspekty daného tématu.
PonévadZ vSak soubor ucastnikd v kazdé
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skupiné byl velmi nehomogenni, bylo
velice obtiZzné sjednotit se na takovém
stanovisku, které by odraZelo néazory
vSech clent bez vyhrady. Ale i to, Ze
jednotlivi prfedstavitelé seznamili ostatni
s problémy, které v diskutované oblasti
ma jejich konkrétni zemé, bylo velice cenné
a Casto i objevné. Na plenarnim zasedani
v zavéru konference referovali pak zastupci
jednotlivych pracovnich skupin o problé-
mech, se kterymi se skupina zabyvala,
a o zavérech, ke kterym dospéla. Materialy
konference budou publikovany ve sborniku
New Trends in Physics Teaching, sv. 3,
ktery vydava UNESCO.

Pfi diskusich ve skupinach, jejichz
prace se zucastnil autor této zpravy (A 3
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Obr. 2. Pohled do vystavky fyzikalnich pedagogickych projekti. Odleva vidime panel francouzsky
(aktivita 7k p¥i vyuCovani ptirodnim a technickym v&€dam), americky (ndrodni projekt Fyzika ve
vyrobé — NPTP), dansky (Ptej se piirody) a brazilsky (Projekt vyuky fyziky — PEF).

a B 12), bylo zfejmé, Ze piedevsim rozvo-
jové zem& s velkym z4jmem pohlizeji na
Skolské soustavy socialistickych stati,
aviak bohuZel velmi Casto nenachazeji
dostateéné mnoZstvi konkrétnich infor-
maci, které by pro svoji vlastni praci
potfebovaly a mohly vyuZivat. Ty mate-
rialy, ktery jsou dostupné, jsou pfilis
obecné a deklarativni povahy a navic
nejsou Casto k dispozici v anglictiné. Zda
se, Zze je v nasich silach tuto nepfiznivou
situaci v kratkém Case zménit a naucit se
vysledky, kterych se na poli didaktiky
fyziky dosahlo u nas i v ostatnich socialis-
tickych zemich, publikovat formou, ktera

odpovida jejich zavaznosti. Musime si
uvédomit, Ze kapitalistické staty velmi po-
hotové nabizeji podrobnou dokumentaci
svych pedagogickych projekti, casto do-
plnénou i instruktaZznimi filmy, diapasy
a uCebnimi texty, a pro zajemce z rozvojo-
vych zemi neni snadné pochopit, Ze totéz
nedokdZeme pfipravit v zemich socialis-
tické soustavy.

Plenarni zasedani konference byla vé-
novana obecnym problémam didaktiky
fyziky a otadzkam spoleCenské odpovéd-
nosti fyziki a ucitela fyziky. Svéd¢i o tom
nazvy prednaSek a panelovych diskusi:
fyzika, vzdélani a spoleCnost; kam jde
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Obr. 3. Univerzitni koleje, kde byli u¢astnici mezinarodni konference o vyuéovani fyzice ubytovani,
Pollock Halls of Residence; lezi na upati prirodni reservace, které vévodi pahorek sope&n¢ho pavodu
- sedlo krale Artuse.

fyzika; kam jde vzdélavani; nova véda
a staré kultury; vzdélavani, fyzika a tech-
nologie; dvakrat tficet let ve fyzice; je
fyzika kam sp&jeme?. Ple-
narni zasedani byla obsazena referaty
piednich odbornikii z celého svéta a byla
sledovana s velkym zajmem.*) Diskuse
k téemto problémiim nemohla byt ani zdale-
ka vy&erpana v plénu, a proto piestavky
s kavou (dopoledne) nebo s ajem (odpo-
ledne) se b&zné stavaly neformalnim
pokracovanim diskuse v mensich skupin-

huméanni?;

*y Znaéni hlavnich referatd pfednesenych na
plenarnim zasedani konference o vyucovani
fyzice v Edinburgu bylo uvefejnéno v listopa-
dovém (1975) a lednovém (1976) Cisle anglického
¢asopisu Physics Education.
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kach ucastnikfl. Prestavek vyuZivali uast-
nici konference i k prohlidce pomérné
rozsahlé vystavy fyzikalni a fyzikalné
pedagogické literatury, spojené s prodejem,
a k seznamovani se s expozicemi fady
fyzikalnich pracovist, vénovanymi novym
projektiim vyuky fyziky na Skolich druhé
a tfeti drovnd. Zajimava byla 1 vystava
demonstraénich a laboratornich pfistrojt
profesiondlnich zdpadnich firem. V jejich
expozicich bylo moZno vidét snahu o za-
vedeni nejnov§jsich poznatkd moderni
fyziky do vyuky (lasery, hologramy, ¢asti-
cova fyzika aj.) a snahu o maximalni jedno-
duchost a didaktickou nazornost celého
zafizeni. Samoziejmosti je i podrobna
dokumentace pro ucitele s detailnim popi-
sem pripravy jednotlivych experimenti



a s jejich praktickym provedenim. Je jisté
na Skodu véci, Ze Zadna z té€chto expozic
nebyla obeslana firmami nebo pracovisti
ze socialistickych zemi, i kdyZ fada zemi
rozvojovych nevahala a expozice svymi
projekty a materialy obeslala. Mezinarodni
akce toho druhu, jako byla edinburgska
konference o vyu€ovani fyzice, by nemély
naSe odpovédné orginy ignorovat: ve
srovnani s ostatnimi stity bychom mohli
Cestné obstat napf. nasimi demonstraénimi
a Zakovskymi soupravami nebo moderné
pojatymi osnovami a peclivé graficky
upravenymi ucebnicemi fyziky pro Skoly
I. a II. cyklu véetné jejich dopliki.
Soucasti konference bylo i promitani
fyzikalnich vyukovych filml z celého svéta
(socialistické zemé - nepfedlozily Zadny
film, i kdyZ dobré vyukové filmy mame
a mohli jsme je v Edinburgu prezentovat).
Zvlasté zaujaly filmy ze série britské
,»Open University a americké filmy
z cyklu ,,Encyclopaedia Britannica*, se
zijmem byly sledovany i vyukové filmy
mladych africkych kinematografii. V fadé¢
film vénovanych modernim partiim fyziky
se pouziva simulace fyzikalnich déja
pocitatem, coZ umoziiuje lépe demonstro-
vat platnost statistickych fyzikalnich za-
konl. V soucasné dobé usiluje FPS
JCSMF o zapiijéeni nékterych filmd
pfedvadénych v Edinburgu. Budou-li tato
jednani uspésné, bude moci nase odborna
vefejnost sama jejich droven posoudit.
Organizatofi konference pfipravili pro
ucastniky i bohaty spolecensky program:
byli pfijati na recepci, kterou pro né
uspofadal ministr vnitra vlady Jejiho
Velicenstva pro Skotsko*) ve velké hale

*) Skotsko je velmi samostatnou souddsti
britského kralovstvi se zna¢nymi odstfedivymi
tendencemi. Projevuje se to napk. i tim, Ze hranice

Kralovského skotského muzea a na recepci
v historickych prostorach edinburgské
univerzity, pofadané jejim rektorem, mohli
se zulastnit veéera skotského folkléru
nebo celodenniho nedélniho vyletu do
zajimavé skotské pahorkatiny s Cetnymi
jezery a viesovisti. Bohaty byl i program
pro rodinné pfislusniky ucastnikdi konfe-
rence.

Ke zdaru konference pfispéla i zvlaStni
atmosféra starobylého Edinburgu a jeho
architektury, ve které se snoubi velice
dimyslné Cista gotika s modernimi budo-
vami. RovnéZz pocasi, které bylo v dobé
konani konference naprosto netypické —
misto odekavanych mlh a destt bylo na
celém britském ostrové velmi teplo a slu-
neéno — a naznaky bilych noci v podobé
pozdniho soumraku umoznily ucastnikiim
prodlouzit své diskuse na svéZim vzduchu
do pozdni noci, a tim vytvafely nenapodo-
bitelnou atmosféru mista a jeSté umocrtio-
valy celkovy nezapomenutelny dojem.
Jednani konference probihalo v aredlu
edinburgské univerzity, ubytovani a stra-
vovani bylo zajisténo v modernich a kom-
fortnich univerzitnich kolejich, zasazenych
citlivé do pozoruhodného pfirodniho pro-
stfedi.

K vysledkiim konference by bylo uZitec-
né vratit se nékolika samostatnymi ¢lanky:
projednavana tematika by neméla zistat
naSim ucitelim fyziky nezndma. Proto na
zaveér této zpravy snad stadi zopakovat to,
co vyplynulo jiz z pFedchoziho textu:
bylo by nutné vyvinout v zajmu naSem
a na$i didaktiky fyziky maximalni dsili pro
to, aby na podobnych mezinidrodnich
forech a setkanich zaznél dostate¢né silné

mezi Skotskem a Anglii jsou vyrazné oznaceny;
jako jedind zemé tohoto kralovstvi vydava
Skotsko své vlastni bankovky, na kterych neni
tradi¢ni portrét britské kralovny, atp.
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i na§ hlas. Mame svétu a piedeviim
rozvojovym zemim co fici — snaZme se te-
dy, abychom to fekli dostatedné hlasité,
dtirazné a vcas.
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K NEDOZITYM 80. NAROZENINAM
PROF. JOSEFA SAHANKA

V unoru by se byl dozil 80 let vyznamny
Ceskoslovensky fyzik prof. dr. Josef Sahanek.
Narodil se 18. unora 1896 v Praze. Vystudoval
zizkovskou redlku a pak se vé€noval studiu ma-
tematiky a fyziky na Universit¢ Karlové. Po
absolvovani studia se stal asistentem fyzikalniho
ustavu Ceské vysoké 3koly technické v Brné.
Pracoval pod vedenim prof. Novaka a zde také
dokongil disertaéni praci z meteorologie, kterou
obh4jil v r. 1921 na praZské univerzité a byl
prohldsen doktorem pfirodnich vé&d. Od této
doby také zadind pracovat jako asistent na ustavu
experimentalni fyziky piirodovédecké fakulty
tehdejsi Masarykovy univerzity v Brn€. Zde
vypracoval habilitaéni praci Vyklad wvzniku
kratkych elektromagnetickych vin v elektronovych
lampdch, na zakladé niz byl prohldsen docentem.

Béhem svého pusobeni na ptirodovédecké
fakulté vypracoval fadu pfednasek z meteorolo-
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gie, elektrodynamiky, elektrického méfeni a elek-
troniky. V d{ervenci roku 1934 byl jmenovdn
mimofddnym profesorem experimentalni fyziky
na prirodovédecké fakulté brnénské univerzity.
Zde pracoval az do roku 1939, kdy byl pifeveden
jako mimofadny profesor na Vysokou S$kolu
technickou v Brné. Jeho ¢innost zde viak byla
preru$ena represdliemi, které fasisté pogali od
17. listopadu 1939 uplatiiovat viéi &eskym
vysokym $koldm, uctitelim i studentim. Jako
piedstavitel Ceské inteligence a &lovek, ktery se
zivé zajimal o politicky Zivot, stal se obéti zvule
nacistickych okuparitd. Byl v prosinci 1941
zatéen, véznén v koncentra¢nim tabofe v Maut-
hausenu a dne 23. biezna 1942 zde umucen.

Ceskoslovenska fyzika v ném ztratila velmi
nadaného védce v nejvét§im rozmachu tvargich
sil.

Vedle své bohaté pedagogické ¢innosti, z niz
byla &ast vzpomenuta, zabyval se prof. Sahanek
jiz od skonceni svych studii v€deckou praci.
Zakladem jeho védecké ¢innosti bylo studium
systémi pouzivanych pro buzeni velmi kratkych
elektromagnetickych vin. Prvni jeho préace se
tykaly generace elektromagnetickych vin pomoci
elektrického oblouku ([1]). Velmi vyznamné jsou
studie tykajici se buzeni velmi kratkych elektro-
magnetickych vln pomoci elektronek ([2], [3]).
Vypracoval teorii ¢&innosti téchto systéml
a stanovil podminku nutnou pro buzeni oscilaci
v integralnim tvaru. Tento integral obecné
definuje pozadavek inverze voltampérové cha-
rakteristiky elektronického systému. Inverze
charakteristiky muZe nastat pouze pro nékteré
obory frekvenci, a v téchto oborech miiZe tedy
systém pracovat jako generator elektromagnetic-
kych vin. Pomoci uvedené teorie provedl prof.
Sahanek v daldich pracich studium buzeni velmi
kratkych elektromagnetickych vin pomoci triod
i vicemtizkovych elektronek ([4], [5]). Za zminku
stoji, Ze jiz v tehdejsi dob& pouzivd pro buzeni
oscilaci tetrody v zapojeni podobném zapojeni
dnednich klystronti. Zvlaitni price je vénovana
teorii i experimentdlnimu studiu oscilaci buze-
nych diodami ([6]).

Vsechny uvedené price mély zna¢ny vyznam
pro rozvoj mikrovinné techniky. Byly konany
v dobé, kdy byla dosaZena horni hranice frek-
venci buzenych triodami v klasickém zapojeni.
A pravé studie prof. Sahanka patii do skupiny
pojednani snazicich se vyuzit pruletové doby
elektront v elektronickém systému pro buzeni
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