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Ak uz pozname princip a vyznam brachystochrony, nebude komplikovanou zalezitosfou od-
povedat na otdzku: Aky svah potrebuje lyZiar alebo sdnkar, aby sa dostal na kopci z polohy 4
do polohy B v najkratSom &ase? Ak zakrivenie svahu od 4 do B bude mat profilovu krivku podla
brachystochrony, zbehnu lyZe alebo sanky v najkratSom Case. Analogicky moZeme predvidat, Ze
tato koncepcia plati aj pre lietadlo, ktoré by sa vo vzduSnom priestore malo dostaf z polohy A
do polohy B v najkratSom Case.

Ludovit Cdpka

metd 5 LYMPIADA

JAN VySiN, Praha (za UVMO)

Je skutecnost dnes snad uZ obecné uznavana, Ze je podstatny rozdil mezi tim mit
urdité znalosti a umét je predavat nékomu jinému, tj. Gsp&$n& vyudovat. To plati
o vSech oborech, tedy i 0 matematice. V matematice je oviem dnes situace trochu vy-
jime¢na. Ty tam jsou doby, kdy pro vétSinu lidi patfila jen znalost jistych matematic-
kych fakti tradi¢né k vSeobecnému vzdélani — o jejich aplikovani pfitom viibec neslo.
Naproti tomu v sou€asnosti vyzaduje védeckotechnicky rozvoj spoleCnosti stale vétsi
a veétsi pocet lidi, ktefi maji tvofivou matematickou erudici, tj. ktefi maji urcity mate-
maticky fond a dovedou ho také aplikovat. Tak vznika jisty spoleCensky tlak na
Skolu, pedagogické pracovniky a zejména na uditele. Ocitime se v situaci, kterd nas
nuti opustit Zivelnost ve vyuCovani matematice; analyzovat vyucovaci proces, na
podkladé matematiky samé i jeji metodologie vytvaret a zkouSet nové vyucovaci me-
tody, zabyvat se problémovym vyucovanim, matematizaci redlnych situaci — zkratka
zefektivnit vyuku matematice, nespoléhat se na subjektivni zkusenost ucitelovu, ale
fesit otazky vyuovani matematice védedtéji a komplexnéji ve spolupraci s odborniky
v oblastech aplikaci matematiky i pedagogy a psychology. Z téchto impulst vznikla
v poslednich letech nova matematicka disciplina zvana didaktika matematiky nebo
lépe teorie vyucovani matematice. Vyznam této mladé védecké discipliny roste s ros-
toucim poétem zavaznych didaktickych praci; teorie vyuovani matematice ziskava
postupné i oficielni uznani, které se projevuje napft. pfiznavanim védeckych hodnosti
v tomto oboru. Ucitele skol vSech stupnii a vSech druhil, ktefi nechtéji beznadéjné
zaostavat, nuti nova situace k tomu, aby se seznamovali s novym obsahem S$kolské
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matematiky i novymi vyucovacimi metodami a aby premysleli o novych pristupech
k vykladu teorie i k feSeni tloh.

Pfi vyuCovani matematice na Skole I. a II. cyklu hraje matematicka teorie nepo-
chybné roli nikoli hlavni. Je to zcela pochopitelné: Zaci v ni vidi hlavné néstroj po-
tfebny pro feSeni uloh v matematice samé i jinych oblastech; ucitelé pak veédi, Ze
jejich teoretické vyklady nemohou byt zcela exaktni, Ze se neobejdou bez motivaci,
ilustraci, aplikaci, zkratka Ze do teorie musi vznést Zivot feSeni ulloh. Asi proto je tfeba
hodné pfemyslet o tom, jak udit Zaky feSit matematické problémky i problémy; tim
ovsem nechci fici, Ze neni tfeba pfemyslet o zplisobech, jak probirat elementy teorie,
byt by to bylo na tirovni, kterou Ize nazvat naivni.

Uvnitf didaktiky matematiky se tedy rysuje dosud mlhava, ale rozsdhla silueta
¢ehosi, co bychom snad mohli nazvat metodikou feSeni matematickych tloh. Jde
o otazky, které maji sviij vyznam i ve vysokoskolské vyuce a které jsou vychodiskem
k problémovému vyucovani. BohuZel je zatim velmi poskrovnu publikaci z této ob-
lasti; z nai literatury pfipomenme [1], [2], [5] a [4], z cizi [6].

Zkusenosti z matematické olympiady (MO) ukazuji, Ze uspchy v sout8Zi jsou
v znaéné mife zavislé na tom, jakou pomoc poskytuji i€astnikim ucitelé v prvnim,
studijnim kole. Tato pomoc — tak jako pomoc pfi feseni iloh viibec — ovSem nespo-
¢iva v tom, Ze uditelé Zakim roziesi pripravné i soutéZni tikoly, oni je opisi a odevzdaji;
pomoc zaleZi v tom, Ze je seznami s riznymi metodami feSeni, véetné metody experi-
mentalni a poradi jim, kdy a jak jich pouzit. V tom je odpovéd na stale se vracejici
Polya-ovskou otazku ,,Jak na to?*

V XX. ro¢niku MO jsme udélali pokus: vydali jsme k dloham I. kola kategorie Z
(nejvyssi ro¢nik ZDS) komentat pro ucitele [5], ktery jim radil — nikoii diktoval —
rizné piistupy a cesty, jak uvést zaky do feSeni pfipravnych i soutéZnich tloh.
MiiZzeme-li soudit podle znacného vzestupu uspé€snych fesitelt I. i II. kola katego-
rie Z, dopadl tento pokus uspésné. Proto jsme jej v letoSnim XXI. ro¢niku MO zopa-

Vv

kovali a rozsiili jest& na kategorii C (1. ro¢nik gymnasii). Bude-li irtento pokus usp&s-

vrvr .

ny, rozsifime jej také na kategorie B, A (zbyvajici ro¢niky gymnasia).

Je bé&znou tradici mnoha matematickych pedagogickych Casopist dfivéjsich i sou-
Casnych, Ze uvefejtiuji texty tloh pro Ctenafe-ulitele a dodateCné i feSeni uloh;
nékdy vedle autorského feseni i fadu rtiznych feSeni téZe tlohy, jak se sesla od Cte-
nait. Pravidelna rubrika ,,Ulohy pro étenafe* byva nékdy i organizovéana jako sout&z
reSiteltl. Zda se nam vsak, Ze by ucitelé dnes méli soutéZit v nééem jiném nez v pou-
hém feseni Gloh; méli by soutézit i v didaktickém pfistupu k loze, tj. hledat optimalni
a nejefektivnéjsi zpisob, jak uvést Zaky do feSeni tlohy, jak je nenasilné udit vyhle-
davat nejvhodnéjsi aparat pro feSeni a pochopeni smyslu ulohy. Ucitelé sami by
se méli ucit zobecriovat ulohy, tvofit jejich varianty, rozvijet problémové situace
a z nich Cerpat nové ulohy. To vSe v duchu poznani, Ze vyssim stupném tvofivosti
v matematice je formulovat nové a uZite¢né problémy a k nim vyhledavat aparat po-
téebny pro jejich feseni.
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Slovem, které stoji v Cele této vyzvy, nerozumime tedy metaolympiadu v obdobném
smyslu, jak se mluvi napf. o metamatematice nebo metajazyku a podobné, ale
metodickou soutéz v Fesent uiloh.

Nase predstavy jsou snad trochu urcitéji naznaceny v komentafi k uloham I. kola
kategorii Z a C XXI. roéniku MO, o kterém jsme se zminili ([5]). Jsme ovSem pte-
svédCeni, Ze mnozi nasi ¢tenafi budou mit napady originalnéjsi.

Dnes uvefejiiujeme prvni Ctyfi tlohy: tkolem ¢tenarti nebude jen je roziesit, ale
i zpracovat metodicky v tom smyslu, jak jsme vyse uvedli. ,,Zabere-li‘‘ tento pokus,
tj. bude-li mit vyraznou odezvu mezi Ctenafi, oznamime sloZeni jury, ktera bude
feSeni posuzovat, otiskneme vynikajici prace a budeme uvazovat o cenich pro Gspésné
fesitele v rdmci moZnosti JCSMF (napt. tpln& placené studijni zajezdy do ciziny,
bezplatna uast na domacich konferencich Jednoty apod.).

ULona 1. Dokazte, 7e existuje nekoneéné mnoho prvoéisel tvaru 4n — 1 (n pfi-
rozené). Pokuste se zobecnit tilohu pro jiné aritmetické posloupnosti.

ULoHa 2. V roviné jsou dany dva shodné rovnostranné trojuhelniky ABC, KLM.
Dokazte, ze stiedy dvojic AK, BL, CM bud lezi v pfimce, nebo jsou vrcholy rovno-
stranného trojuhelnika. Pokuste se zobecnit tak, Ze nahradite oba dané trojahelniky
dvéma navzajem shodnymi mnozinami bodd.

ULoHa 3. Pro podmnoziny zakladni mnoZiny Z jsou definovany dvé operace:
a) unarni operace ,,dopln&k“: M = Z; M’ = {xe Z; x ¢ M}; b) binarni operace
»implikace“: My, M, = Z; M, = M, = M| U M,. Vyjadfete operace U (sjedno-
ceni), N (prénik), \ (rozdil); v (symetricky rozdil) pomoci operaci ’, =. Znazornéte
na Vennovych diagramech. Uvedte v souvislost s logikou.

ULoHA 4. V rovin& jsou dany dvé kruZnice o polomérech ry, r,, které maji vn&jsi
dotyk. Pfimka protind obé kruZnice ve Ctyfech bodech, které omezuji tfi shodné
useéky téze délky d. Vyjadiete d pomoci r,, r,. Vytvofte variantu tlohy.

Ulohy 1 aZ 4 jsou pfimé&fené pro z4ky nejvyssich tiid gymnasia. PFiité pfineseme
nekteré méné€ narocné tulohy.

Resenti (t]. metodicka zpracovani jednotlivych tloh nebo celé skupiny) zaSlete do
30. dubna 1972 redakci Pokrokii s vyraznym oznaéenim ,, METAOLYMPIADA*.
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