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Logika od A do G

Névrh matematikova mechanického pomocnika
volné zpracovany tvir¢im matematikem

Paul R. Halmos, Santa Barbara, USA

Co je a co neni logika

Pavodné ,,logika* znamenalo totéz co ,,zdkony mysleni* a logikové studovali pfedmét
ve vife, Ze mohou objevit lepsi zptisoby mysleni a jist&jsi zplisob, jak se vyhnout omylim,
nez znali jejich pfedchidci, a ve vife, Ze tomuto uméni mohou naudit lidstvo. Zkusenost
viak ukézala, Ze je to marnd prace. Normdlni, zdrava lidskd bytost ma vrozeny vSechny
,,zakony mysleni, které kdy kdo nalezl, a nezbyva nic, co by logikové ¢lovéka mohli
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naucit o mysleni a vystfihani se omyld. Tim nechci ¥ici, Ze ¢lovek vi, jak mysli, a nechci
tim ani ¥ici, Ze se nikdy nedopousti omyld. Tato situace je podobna pohybovému ustroji,
s kterym se normdlni, zdrava lidska bytost rodi. Nevim, jak chodim, ale délam to.
Neékdy klopytnu. Zakony chlize mohou zajimat fyziology a fyziky; vSechno, co ja si
pfeji, je, abych chodil i nadale.

Pfedmét matematické logiky, ktery je pfedmétem tohoto ¢lanku, necini si narok na ob-
jevovani a vykladani zakonli mysleni. Nazyva se matematickou logikou ze dvou duvodi.
Jednim je, Ze se zabyva tim druhem &innosti, kterou matematikové vyvijeji pfi dokazo-
vani. Matematicka logika studuje povahu diikazu a pokousi se pfedvidat v§echno mozné,
co matematici budou vibec kdy dokazovat, a viechno, co nikdy nebudou moci dokazat.
Druhy diivod pro nazev matematickd logika je ten, Ze je sama Casti matematiky a do-
kazuje se v ni zplisobem uZivanym v ostatnich ¢astech matematiky, jejichz metodami
se zabyva. Tato situace se podoba tovarn€ na vyrobu stroji, které maji vyrabét stroje.
Délnik v takové tovarné se neliS$i od délnika v jiné tovarné na stroje, mozna s tou vy-
jimkou, Ze rozumi trochu lépe tomu, co vytvéfeji stroje poviechng (a o n&co hiufe, jak
ktery stroj pracuje).

D¢jiny logiky jako déjiny vétSiny véci se odehravaly ve Spatném pofadi. Kdybych vam
je vypravél vérné, byli byste uplné zmateni. Hodlam vam Fici néco o déjinach logiky ve
,»Spravném* pofadi, jak se mély odehrat.

Piedeviim Boole a vyroky

Podle mého pojeti d&jin vse zafalo u George Boola néco pied sto lety. Boolovym
prispévkem bylo systematické studium nevinnych slovigek, kterych uzivime denodenné
svazujice spolu vyroky, tak zvanych vyrokovych spojek. Tyto spojky jsou v &estiné

a, nebo, ne, plyne a prdvé kdyZ?

Hodi se mit pro tato slova zkratky. Obvyklé matematické symboly uZivané k jejich
zkraceni jsou

& v, l,=a<

Tak nap¥iklad, jsou-li P a Q vyroky, potom je také P & Q vyrok. Rika-li P ,,slunce sviti
a Q ,,je horko*, potom P & Q fika ,,slunce sviti a je horko*‘.

Daile Peano a éisla

Dalsi osobou v na$i upravené historii je italsky matematik 19. stoleti Peano, ktery
studoval zaklady aritmetiky. ZvIasté se zabyval vlastnostmi zakladnich ¢isel nula a jedna,
zakladnich operaci scitdni a ndsobeni a zékladniho vztahu rovnosti. Symboly téchto véci
jsou ovSem znamy kdekomu: jsou to

0,1, +, x a =
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Tak napfiklad lidové réeni, Ze ,,dvé a dv€ jsou &tyfi* miiZe byt zapsano v nezkraceném
tvaru

@+ +Q0Q+)=1+(1+1+1).

Potom Aristoteles a kvantifikdtor

Hned po Peanovi pfichazi Aristoteles, ktery Zil pfed dobrymi dvéma tisiciletimi a kte-
rému vd&ime za prvni rozbor zdkladnich slov vSechny a nékteré. (Nahodou jsme ted
dospéli na zacatek abecedy: ,,A“ v ,,Logice od A do G* znamena ovSem Aristoteles,)
Ve zkratkach V a 3. K objasnéni téchto symboll vezméme dobfe znamou vétu ,,Kdo
zavaha, je ztracen. Pedantsky to lze fici takto: ,,Pro vSechna X, jestliZe X zavaha,
pak je X ztracen*. Uzijeme-li H(X) a L(X) jako zkratky pro ,,X zavdha“ a,,X je ztracen®,
miZeme napsat

VX(H(X) = L(X)).

Pochybujeme-li o této vypovédi, to jest jestliZe povaZujeme za moZné zavahat a nebyt
nato ztracen, mizZeme vyjadfit své pochyby formou

IX(H(X) & (1L(X))) .

Konecné Frege a mnoho kvantifikdtora

Podstatnou soudasti aristotelovskych zkratek je uziti pomocnych symbolu jako ,,X*;
takové symboly zaujimaji misto zdjmen v logickém jazyce. Pov§imnéte si, Ze v uvedeném
pfikladu je ,,X*‘ namisto ,,(ten) kdo‘“. Symboly uzivané timto zplsobem se nazyvaji
individudlni proménné a nasledujici historicka postava, o které se zminime, je prvni,
kdo jim pohlédl neohroZené v tvaf. Jeho jméno je Frege a zil také v 19. stoleti. Jeho
vyznam dnes pro nds tkvi v jeho pfesvéddeni, Ze jedna proménna, to jest jedno zajmeno,
je prili§ sporé vybaveni pro vétSinu védeckych a matematickych ucelt. Tak napftiklad,
chceme-li vyjadfit velmi skrovné tvrzeni, Ze existuji vice nez dvé ¢isla, to jest Ze existuji
alespoii tfi rizna &isla, udélame to takto:

XA (X =Y)& (Y=2)& (X = Z)).

K tomu zcela zfetelné potfebujeme alespoii tfi proménné. Abychom vyjadtili, Ze existuje
vice neZ deset &isel, potfebujeme alespoi jedendct proménnych. K vyjadfeni netrividlni
oblasti matematiky potfebujeme (alespoii potencidlng) nekonednou zdsobu proménnych.
Utinny zptisob, jak takovou zdsobu ziskat (protoZe oby&ejné abecedy jsou az pFili§
omezené) je: uZit jednoho pismene, feknéme ,,X* a dalsiho symbolu, fekn&me odsuvni-
ku ' a potom jako proménnych uZit symbola

X, X,, X", X/”, XIIII atd.
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Jako dopln€k vech symboli, o kterych jsem se dosud zminil, jsou dva dalgi, kterych jsem
jiZ uzil, a &est z donuceni mé& nuti pfipojit je k seznamu. Symboly, které mam na mysli,
jsou levd a pravd zdvorka, znacené oviem

Kolik symboli?

Ukazuje se, Ze povazlivé velkd €4st matematiky, totiZ celd aritmetika mulZe byt vy-
jadfena pomoci symbold, které jsem dosud vyjmenoval. (Tak napiiklad Eulerova proslu-
14 véta, Ze kazdé pfirozené &islo je soudtem &tyf &tvercd, miiZe byt zapsdna takto

(VX) (3X") (3X”) (3X") (3X"™) (X = (X’ x X') + (X" x X") +
+ (X" x X") + (X" x X"))) )

Néco by se dalo oviem uspofit; nékteré symboly Ize pfirozené a snadno definovat pomoci
ostatnich. N4§ seznam miZe byt seSkrtdn pravé na tucet, totiZ na

&1+ x013X'=().

Abychom dostali v, sta&i si viimnout, ze P v Q je totéZ jako 71(71P & 71Q). Abychom
dostali =, v§imnéte si, Ze P = Q je totéz jako 1P v Q. Co se tyCe V, vS§imnéte si, Ze
(VX) P(X) je totéz jako T1(3X) (T1P(X)). Slovy: Fici, Z¢ nikdo nemé rad Spenat, je totéz
jako popfit, Ze je n&kdo, kdo jej ma rad. Je sice jakasi technickd vyhoda v takovych
uUsporach, ale nema smysl si tim pfili§ vazat ruce. Kdykoliv to bude tfeba, budu stale
uzivat v a = a V a budu dokonce uZivat Y, Z, U, V a tak podobné jako proménnych.
Spravny zptisob, jak vysvétlit tyto nepravidelnosti, je ted zfejmy: nahradte v, =, V
a podobné jejich definicemi a nahradte Y, Z, U, Va podobné X', X", X", X"" atd.

Ted by bylo na mist& uvést dva vedlejsi postfehy. Prvni: co jsme pravé udélali pro
elementarni aritmetiku, lze pravé tak udélat pro celou matematiku. Technicky aparat,
to je symbolismus a pravidla, kterd jej ovladaji, by nebylo mnoho sloZit&jsi: jediny roz-
dil je v tom, Ze bychom musili usilovnéji pfemyslet. ProtoZe to je ziejmé neZadouci,
zlstanu u elementarni aritmetiky. Druhy: neni nic magického na Cisle dvandct. Tucet
symboll stali pro aritmetiku a vlastné na celou matematiku (tfebas bychom mohli
najit pro to jiny tucet). S trochou pé&e a lakotnosti by bylo moZno tucet jesté snizit
a nejlep§i mozny vysledek, ve ktery byste mohli véfit v nejdivocejSim snu, jsou dva
symboly. Uplny vyklad celé matematiky zapsany, fcknéme, zplsobem &irka, tecka
Morseovy abecedy neni pfili§ vzrusujici ¢teni, ale je v zdsad€ dplné mozny.

Mechanicky matematik

Dejme se nyni do sestavovani mechanického matematika k zdhubé vSech matematiku.
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Prednosti tohoto stroje jsou &isté pomyslné; Zadn4d praktickd vyhoda v jeho konstrukci
neni. A nikdy nenahradi Zivouciho matematika.

Prvnim krokem je umistit do stroje pasku, dvandct klapek (kazd4 ma na sob& jeden
z dvandcti zdkladnich symbold) a pokud moZno nekoneéné dlouhy list papiru. Vtip
je v tom, Ze stisknete-li jisty vyznamny knoflik, stroj zaéne tisknout a tiskne jedno po
druhém vSe, co je viibec schopen vytisknout. Jeden zpilisob, jak to programovat, je
uspofadat t&ch dvandct symboli v libovolném pofadi (nazveme je abecednim) a potom
nafidit stroji, aby vytiskl nejd¥ive viech dvanact symboli (,,pismen*) abecedy, potom
vSech 144 dvoupismennych ,,slov‘‘, nato vSech 1728 tfipismennych atd. aZ do nekonecna.
Takto navrZeny stroj by vytiskl fadu nesmysl (napf.

== =(((0+")

a fadu IZi (napf.
(3x) (0 x X) = 1)),

avidk také, dfive ¢i pozdéji, viechna aritmeticka tvrzeni.

Trvejte na gramatice

Abychom vytvofili stroj podobné;j§i matematikovi z masa a krve, musime nejdfive uspo-
fadat véci tak, aby ze stroje vychazely tfeba 17i, ale ne holé nesmysly. To je v zasad€ velmi
prosté. Nema smyslu vypisovat zde vSechna omezeni, kterd je tfeba stroji uloZit, ale
podivejme se na par ptikladi. Pedev§im naudme stroj n&jaké ,,gramatice*. Reknéme,
Ze jméno je libovolna posloupnost symbolt vytvofend z 0 a 1 postupné& proklddanych +
a x a vysledky vhodné oddélovanymi zavorkami. P¥iklady:

0,
1+1,

(+1)x(1+@1+(1+1))

jsou v tomto smyslu jména. Reknéme podobng, 7e zdjmeno je cosi vytvofené z X postup-
nym pfiddvanim odsuvnikid. TakZe zdjmena jsou

X, X', X", X" atd.

Budeme-li pokradovat ve stejném duchu, substantivum bude tada jmen a zdjmen spojo-
vanych spolu prostfednictvim sgitania nisobeni (a na pomoc se vezmou zavorky) stejnym
zplsobem, jak byla piivodné utvofena jména z nul a jedniek. Neni vibec t&€Zké na-
vrhnout stroj tak, aby byl schopen poznat substantivum, pokud je uvidi. KdyZ to je
hotovo, miZeme nafidit stroji: ,,Zaéni tisknout substantiva (v néjakém systematickém
pofadi). KdyZ n&jaké napiSes, vytiskni rovnitko a potom jiné substantivum. Nau& se
poznavat posloupnosti napsané timto zpiisobem (substantivum, rovnitko, substantivum)*
a nazvi kaZdou takovou posloupnost vétou. Na§ stroj ted miZe psat rozumné véty
a také je rozeznavat. Odtud je jenom krii¢ek k tomu naudit stroj tisknout a rozeznavat
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sloZené véty. Znamena to skladat véty spolu, a to patiiénym a vymezenym uZivanim lo-
gickych operatori a, ne a néjaky (existuje). Stroj, ktery tiskne pouze véty, je tedy
pomysing dosaZitelny. Takovy stroj mize stale jeSté tisknout netiplné véty (napt. X = 0)
a lZi (napf. 1 = 0), av8ak nebude jiZ tisknout hatlaniny,

Nahodna zminka o ,,nelplnych vétach* napovidd, co by jest€ mél mechanicky
matematik umét. Netuplnou vétou, jak si to ted pfedstavuji, je néco jako ,,on je ztracen‘.
Pfirozenou reakci pfi uslySeni nebo precteni téchto slov je otazka: ,,Kdo je ztracen?*
Podobné ,,X = 0* vyvola reakci ,,co je X?“ Véty s volnymi zdjmeny, jako ,,on* ve vété
,»On je ztracen* a jako ,,X“ v ,, X = 0 jsou pravé ty, které mam zde v umyslu nazvat
neuplnymi. Vétu bez volnych zdjmen nazveme sentenci. Dal§im krokem pfi zdokonalova-
ni mechanického matematika je naucit jej poznavat sentence, pokud se s nimi setka,
a vitipit mu naudeni tisknout pouze tiplné véty (tj. nikoliv neliplné véty). Stiskne-li se ted
knoflik, stroj za¢ne tisknout pouze rozumné véty. Nikdy se ve strojovém operadtoru ne-
objevi jiz véta ,, X = 0. MuzZe vyslovit n&o nezajimavého (napf. (3X) (X = 0)) nebo
1Zivého (napt. (VX) (X = 0)), aviak vZdy rozhodng cosi fekne.

Stanovte axiomy

Stroj ted vi, jak mluvit; dalsi krok je naudit jej, jak dokazovat. Ani stroj, ani jeho vzor
z masa a krve viak nemiiZe dokézat nic z ni¢eho. Zivouci matematik ma své axiémy;
do stroje je tfeba vloZit jisté sentece, z nichZ ma vychazet. Nazvéme je axiémy. Nebudu
zde presné definovat, jaké sentence by mély byt axidmy pro aritmetiku, ale ukazi par
prikladu. (ljplné definice ,,axiomu‘‘ pro elementarni aritmetiku neni ani p¥ili§ dlouha,
ani sloZitd. Aviak na technické otazky tu neni ani &as, ani misto.) Tak tedy: stroj maze
byt poucen, Ze jsou-li P a Q sentence, potom sentenci

(A) P=(Pv Q)

vytiskne Cervenym inkoustem. To ovsem znamen4, Ze kazdd takova sentence bude platit
za axiém. Podobné& miiZzeme Fici, jsou-li P(X), Q(X) véty (obsahujici volné zdjmeno ,,.X*,
ale Zadné jiné), potom sentence

(B) (3%) (P(X) v QX)) = (3X) (P(X) v (3X) (2(X))

bude vytiSténa Cervené. Konecna ukdzka: tato sentence
(©) (VX) (YY) (X + Y = Y + X)

by mohla byt axiémem elementarni aritmetiky. (PFiklady interpretaci: (A) Je-li horko,
pak je bud horko nebo sviti slunce nebo oboji.(B) Ma-li nékdo rad §penat nebo kapustu,
pak n&€kdo m4 rdd Spendt nebo nekdo m4 rad kapustu. (C) 2 + 3 = 3 + 2.)

Vtip je v tom: jakymsi citlivym a systematickym zplUsobem se ze vSech sentenci,
které stroj miZe vytisknout, vybere jistd mnoZina sentenci a stroj se pouci, aby tyto
specialni sentence tiskl Gervené. Cervené sentence se pojmenuji axiémy.
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Programujte postup

Rekl jsem dfive, Ze nikdo nemiZe dokazat nic z nieho, a proto jsem vybavil mecha-
nického matematika poGateénimi sentencemi. Avsak pravé tak je pravda ,Ze nikdo nemutize
dokazat nic bez ni¢eho. Stroj muZe tisknout erné a Cervené sentence a jestlize byly axio-
my zvoleny v souhlase s pfanim rozumné bytosti, jsou Eervené sentence (axiémy) pravdi-
vé. Stroj miiZe pfesto stale tisknout spoustu 1Zi a nema dosud prostfedky, jak vytvatet
nové pravdivé sentence ze starych.

Postup vychovy stroje dosdhl nyni svého vrcholu. V tomto obdobi se stroj musi naucit
rozeznavat jisté vzory sentenci a je za to odménén tim, Ze smi pouZit vice erveného in-
koustu. Uplny seznam takovych pravidel postupu (tj. odvozovacich pravidel, pozn. pf.)
neni dlouhy a seznam jejich dvou p¥ikladd, ktery hodlam ve skute¢nosti uvést, je jesté
krat$i. MoZné pravidlo jedna: Je-li P &ervend sentence a je-li P = Q &ervend sentence,
potom vytiskni Q &ervend. (Interpretace: jestlize ,,slunce sviti* je axiém nebo jiZz bylo
dokazano a plati-li totéz pro ,,jestliZe slunce sviti, pak je horko*, potom miZeme mit
za to, Ze jsme dokazali ,,je horko®“.) Mozné pravidlo dvé: jestlize nelplnd véta P(X)
obsahujici volné zajmeno X (a Z4dné jiné) je takovd, Ze P(0) je Gervend (P(0) je sentence
ziskand z P(X) dosazenim 0 za X), potom vytiskni &erveng sentenci (3X) (P(X)). (Inter-
pretace: dosadime-li0za X v,,1 + X = 1, dostaneme,, 1 + 0 = 1*. Je-li tato sentence
axiom nebo byla jiz dokazdna, pak se lze domnivat, Ze jsme dokézali ,,1 + X =1
pro n&jaké X*.)

Po posledni tipravé se mizZeme uloZit na vavfiny. JestliZe chceme, mlizZeme zménit
vnitfni Ustroji stroje tak, Ze nebude tisknout jiZ nic jiného neZ Cervené sentence. Po
stisknuti knofliku stroj za¢ne tisknout axiémy a pomoci odvozovacich pravidel pokraduje
v tisknuti teorémi, které mize ,,odvodit* z axiomi. MuzZe to délat v jistém systematic-
kém (fekndme abecednim) pofadi.

Milenium nades$lo; mechanicky matematik je hotov. Stiskni knoflik a opfi se v kiesle.
Jeden po druhém se na pasce budou objevovat teorémy elementdrni aritmetiky. Budete-li
dost dlouho Cekat, spatfite dfive ¢i pozdé&ji vSechny teorémy pfechazet pfed vaSima ofima.
Stroj nikdy nevyslovi nesmysl a nikdy nefekne lez. Shledate-li, Ze je ponékud tnavny,
ze se ponékud opakuje a je pfili§, pfiliS pomaly pro vasi Cisté lidskou trpélivost, neni
to jeho vina.

Existuji rozpory?

Vlozili jsme do stroje vSe, co my sami, jeho stavitelé vime o elementdrni aritmetice.
Jeho vnit¥ni Gstroji je elementarni aritmetika. Vnéjsi teorie stroje, jeho pojeti a jeho struk-
turdlni vlastnosti jsou soudasti jiné discipliny &asto nazyvané metamatematika (nebo
v tomto pf¥ipadé metaaritmetika). Nésledujici otdzka je typickd pro metamatematiku:
,»»Zdali nékdy stroj napise jak sentenci P, tak jeji negaci 71 P?‘ Pokud by se tak nékdy sta-
lo, vyjadfili bychom asi svou nespokojenost slovy, Ze elementdrni aritmetika je sporna
(nekonzistentni). Naftésti tomu tak neni: aritmetika je bezespornd (konzistentni).
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Dikaz bezespornosti*) zaleZi ve velmi davtipném, zcela neelementarnim studiu struktury
,»stroje*‘, ktery jsme popisovali. Toto studium je neelementidrni hned v nékolikerém
smyslu. Nejpfesnéji jde v technickém smyslu o skuteénost, Ze ditkkaz bezespornosti stroje
neni teorémem, ktery je stroj saim schopen dokazat. Tedy znovu: stroj si nebude nikdy
odporovat, ale neni schopen to dokazat.

Miize byt cokoliv dokazano?

Jind zajimavd metamatematickd otdzka je: Je stroj Uplny v tom smyslu, Ze kaZzdou
sentenci elementarni aritmetiky bud dokaze, nebo dokaZe jeji negaci? Ve skuteénosti
jsem jiZ na tuto otdzku odpovédél, avSak tento bod lze zopakovat. Jak ted stroj vypada,
vSe, co natiskne, dokdze. Zajima-li mé urcita aritmeticka sentence, mohu si ji napsat
na kus papiru a potom, co jsem spustil stroj, srovnavat jeho vyplody se svym pfiprave-
nym listkem. Je-li na listku P a ve stroji se ukdze P, vitézn€ odejdu: mé P je dokézino.
Rika-li listek P a jestlize stroj v uréitém okamzZiku fekne 1P, odejdu s hanbou: mé P
naplati. Neni tu vSak tfeti moZnost? NemuZe se stit, Ze stroj nenapise nikdy ani P, ani
“1P? NemtzZe se stat, Ze stroj nikdy nerozhodne spor P proti 71P? MuzZe a stane a tim
jsme se dostali ke konci abecedy. G je od Godela, skvélého logika dvacatého stoleti.*)
V ranych letech 1930 G&del dokazal jemnym a divtipnym rozborem aritmetického stro-
je, Ze jsou sentence (a je jich mnoho), jez stroj nikdy nerozhodne. Jeho dikaz je zcela
explicitni: podava uplnou sbirku navodid, jak napsat nerozhodnutelnou sentenci.
Diikaz, Ze sentence ziskana nasledovanim jeho ndvodi, je nerozhodnutelnd, zileZi
v podrobném zkoumani téchto navodt samych. Tady neni nic $patné, Zadny paradox,
a v8e souhlasi. Skute¢nost, Ze se dosud nikdo neobtéZoval napsat Gédelovu nerozhod-
nutelnou sentenci, je opét vinou nedostatku lidské trpélivosti a pomijivosti lidského
Zivota.

Rekl jsem, kdyZ jsem poloZil otdzku Gplnosti, Ze jsem na ni jiz odpovédél. Skute&né,
pomysleme si sentenci (napsanou formaln& s pomoci dvandcti aritmetickych symboli),
kterd tikd, Ze aritmetika je bezespornd. Neni zcela jasné, zda zfejmé chudy formalni
aparat aritmetiky je schopen vyjadfit takovou sentenci; je to jeden z Godelovych
vykont, Ze ukdzal, Ze toho schopen je. PovaZzujeme-li to za zarudené a nazveme-li tuto

*) Dlikaz bezespornosti aritmetiky ndleZi GERHARDU GENTZENOVI (* 24, 11. 1909 Greifswald,
1 4. 8. 1945 Ceskoslovensko). Podal jej v roce 1936: Die Widerspruchsfreiheit der reinen Zahlentheorie
(Math. Annalen /12, No. 4 (1936), 493—565) a v upravené verzi: Neue Fassung des Widerspruchsfrei-
heitsbeweises fiir die reine Zahlentheorie (Forschungen zur Logik und zur Grundlegung der exakten
Wissenschaften, Neue Folge, Heft 4 (1938), Leipzig, G. Hirzel, 19—44) s pouzitim transfinitni indukce
az do ordinalniho &isla &,. Témto pracim ptedchédzely vyznamné Untersuchungen iiber das logische
Schliessen (Math. Zeitschrift 39 (1935), 176—210, 405—431), které spolu s ob€ma pozdé&js§imi pracemi
zalozily tzv. teorii dikazu. Gentzen pfednasel od podzimu 1943 do kvétna 1945 jako docent na
prazské némecké univerzité. Jmého tohoto pronikavého logika zaslouzi byt zde uvedeno. (Pozn.pf.)

*) Také KURT GODEL proZil &st svého Zivota v Ceskoslovensku. Narodil se 28. 4. 1906 v Brné
v némecky mluvici rodin&. ProZil zde sva gymnazialni 1éta az do roku 1924, kdy po maturité odesel
studovat do Vidné& na univerzitu. Zemftel 14. 1. 1978 v Princetonu, N. J., USA. (Pozn. pt.)
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sentenci P, potom vime, Ze P neni dokazatelné v elementdrni aritmetice. A co ~1P?
Ani 1P nemiiZze byt zfejmé dokdzano. Duvod: co je dokazatelné, je pravdivé, jak jiz
vime z pfedchozich uvah o tomto pfedm&tu. (Souvisi to s bezespornosti aritmetiky.)
Sentence 1P urgité neni pravdiva. (Vzpomeiite si, Ze ~1P popird bezespornost aritme-
tiky.) Zavér: ani P, ani 1P neni dokazatelné. (Pozndmka: z t&h dvou sentenci je P
pravdiva.)

Je toho jesté vic

To je konec cesty, pro nas, pro tuto chvili. Neni to v Zddném pfipadé konec cesty ma-
tematické logiky. To, o ¢em jsem vam vypravél, udilo se v tficatych letech tohoto stoleti
a véda se od t&ch &ash nezastavila. Godel sam pfispél nékolika strhujicimi vysledky
k nasSim znalostem formalni logiky. Mnoho jinych se chopilo této oblasti a objevily se
neéekané aplikace a komplikace. Kdo se napfiklad odvazil pfedvidat, Ze se formalni lo-
gika proméni v jeden z nejmocnéjSich nastroji p¥i sestavovani opravdovych elektro-
nickych pocitacii? Matematickd logika je Ziva a v pofddku; zbyva toho je§t€ mnoho
udélat; uplyne mnoho ¢asu, nez nékdo bude moci popsat matematickou logiku od A
do Z.

PreloZil PFemysl Vihan

Lemma 1

Helga Konigsdor f, Berlin

Cas od &asu se objevi, Ze poznatek jiz prohlaseny za vyznamny pokrok ve védé byl
zaloZen na chybné uvaze. Nadale zajisténou existenci v§ak maji ti, ktefi sviij pocit dGlevy
nad takovym vyvojem udalosti maskuji zdvofilym politovanim.

Nelze domyslet, jaké by ndm byly vznikly téZkosti, kdyby se Jana Bockovad nebyla
zmylila.

HEeLGA KONIGSDORF: Lemma 1. In: Meine ungehdrigen Trdume, Geschichten. Berlin, Aufbau —
Verlag, Edition Neue Texte, 1978. Pfelozil PETR MATOUS.

© Aufbau — Verlag Berlin 1978

Autorka studovala fyziku v Jené a v Berliné. Je univerzitni profesorkou, vede oddé&leni tstavu
Akademie véd NDR. Védecky pracuje v matematice. V roce 1978 ji byla udélena zasluznd medaile
matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy. Své povidky piSe pod pseudonymem.

Prekladatel je védeckym pracovnikem MFF UK a podobné& jako autorka si pfél otisknout sv{j
preklad pod pseudonymem.

101



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T10:33:16+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




