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In practice, however, the rate of interest does not range to infinity, and
not even to 1009,, corresponding to v = } (used by Mr. Misra ,for
simplicity*).
The example given by Mr. Misra (II, p. 23)
200 — 106v — 3v% 4 29703 — 41204 = 0

i8 a construction which would hardly occur in real finance. And yet,
although in such an invented transaction one must be prepared for the
worst, it is clear that the balance will be constantly in A’s favour pro-
vided only that 297v® << 412v4, or ¢ <C 38,72%,; and this is sufficient for
concluding that there can be at most one rate of interest, worth the
name, involved in the transaction. As a matter of fact, there is only one
positive root.

But this discussion is really obsolete, since Mr. Lidstone’s proof,
given in his additional remarks to my Note in the J. I. A., shows that,
if the transaction is in equilibrium at rate ¢, and if, at that particular
rate, one of the parties is always the creditor of the other party, then
no other rate can be a solution. Another proof has in the meantime been
given by G. 8. Diwan and V. V. Narlikar in their paper ,,A practical finan-
cial transaction*‘4) which seems to have escaped Mr. Misra’s atten-tion.

Finally, I cannot follow Mr. Misra’s objections (II, p. 24) to my
differentiating the infinite power series f(v) = Zv"S,,. It belongs to the
elements of analysis that the derived series Znv"—18, has the same
circle of convergence as the original series and represents f'(v). What
happens, if v is a point on the circle of convergence itself, is another and
more delicate question; but then, financial operations do not occur on the
circle of convergence.

Die Anwendung der Theorie der Elementarwahr-
scheinlichkeit zweier Abweichungen auf die Dar-
stellung der Differentialgleichung der Frequenz-
funktion zweier Variablen.
Von Hans Koeppler, Berlin.

‘In Anlehnung an Bachelier!) stellen wir zunichst folgende Be-
trachtungen an:

Es sei f(s, z, y) dvdy die Wahrscheinlichkeit, daBl bei s Beobach-
tungen die Abweichung der einen Art zwischen z und 2 -- dz und die
Abweichung der anderern Art zwischen y und y 4 dy falle.

4) Proc. of the Indian Ac. of Sec., Vol. II (1935), No 2, Sec. A, with
Addendum in Vol. VI (1937), No 2, Sec. A.
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Bricht man die Beobachtungen ab, nachdem man erst o <s
Fille untersucht hat, so mége man aus diesem Beobachtungsmaterial
die Wahrscheinlichkeit f(a, &, ) d¢ d finden, da die Abweichung der
einen Art zwischen £ und £ 4 df und die Abweichung der anderen
Art zwischen 5 und 7 + dz liege. Schlieflich sei f(s — o, x — £, y — ) .
.dzdy die Wahrscheinlichkeit, daB nach Ausfithrung der ibrigen
8 — ¢ Beobachtungen die Abweichung der einen Art zwischen z — ¢
und z — & 4 d(x — &) und die Abweichung der anderen Art zwischen
y—n und y —n + d(y —n) eingeschlossen ist.

Nimmt man zunéchst an, daB & und # konstant,  und y aber
variabel sind, so kann man dz fiir d(x — &) und dy fiir d{y — #) setzen.

Durch diese Voraussetzungen kommt man zu dem Ansatz

(s, , y) dz dy = f(o, 5,71) fle—o,x—& y—n) dfd?? da dy.
Mit der weiteren Annahme, dafl die zuvor als konstant angesehenen
Variablen £ und #, die uns unbekannt sind, alle nur moglichen Werte
- haben kénnen, gelangen wir zu der fiir wahre Abweichungen geltenden
Integraldarstellung
0 0
fo, o) =[ [fo a9 He—0o,x—&y—n) dédn,
—0 ——00

auf der alle weiteren Untersuchungen beruhen. Zwecks Anstrebung
einer Losung entwickeln wir f(s — o, x — £, y — 7)) in die Taylor’sche,
nach Potenzen von & und # fortschreitende Reibe bis zu Groflen zweiter
Ordnung und erhalten

fo—0,8— & y—0) = fls— 0,2, 9) — g L2 Y_

0%
af(B —0, Z, y) 52 azf(s g, T, y) 82]‘(3 — 0, X, ZI)
R oy oxr + & oxoy T
Z]i 32/(8 — 0, &, y)
+ 2 oy?
Mit Anwendung der weiteren Voraussetzungen

w  w

[ [Ho.&magdy=1

-0 -0
] oo

[ fio &medcan=o0 M

—_— o—

f fl(a, Enndedy =0

—O =00

kommen wir auf die Gleichung
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2
fi0,2,9)—flo — 0,2, ) = & LT 2 2 ) j f flo, £ ) & A& dyy +

- p—-}

82 - U,
+ '*&“a?c%;’l) f f flo, &) &y dédy +

1 f(s —o, 2, ¥y .
-‘Z' oo 8:/“""" j f/(o',a 7])7] d@d'q

Machen wir die weitere Annahme, dal wir auch naherungsweise

o o

f f f(o, &, ) £ d& dyy = 2a,,0
j f/ (o,& ) 2dé dy = 2a220r : (I1)
f f flo, & ) Endédy = 2a,0

setzen konunen, so ergibt sich nach einfacher Umformung die Néherungs- -
gleichung

f(S, x,';’/)'“/(S—‘U, Z, y) azf(s——g, x, y)
p =ayn Py -+
(s —o, z, ¥)

62/(8 — 0, x;_gz
ox 0y

oy?

aus welcher durch Ubergang zur Grenze ¢ = 0 die partielle Differential-
gleichung

+ 20y, -+ ay

of(s, =, y) (s, , y) Pf(s, x, y) (s, 2, y)
1_5;._1’_: R e T ““a;z_y (I11)
hervorgeht, nachdem man noch auf fe =0 2 9) die partielle

o
Taylor’sche Entwicklung '

fls—o, 2, ?/)____ (s, %, y) __6f(3>w> y)+_!-__ (s, ‘Ya_‘
g - - g 0s 2 os?
angewendet hat.

Wie der Verfasser?) mehrfach gezeigt hat, hat die Gleichung (III) -



die Losung
] —mrm¥anbany
fls, @, y) = ——= i : (1V)
4ns VA
(4 = a5, — a55%).
Diese befriedigt aber auch, wie der Verfasser ebenfalls schon einmal
nachgewiesen hat 2f) die Ausgangsgleichung
oo
j(s, x, u) f jf(a EHs—a,x—E& y—u)dédiy;
denn man kann die nicht ganz einfache Umformung vornehmen:
Bgpb® — 20,560 + a1 + Ago(2 — &) —2ay,(x — §) (y —n)tau(y— 7[)%2::
440 44 (s — o)
Qg — 2013y + ayny? | Qu? — 2a,uv + a,0?
- 44s 445 ’

in der zur Abkiirzung

s& —ox 81 — O'l/
== und - ==
Va(s -—0) Vcr(s —0)
gesetzt wurde. Aullerdem ist aber auch die Konstante
1 . 1
dno /4. 4n(s—o) |4 (4n)’o(s —a) 4

zu beriicksichtigen. Durch Anwendung der bekannten die Jacobi'sche
Transformationsdeterminante enthaltenden Formel

ok ¢ of o
f f #8, ) dE, dy = f fu, v) (-;--5% _ -5%) du dv

verandert sich die soeben angegebene Konstante. Da die Transfor-
mationsdeterminante mit den partiellen Differentialquotienten

¢ _Volo—o) on _Jobo—o) 28 _ o _,
du s v s o T fu
den besonderen Wert

ok oy o8& @y o(s—o)

ou v ov du s
annimmt, so erhilt die Konstante den Wert

1 o(8 — 0') 1
4m)?o(s —a) 4 82 (47;)2 24




78
s liegt nun die Gleichung

G 2 — 22y + Yt P L agut *—2(11,140 + @, 0

. 1 ids Y T
f(s, x, y)——«me ff du dv

—0 00
vor, aus welcher, da die Beziehung gilt

@ W AUt — 2a,5up + a0t

f f e 44s du dv = 4xs VZ ,

O e OO

sich wiederum die Losung

auz’ — 28,7y + @, Wt
f(s, 2, y) = . vy

]/A

ergibt,
Diese gibt nun auch das Mittel, die Annahmen (II) nachzupriifen.
Setzt man
Ayp RetR a1
tdo ~ MW Ede T M 3de T O™

und beriicksichtigt, dall

- g 2t
D = 0,093 — 43 (4do)? (40')?A

so findet man vermoge der bekannten Formeln

® ®
yg f fe-—{auu’— 2001440 + %239*) 442 Ay dp = ﬁﬂ
4

2D
—op —®©
..V'_Bffg"(“n“'*‘zauu” + 2339*) p2 dig dy = _cf_.
1
00 D
/D
——~( g 22— 200,400 4 Xag¥y) — &
f f € uv du do 2 D
—00 =00
die Werte -
1 -—a
- 4o A . 2 . 8024 = 200y,
4mo VA V 440 "
1 —
e Ao A 22 8024 = 2004,
dno |4 V 440 *
1

Ao YA . - 80°4 = 20a,,.

dmo 4
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Bei Einfiihrung der in der Korrelationstheorie gebriuchlichen Bezeich-

nungen
2
fff(s z, ¥) = a* de dy = 2sa;; = (z)_g )

——00) e OO

2 S

/(s z, y) y? dae dy = 2sa,, = — =0
e QO 00

Sz
.[ flo, 2, y) oy dardy = 23,y = 250 [ g3
—0 —®
und des sogenannten Korrelationsfaktors
~_Ben __ Ben _ ey,

VS(x’) S(y?)  $0z0y Oz Gy
sowie der aus diesem folgenden Beziehung

S(xy) = sr oz 0y V)
2 g 2.2
nimmt die Losung (IV), da 4 :ﬁ——-i(%;——mﬂ’-)-, die Form an
oYz —20(zy) 2y +02%Y*

1
) 27 Va,? Oyt — O(eyy?
die sich mittels der Beziehung (V) noch weiter umformen laBt in

¢ 2070r—aoy®

f(s’ x, y) =

b

1 z v o, ¥
fo, 29 =t ST ]
27 04 0y Vl —r2
Fihrt man weiterhin die Bezeichnungen ein:
Oay® = 051 —72) und gy ,% = a1 — r?),
so entsteht die zweite Form fiir die Frequenzfunktion

I— 1/ at r vt
N R (. Y, S A— .
f(s; z, y) = ———————-—271/; : e 2(311/2 Gz.y-dv,zzy+"y,¢2). (VII)
2.9,z

Aus den Formeln fiir o > und ¢y, lassen sich auch noch d1e Formeln-

Ozy - Oyz
Se—=——r == 0y . Oy gz = Oy . Ogy
Vl —7?

ableiten. Auf der Beziehung

‘S(:v+y)2 _ S(w~1/)2

= S(xz/)
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beruht ferner die Formel

_ B — Sa—p? _ Guin® = 0@’
4 |/Szn Sim 405 0y

Ahnlich findet man die Formeln

02* + 0y —Oz—yy* 0'(f+y)2 ~— 0z’ T ?ui 3)

T == ==
20, 0y 20, 0y

" . . x ] ,
Fihrt man die neuen Variablen #’ = o und ' = L ein, so
z gy

G2
ergibt sich o%(2’) = E—- = 1 und o¥¥y’) :::—.’.l.. = 1.
z oy’

Leicht lassen sich darauf die Beziehungen

0 o Gz 0y’
Oz agn® = —=+ 2 G+ ——==2(1+r
@)y = g2 0y0y | Oy ( )

oz O(ay)
0‘):___.2«_.__.—2_..,_._,__.!____ 2 l...._r
==v) 02 0z Oy ay’ ( )

berechnen, nach welchen einerseits

r=—14 j0u 1)’
und andererseits

r=1—13%_y)?

Unsere Darstellungen lassen erkennen, da wir, obwohl wir bisher
mit den wahren unbekdnnten Abweichungen gerechnet haben, der
duBeren Form nach die in der Korrelationtheorie iiblichen Formeln
aufgefunden haben. Zumeist setzt man in der Korrelationstheorie fir
die wahren Abweichungen einfach die wahrscheinlichen Abweichungen.
Seit einiger Zeit verwendet man in Analogie zur Methode der kleinsten

p $ 7= Fache der mittleren Quadrate und
der mittleren Produkte der wahrscheinlichen Abweichungen als Néhe-
rungswerte der mittleren Quadrate und der mittleren Produkte der
wahren Abweichungen.4) Da wir in diesem Aufsatz die wahren Abwei-
chungen mit z und y bezeichnet haben, wollen wir die wahrscheinlichen
Abweichungen durch % und v ausdriicken. Wie in einem fritheren Auf-
satz des Verfassers®) soll zur Bestimmung der wahrscheinlichen Werte
VO gy, Ggg, @y die erweiterte Helmert’sche Hypothese angewendet
werden. Im Hinblick auf die andere Form der Konstanten, welche dieses
Mal das Gesetz der wahren Abweichungen hat, haben wir aber noch
besondere Untersuchungen anzustellen. Zufolge des soeben erwihnten
Aufsatzes (pag. 43 und pag. 44) gelten, wenn das Gesetz der wahren
Fehler

Quadrate bisweilen das
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P(.t, ¥ dx dy = V__.P__ g“(bhx' + 2bys2y + baat®) d dy
T

. (D= bubzz — by,y?)
lautet, die Formeln:
(8 — 1) S(v‘)

by, =
2 (8w Semy — (Seun)?]
b 8= 1) 8uy
. 2 [S(u‘) S(v’) - (S(w))z]
(s — 1) Stury

blzz“‘

2 [Squry Sy — (S(;z:))E]_

die tibrigens auch Coolidge®) anfiihrt. In diesen haben wir fiir den vor-
liegenden Fall

o 22 L R S U
N7 4e47 BT 4847 T 4s4
zu setzen. Zunichst berechnen wir
D — A — 1 — (8 — 1)2 [S(ut) S(,.z) —_— (S(m,))zl
(4s84)? (48)2 A 4 [Seuy Sy — (S(un))?®
wonach
/ 4 = S 8wy — Sam)*
452 (s — 1)2
Aus den vorstehenden Gleichungen folgt aber
' Sty Sy — (Sum)®  (8—1) S Sy
Aoy = 48Ab,, = 45 &)= (ur) L) — )
B 452 (s — 12 2[SwySwn— (Swn)?]  2s(s —1)
Seu Son — (Scun)? (s —1) Sus Seusy
@, = 484b., — 4s (u?) Pfv?) (uv) ) —
n 2 4s? (s — 1) 2[Sun Sy — Swn)?] 28 (s — 1)
A= —48A4b, = 4s S Swy— Sew)* (8 —1) Stun) —Sew

48 (8 — 1) 2[S@nySwpy— (Sun)?]  28(s—1)
Da nun nach unserer Annahme

S S S,
-—(‘—:—-‘—) = 20y, L= 2sa,, )
8

= 28a,,

gesetzt wurde, so erhilt man in der Tat die iblichen Beziehungen

Sy _ Sen  Sun_ Sen , Saw _ BSuw |
s s—1 8 §—1 8 s—1

Mit diesen findet man aber die seit einigen Jahren zuweilen in der
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Korrelationstheorie angewendeten, schon vorhin angedeuteten Formeln

J S(ul)

Ot = g = Scony Stu) ,

g, fomsnd
s—1 VT YenT g

die auf den Korrelationsfaktor ohne EinfluB sind, da auch gemif der
iiblichen Rechnungsweise

S(cw) .

VS(u‘) St
Nach diesen Untersuchungen, welche fiir die praktische Anwendung
der Mittelwerte der Quadrat- und Produktsummen wesentlich sind,
wollen wir uns wieder einer rein theoretischen Untersuchung widmen. -
In mathematischen und physikalischen Lehrbiichern bemerkt man bis-
weilen die Transformation der einfachen partiellen Differentialgleichung

of o%f 63f
e aué;g“*‘ ngE (4)
1 Qg2 A @yt
(ms‘mg: f IR e e 480510ty )
478 V“n gy

— allerdings nicht mittels des Radiusvektors p = l/anar:2 + ay, ¥ —
in die in der Wérmetheorie eine Rolle spielende partielle Differential-

gleichung
of of 1 ¢of
_é:;—all 22(6 o + 0 ae)

bei der naturgemiB die Konstante dort eine anderd@ Form hat.

Diese Tatsache veranlaBte den Verfasser zu der Untersuchung,
ob man nicht die partielle Differentialgleichung

o & o &f
63 11 ox? + Ay - ax ay + 228y

ohne sie vorher auf eine der einfachen Form (A) entsprechende ge-
bracht zu haben, unmittelbar in eine der Form (B) entsprechende

umformen konnte. Wie diese Aufgabe durch Anwendung des Radius-
vektors

(B)

e= V“azxz — 2a,y7Y + a4,y
gelost werden kann, hat der Verfasser in einem seiner Aufsitze 2 d)

(pag. 124 und pag. 125) gezeigt. Spiter kam er auf den Geda,nken,
die Ausgangsgleichung

fis, %,y _f ff(a,f, ) fs — 0,z — &y —n) dE dy

0 0O

selbst schon nach Einfilhrung des Radiusvektors ¢ zu vereinfachen.
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Hierzu f(s, z, y) = {(s, p) setzend, wobei g eine Funktion von z und y
ist, nehme man die etwas verwickelte, mit den zwejten Differential-
quotienten abgebrochene Taylor’sche Entwicklung

of o0 éf G0
do or 6@ ay

o2 of #%1 1 [ [o0\r of &%
el 28] Lo 5]+

2 P 2
LI EAR

fe—ax—&y—~n)=fs—a ¥

dp® 0x 0y ' Op dx oy

vor und setze diese abgebrochene Reihe in die Ausgangsformel ein.
Es ergibt sich dann zunichst

&2, 9)=fs—o 29 fff(a, En)dEdy —

. of o ot o
a£ aif fﬂ:f,?’])fdfdn_ f fof(o‘,tf, )y dE, dof +

1o [0\, o @ [ [
+—2—[—5@—(6 )+ o axz]fff(a, &) & dé dn +

22 19 of &% ;
AR 28] s

— 00 —00

*f 20 % | of % ;o
+[—6—g’_535—@ + 2 Bp 3xay]fff(0,§,7})§nd5dy,_

——00 — 00

Bedient man sich darauf des schon eingangs beschriebenen Rechnungs.
vorganges, so erhdlt man schlieflich

of(s, z, y) _ 0f(s,0) 9 \? 90 9 o*f
% os “[“11(”3?)+2“1“’a Ty T2 ( y)] Fri
of .

+ [a’lla 2 + T i wmrw ax ay + ZZayz] ag

Durch Einfithrung des bereits erwihnten Ausdrucks fiir den Radius-
vektor

e= Vazzw-"”2 - 20,57y + a3, y?
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findet man nach einigen Berechnungen

an\2 dp © 0
ay, (5%) + 2a,, E‘Q 63 + a (63)
- E‘ﬁ%;ﬂz (@392% — 2,50y + ayy?) = A

&g, % &0 _

¢ L 9q, 28 g
11 P l?axay 22 Q/

)0y — Oyq A
= __‘.1.,2293_.___!?__ (age2® — 2ay57y + a1, y7) = E’

sodafl man zu der partiellen Differentialgleichung
of af 1 of
i (3—5“’ D
kommt. Um eine Losung zu finden, wihlen wir die Integralfunktion
f=C [emte" fiw) fylee) do
0
und bilden die Differentialquotienten

of

5 = —CA f 459" 2 (@) folow) do
) P ,

a’: - of 49" f (@) @ f'y(geo) deo

o

2’ — C‘f—-Asw I(w)w2f

Soll nun dle angenommene Funktion die vorgelegte Differential-
gleichung befriedigen, so muB auch die Gleichung

o«

—CA f(,——.isw'wz hiw) fylew) dow = ACfB_Asw‘[fl(w) o? ["3(ow) +
9 0

1 ,
+ 2 1) o Fe0)]| do
bestehen, nach welcher stets die Gleichung
. 1, .
1"alpw) + o f's(ow) + falow) = 0

zu erfiillen ist. Diese Gleichung ist aber eine einfache Bessel’sche Diffe-
rentialgleichung, welche durch die Losung

folw) = I(ow)


file:///SijJ
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befriedigt wird. Da sich ferner zeigen 1aBt, dall die Beziehung
I’ j(ow) w® 4 -19— I’ y(ow) w? = — I (pm) w?
besteht, so setzen wir fi(w) = @ und erhalten damit die Lésung

o«
f= Cfe"““‘”' o Iy(om) do.
0

Das hier vorkommende Integral hat aber den Wert

01
1 ~im
24s
sodafl wir andrerseits die Losung
Q‘
_ Y i
f(S,Q) 248

erhalten. Setzen wir fiir p den angegebenen Wert und bestimmen die
Konstante ¢ unter Zugrundelegung der Bedingung

O @© © _"2922*2"121‘”’*‘“1&/'
44s
—_— e dedy =1
24s f f y ’
—0 —D

so erhalten wir, da das Doppelintegral den Wert 4 Vz_fsn hat, aus der
Gleithung

C - ‘
fir ¢ den Wert
4
“=%
wonach also die Losung
P B -
(5,0) dzs VZ

heifit. Diese gehért zu den selteneren. Ohne Herleitung bemerkte sie
der Verfasser nur in einer einzigen, wenig bekannten Abhandlung.?)
Es ist wohl angebracht, diese partielle Differentialgleichung und ihre
Losung auch einmal im Rahmen der Korrelationstheorie zu erwéhnen,
weil sie nur bei Vorhandensein von Korrelation gilt. Wiirde keine Korre-
lation bestehen, so wiirde, da der Korrelationsfaktor alsdann 0 oder

nahezu 0 wire, a,, = 0 sein; denn es ist auch r = %2 Daher
@y - Bap

wiirde auch die einfachere partielle Differentialgleichung (A) vorliegen,

und es wiirde dementsprechend g2 == dq9%% + ay,y* sein. Besteht aber

6*
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Korrelation, dann sind die Abweichnungen x und y eben.durch die
Gleichung des Radiusvektors

0% = ap2® — 2ay,xy + ayy?

mit einander verbunden. Bezeichnet man mit o(x, y) den Radius-
- vektor der Abweichungen z und y und summiert darauf, so erhilt man

8(0%y) = @gp Sy — 2833 S(zy) + (S
— S(z') S 9 (Sen)? + San) S(y')
242 T g 232

1 4
=5 [y Sy — (Sean))?],

und daraus die Beziehung
S(Qaz,y) == O'zz O'yz (1 —— Tz).
Ist r=0, so geht dieselbe iiber in die einfachere Beziehung
S(0%y) = 0% 0%,
die aus dem einfacheren Radiusvektor

0% = a5%* + ayy?
unmittelbar hergeleitet werden kann.

Im Laufe unserer Betrachtungen sind wir ohne besonderen Hin-
weis wieder zu den wahren Abweichungen zuriickgekehrt, doch erkennt
man sofort, daB unsere Untersuchungen auch bei Anwendung der
wahrscheinlichen Abweichungen im Sinne der Korrelationstheorie gelten.
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forschung, Bonn 1929, .

5. Metron, Vol. XII.-Nr. 4. Roma 1936. Das Wahrscheinlichkeits-
gesetz zweter wahrer einander zugeordneten Fehler und einige mit diesem
zusammenhdngende Betrachtungen.

6. J. L. Coolidge, Einfilhrung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung,
Leipzig-Berlin 1927,

7. Sitzungsberichte der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in
Wien, Mathem.-naturw. Classe Bd. CII, Abth. II. a. E. Kobald in Leoben,
Uber einige particulire Losungen der Differentialgleichung fiir die Warme-
leitung in einem Kreiszylinder und deren Anwendung.

Im Ubrigen verweist der Verfasser auch auf den Literaturnachweis in
seinen friiheren, in der Zeitschrift Mefron erschienenen Aufsitzen, dem er
noch.

] R. W. M. Gibbs, The Adjustment of Errors in practical Science,
London 1929 hinzufiigen méchte.

La distribution des inondations.
par E. J. Gumbei, Université de Lyon.

Dans un article précédent (8), nous avons développé la théorie de la
plus grande valeur. Puis, nous 'avons appliquée au probléme de I'dge
limite (9) et aux distances entre les émissions radioactives (10). Mais
cette théorie générale permet maintes autres applications pratiques,
puisque la distribution finale a la méme forme pour toutes les distribu-
tions initiales du type exponential. Dans ce qui suit nous allons étudier
le probléme des inondations.

Plusieurs auteurs, notamment Hazen (12), Gibrat (4) et Grass-
berger (5) ont montré dans leurs travaux systématiques que ’on peut
traiter le débit d’un grand fleuve en premiére approximation comme une
variable statistique soumise & une distribution de Galton, que l'on
obtient & partir de la distribution de Gauss par une transformation loga-
rithmique, Mais ce probléme n’est pas encore tout & fait résolu. Car,
méme pour les grands fleuves, dont les débits montrent une certaine
- régularité, il existe au moins deux raisons distinetes des fluctuations des
débits: au printemps la fusion de la neige et en automne la pluie, Il en
résulte au moins deux valeurs dominantes des débits, ce qui complique
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