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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkldadame dalsi dvé dlohy Nasi soutézZe. Mizete je vytesit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miiZe byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyresené. Za TeSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinuélni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se priibéznd vysledkova listina (za minulé i leto$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim feSitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predkladame dvé ulohy, jejichz Feseni poslete do 30. cervna 2014
na adresu redakce.

Uloha 39. Je dan deltoid ABCD s délkami stran |[AB| = |AD| = a,
|BC| = |DC| = b a Ghloptickami délek |AC| = e, |BD| = f, e > f,
a je mu opsana kruznice. Dokazte, ze plati:

2 (a4 + b4) =¢? (262 — fz)

(Jaroslav Zhouf)

Uloha 40. Rozjizdéjici se viak

Vlak byl vypraven presné ve 12 h 00 min 00 s. U pfedniho konce loko-
motivy stal pozorovatel, jehoz digitalni hodinky maji trvalou odchylku
od presného casu. Kdyz jeho hodinky ukazovaly pravé 12 h 00 min 00 s,
zacal kolem néj uz projizdét predposledni vagon, ktery projel za 10,0 s.
Posledni vagén minul pozorovatele za dobu 8,0 s. Vlak se pohyboval
rovnomeérné zrychlené.

Stanovte, o kolik sekund ukazuji pozorovatelovy hodinky méné, nez
je presny cas.

Vagoény vlaku jsou stejné dlouhé, vzdéalenost zadniho konce vagdénu

od predniho konce nésledujiciho vagénu je zanedbatelna.
(Ivo Volf)
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Reseni tloh z &isla 3/2013

Uloha 35. Je déan lichobéinik ABCD, bod P je stied zékladny AB,
bod @ stred zdkladny C'D, bod U prusecik thlopricek a bod R prusecik
ramen lichobézniku. Dokazte, ze v kazdém lichobézniku K LM N, pro
ktery je P stied zakladny KL, @ stied zédkladny M N a pro ktery je
|KL|:|MN|=|AB| :|CD|, se uhlopticky KM a LN protinaji v daném
bodé U a ramena v daném bodé R. (Jaroslav Zhouf)

Reseni: Piedpoklddejme nerovnost |AB| > |CD|.
R

A P B

Jednak plati, Zze jsou stejnolehlé trojuhelniky ABU a CDU. Stfedem
stejnolehlosti je bod U, proto lezi body P, U, @ v pfimce. Déle plati,
Ze jsou stejnolehlé trojuhelniky ABR a DCR. Stfedem stejnolehlosti je
bod R, proto lezi body P, Q, R v pfimce. Z obou tvrzeni plyne, Ze lezi
v pfimce body P, U, Q, R.

Je-li bod U’ priise¢ikem tihlopiicek lichobé&zniku K LM N, plati podle
uvah vyse, ze body P, U’, Q lezi v primce. Takze v pfimce lezi body P,
U', U, Q. Jelikoz je

|[KL|  |AB]

IMN| |CD|’
je tedy i

|PU'|  |PU|

QU QU

a tedy je U' =U.
Stejna tvaha plati i pro bod R.
Tim je tvrzeni dokazéano.
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Uloha 36. Na obr. 1 je zndzornéno zapojeni 5 rezistortt o odporech R,
resp. 2R. Po urcité dobé provozu dojde k pfepaleni jednoho z téchto
rezistori, coZ zpusobi zménu celkového odporu mezi body A a B.

2R R

R R
Obr. 1

a) Urcete velikost odporu mezi body A a B pro vSechny mozné situace,
které mohou nastat.

b) Na zdkladé FeSeni ¢asti a) stanovte, ktery z rezistori je poskozen,
jestlize je celkovy odpor odvodu (1) co nejmensi, (2) co nejvétsi.

¢) Urcete, jaky byl odpor R4p obvodu, nez doslo k poskozeni rezistoru.

(Miroslava Jaresovd)

Autorské teseni:
a) Existuje celkem 5 rtiznych moznosti poskozeni rezistort:
1. Prepali se levy dolni rezistor. Nahradni schéma je na obr. 2.

2R R
AD—F R |~B
R

Obr. 2

Vysledny odpor mezi body A a B je pak dan vztahem

Ry =2R+ ———

1 8
1 1:§R
3R TR
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2. Prepali se levy horni rezistor. Nahradni schéma je na obr. 3.

R
AO—L R FB
R R

Obr. 3

Vysledny odpor mezi body A a B je pak dan vztahem

1 )
RQZR‘Fﬁ:*R.
TR 3

3. Prepali se prostfedni rezistor. Nahradni schéma je na obr. 4.

2R R
]
A B
]
R R
Obr. 4

Vysledny odpor mezi body A a B je pak dan vztahem

1 6
y=g—7=¢
se tar D

4. Prepali se pravy dolni rezistor. Nahradni schéma je na obr. 5.

2R R
A{ R IB
R

Obr. 5
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Vysledny odpor mezi body A a B je pak dan vztahem

1
71+R:2R.

Ry = —
3k T 2R

5. Prepali se pravy horni rezistor. Nahradni schéma je na obr. 6.
2R

A R I B
R R
Obr. 6

Vysledny odpor mezi body A a B je pak dan vztahem

1 7
Rs = — -+ R= ZR
38 TR
b) Vypoétem jsme zjistili, Ze
8 160 5 100 6 72
m=gh="350 Re=gk=grh, 3=l =golt
120 7 105
= 2 = — = — = — .
R, R =0 R, Rs 4R =0 R

Je-li odpor obvodu co nejmensi, je poskozen prostfedni rezistor. Je-li
odpor obvodu co nejvétsi, je poskozen levy dolni rezistor.

c) Ulohu miizeme v tomto piipadé fesit napi. uzitim transfigurace,
kdy si ptivodni obvod obr. 7 pfekreslime na obvod uvedeny na obr. 8.

2R p 2R |

Obr. 8
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Uzitim tranfigurace trojihelnik—hvézda dostaneme

NASE SOUTEZ
1 2
Rpc = 5 — = 3 R=2r
st 3
z ¢ehoz r = ?. Zbyvajici hodnoty odport dostaneme z Gvahy o symetrii.
Potom R
1 13
Rap = I Tt 5 = —R.
1R + TR 3 11
Pozndmka: Tuto ¢ast je mozno také fesit uzitim Kirchhoffovych zdkont
(viz obr. 9).
I I, — I3
T T
I 2R R 7
—
A I3 i R B
R R
T =
I Iy + I3

Obr. 9
Podle Kirchhoffovych zakont pro uzel a pro smycku plati

I=101+1,
2RI, + RI3 — RI, = 0,

R(Il - Ig) - R(IQ + Ig) — RI3 =0.

7 druhé rovnice vyjadiime nezndmou Is = 217 + I3 a dosadime do tteti
rovnice. Dostaneme I; — I3 — 211 — I3 — I3 — I3 = 0, z ¢ehoz I; = —413.
Potom

I, =2- (—4[3) + I3 = —T1;3.
Po dosazeni za I; a Is do prvni rovnice dostaneme

I =4l — 73 = —1115,

7 ¢ehoz I3 = —1—11I. Potom I; = %I, I

_ T
=71
Roénik 89 (2014), ¢islo 1
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Nyni uz mtzeme psat
Rapl =2RI + R(I, — I3) =

4 4 1 13
o brenlh o (C1)] 1=

7 ¢ehoZ Rap = %R.

Stav soutéZe po 36 soutéznich ulohach

Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodi
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzen) — 26 bodt
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodt

Michal Buréi (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Ondfej Somié (SPS stavebni, Opava) — 12 bodii
Tadeds Kucera (G kpt. Jarose, Brno) — 10 bodud
Ondiej Motli¢ek (G Sumperk) — 10 bodi

Martin Raszyk (G Karvind) — 10 boda

Libor Drozdek (G, Holesov) — 9 bodi

David Bainak (G kpt. Jarose, Brno) — 9 bodi

Ondiej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (G Zborovska, Praha 5) — 7 boda

Tom4s Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 bodu

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodt

Mark Karpilovsky (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu
Jan Krej¢i (G, Bilovec) — 5 bodu

Jakub Lowit (G Ceskolipska, Praha 9) — 5 bodt

Jan Mikal (G, Roznov pod Radhos§tém) — 5 bodu
Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodi
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodd
Stépan Simsa (G, Litoméiice) — 5 bodu

Radovan Svarc (G, Ceska Tiebova) — 5 bodi

Dominik Teiml (The English College, Praha) — 5 bodu
Jakub Vancura (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodi
Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Jif{ Guth (G Jirovcova, Ceské Budéjovice) — 3 body
Vaclav Skéla (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod
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