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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkldadame dalsi dvé tlohy Nasi souteZe. Mtzete je vyTesit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni mtize byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinudlni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se pribé&zné vysledkova listina (za minulé i letosni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozli$uji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborna literatura.

Nyni predkladame dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 31. brezna 2016
na adresu redakce.

Uloha 51. Najdéte vSechny étyimistné palindromy, tj. ¢isla, ktera se
¢tou stejné zepfedu i zezadu, které kdyz vydélime prvocisly 2, 3 a 7,
dostaneme opét palindromy. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 52. Ocelova koule o objemu V a hustoté p; plave ve rtuti o hus-

toté 02.

a) Urcete pomér p; = %, kde V7 je objem ¢asti koule ponofené ve rtuti.

b) Nad rtut nalijeme do nadoby takovy objem vody o hustoté g3, aby
cela koule byla ponofena pod povrchem vody. Urcete pomeér py = %,
kde V5 je objem ¢asti koule ponofené ve rtuti.

c) Urcete v procentech pomér p3 = %, kde V3 je objem ¢asti koule,
ktera se vynofi ze rtuti po doliti vody.

Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty o1 = 7,70 - 10° kg - m ™3, 0y =

=13,60-10% kg-m™3, o3 = 1,00 - 10% kg-m~3. (Radmila Hordkovd)

Reseni tloh z ¢&isla 4/2014

Uloha 45. Najdéte vSechny dvojice redlnych &isel z, y, ktera jsou FeSenim
rovnice

llz] +y)? = [|z] — y)* = 2015.
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Symbol |x] znadi tzv. dolni celou ¢ast éisla x; takZe je napf. |2,7] = 2,
|—2,7] = -3. (Jaroslav Zhouf)

Reseni: Obé strany rovnice rozlozime na soucin

([lz) +y) + =] —y)) (L) +y) = [lz] —y)) =5-13- 3L

a vyuzijeme vlastnosti
la+b] =a+[b]

platné pro kazdé celé ¢islo a a kazdé realné ¢islo b, takze postupné do-
staneme

(Lo + L) + Lz) + [=y]) (l=) + y) = [2] = [-y]) = 5-13-31,
Cle) + vl + [=yD (ly) = [-y)) =5-13-3L

Uvazujme z € (k;k+ 1), k € Z, y € (;1+ 1), ] € Z. Potom je
—ye(=l-1-0.Jeliy=1,je ly| — |—y] = 2l, coz je sudé ¢&islo, je-li
y € (l;1+41),je ly] — |—y] =21+1, coz je liché ¢islo. Jelikoz je 5-13-31
liché ¢islo, musi byt y € (I;1 + 1). Potom je také |y| + |—y] = —1.

Rozlisime jednotlivé pripady:

2[z| + lyl + -yl =1 2lz| + ly] + [~y] = -1
ly] + |—y] =2015 ly] + [~y] = —2015
2% -1=1 % —1=-1

2l +1=2015 20 +1=-2015

[ =1007 [ =—1008

z € (1;2) z € (0;1)

y € (1007;1008) y € (—1008; —1007)
2% —1=2015 2%k —1=-2015
A+1=1 A+1=-1

k = 1008 k= —1007

1=0 l=-1

z € (1008;1009) x € (—1007; —1006)
y € (0;1) y € (=1;0)
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2k—1=-5
2l +1 = —403

k=—2
I = —202

x € (—2;—-1)
y € (—202; —201)

2k—1=5
20+ 1 =403
k=3
[ =201
x € (3;4)
y € (201;202)
2k — 1 =403
20+1=5
k=202
=2
x € (202;203)
y€(2;3)
2k—1=13
2l +1 =155
k=T
=77
x € (7;8)
y € (77,78)
2k —1 =155
20+1=13
k=18
l=6
x € (78;79)
y € (6;7)
2k —1=31
20+ 1 =065
k=16
=32
x € (16;17)
y € (32;33)
54

2k —1 = —403
204+1= -5
k= —-201
I=-3

x € (—201; —200)
y € (—3;-2)
2k—1=-13
2l + 1= —155
k=—6

[ =-T8

x € (—6;—5)

y € (—78;—77)
2k —1=-155
204+ 1=-13
k=-177
l=—7

x € (=T7;-76)
y € (=7,-6)
2k —1=-31
2l + 1= —65
k=-15
l=-33

z € (—15;—14)
y € (—33;-32)
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2k —1=65 2k —1=—65
20+1=31 20+1=-31
k=33 k=-32
=15 l=-16

x € (33;34) x € (—32;-31)
y € (15;16) y € (~16; —15)

Uloha 46. Zjistovdni teploty krup

V 1été, kdyz byla boutka, padaly na zem kroupy. V meteorologické
stanici se rozhodli zméfit jejich teplotu. K méfeni pouzili smésovaci ka-
lorimetr o tepelné kapacité Cy = 400 J-K~!. V kalorimetru byla ptivodné
jen nalita voda o hmotnosti m; = 1,5 kg a teploté t; = 30 °C. Potom
do kalorimetru s vodou nasypali kroupy o hmotnosti ms = 0,5 kg a tep-
loté t5 a nechali vSe ustalit. Po ustaleni byla naméfena teplota t = 4 °C.
Urcete, jaka byla teplota krup ¢ bezprostfedné pred tim, nez byly kroupy
nasypany do kalorimetru.

Mérna tepelna kapacita vody je ¢; = 4200 J-kg~!-K~!, mérn tepelna
kapacita ledu je c; = 2100 J-kg~!-K~!, mérné skupenské teplo tani ledu
je Iy = 330 kJ-kg!.

Reste nejprve obecné, potom pro dané hodnoty. Vzhledem k tomu,
ze cely déj probihd v kalorimetru, tepelné ztraty do okoli zanedbejte.

(Miroslava JareSovd)

Autorské reseni:
Voda o hmotnosti m; a teploté t; v kalorimetru tim, Ze se ochladila
na teplotu ¢, odevzdala kroupam teplo

Q1 = cymy(ty —1).
Také kalorimetr svym ochlazenim na teplotu ¢ predal kroupam teplo
Qx = Cx(t1 — t).

Toto teplo
Q=Q1+ Qx

prijaly kroupy o hmotnosti ms a teploté t5. Kroupy nejprve ptijaly teplo
Q2 = cama(0 — t3), aby se zahféaly na teplotu tani 0 °C; pak se déle
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preménily po prijeti tepla Ly = msl; na vodu téze teploty 0 °C. Nakonec
po dodéni tepla Q3 = ¢;mo(t—0) vzrostla teplota této vody na hodnotu ¢.

Protoze se cely déj uskutecnuje v kalorimetru, je mozno tepelné ztraty
do okoli povazovat za zanedbatelné malé, takZze miZzeme psat

Q1+ Qx = Q2 + Ly + Q3.
Po dosazeni dostaneme
clml(tl — t) —+ Ck(tl — t) = 02m2(0 — t2) —+ mglt + Clmg(t — 0),

z ¢ehoz

mglt + Clmg(t - 0) - clml(tl - t) - Ck(tl - t)

to = .
Commo
Pro dané hodnoty:
ty =
~0,5-330000 + 4200-0,5-(4—0) — 4200-1,5-(30—4) — 400-(30—4) o
N 2100-0,5
ty = —0,8 °C.

Stav soutéZe po 46 soutéZnich ilohach

Michal Zelina (GChD Zborovské, Praha 5) — 38 bodu
Matyas Grof (GChD Zborovska, Praha 5) — 33 bodi
Zuzana Prochéazkova (GChD Zborovska, Praha 5) — 32 bodu
Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodi
Stanislav Boula (GChD Zborovska, Praha 5) — 27 bodu
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzeii) — 26 bodu
Daniel Pigtdk (GChD Zborovské, Praha 5) — 25 bodt
Daniel Borédk (GChD Zborovskd, Praha 5) — 20 boda
Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 bodi

Vladimir Bo¢ek (GChD Zborovské, Praha 5) — 19 bodu
Jiff Brany (GChD Zborovskd, Praha 5) — 17 bodt
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi
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Marian Poljak (G, Pferov) — 15 bodu

Michal Burén (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Jan Bien (GChD Zborovska, Praha 5) — 12 bodi

Ondfej Somic¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodil

Daniel Borédk (GChD Zborovskd, Praha 5) — 15 boda
Oskar Marelja (GChD Zborovské, Praha 5) — 11 bodi
Jan Kuéera (GChD Zborovskd, Praha 5) — 10 bodi
Tadeds Kucera (G kpt. Jarose, Brno) — 10 bodd

Ondfej Motli¢ek (G Sumperk) — 10 bodi

Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodu
David Bainak (G kpt. JaroSe, Brno) — 9 bodi

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodu

Vilém Sklenar (GChD Zborovska, Praha 5) — 8 bodu
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD Zborovska, Praha 5) — 7 bodi

Tomas Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 boda

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodi

Veronika Hladikova (G Radotin, Praha 5) — 5 bodi

Mark Karpilovsky (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu

Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodi

Jakub Loéwit (G Ceskolipské, Praha 9) — 5 bodi

Jan Mikal (G, Roznov pod Radhostém) — 5 bodt

Ester Sgallovd (GChD Zborovsk4, Praha 5) — 5 bodu
Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 boda
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodi

Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Cesk4 Ttebova) — 5 bodt

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodi
Jakub Vancura (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodii

Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Ji¥{ Guth (G Jirovcova, Ceské Budgjovice) — 3 body
Stanislav Taborovec (GChD Zborovské, Praha 5) — 3 body
Stanislav Gackowski (GChD Zborovské, Praha 5) — 1 bod
Vaclav Skala (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

Tomés Vajda (GChD Zborovska, Praha 5) — 1 bod
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