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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predklddame dalsi dvé dlohy Nasi soutézZe. Mizete je vytesit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni kazdé tlohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
telil s¢itaji a vede se prubéznd vysledkova listina (za minulé i letosni roc¢-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predkladame dveé ulohy, jejichz feseni poslete do 30. cervna 2016
na adresu redakce.

Uloha 53. Vné nad stranami BC a AC trojihelniku ABC jsou sestro-

jeny ¢tverce CBDE a ACF(@. Dokazte, ze délka tisecky EF je rovna

dvojnéasobku velikosti téznice ptislusné vrcholu C' trojuhelniku ABC.
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 54. Kondenzdtory

Na obrazku je znazornéno schéma zapojeni kondenzatortu. Celkova
kapacita soustavy je C = 2,6 uF, kapacita prvniho kondenzatoru je
C1 =1 pF. Dojde-li k probiti kondenzatoru Csy, vzroste celkova kapacita
soustavy na C’ = 3 uF. Urcete kapacity kondenzatorti Cy, Cs. Reste
nejprve obecné, potom pro dané hodnoty.
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(Miroslava Jaresovd)
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Reseni tloh z &isla 1-2/2015

Uloha 47. Pravothlému trojihelniku ABC' je vepsan ¢tverec CDEF
tak, ze bod E lezi na preponé AB. Dale je mu vepsan pravouhelnik
CLMN tak, ze M je pata vysky z bodu C, L je pata vysky na stranu
AC z bodu M a N je pata vysky na stranu BC' z bodu M. Dokazte,
7e obsah pravothelniku CLM N neni vétsi nez obsah ¢tverce CDEF.
V jakém pravouhlém trojihelniku nastane rovnost obou obsahu?
(Jaroslav Zhouf)

Regeni: Ozna¢me a = |BC|, b =|AC|, ¢ = |AB|, x = |DE|, ¢, = |AM|,
¢q = |BM|,v. = |CM|, y =|LM|, z = |NM]|.
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C
N
Ve
L
z
Yy
A Cp M Cq B
Obr. 2

Trojihelniky ABC a EBF (obr. 1) jsou podobné, takZe plati
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Trojthelniky AML a ACM (obr. 2) jsou podobné a rovnéz trojuhelniky
MBN a CBM (obr. 2) jsou podobné, takze plati

Ve z e
Ch ’ Ca a
odkud
CpUe Cq V¢
b’ a

Dokézeme, 7e 22 > yz. Pouzijeme nésledujici posloupnost ekvivalentnich
aprav:

( ab )2 o CaCpV?

a+b ab
cve \2 _ vi?
(i35) =
a+b/ T cu.

> vc(cc—l—b)2
c* > cv.(a +b)?

(a® + b2)2 > ab(a + b)?
a* +b* > a®b+ ab®
a*(a—b) —b*(a—b) >0
(a®>=b*) (a—b) >0
(a—0b)*(a®> +ab+b*) >0

7 posledni nerovnosti je vidét, Zze rovnost nastane, pravé kdyz je a = b,
tj. pravé kdyz pravouhly trojuhelnik ABC' je rovnoramenny.

Uloha 48. Zjistovdni polohy druice

Umeéla druzice Zemé proléta nad Novosibirskem, kdyz je tam pfesné
19:00 hodin. Kdyz prolétda nad Moskvou, je tam presné 18:00 hodin.
Urcete polohu mista na povrchu Zemé, nad nimz druzice proleti, kdyz
bude v Praze 19:00 hodin, popi. 20 hod 30 min.

Pokyny pro feseni:
V uvedenych mistech plati pasmovy éas. K feSeni tilohy si zavedte tzv.

svétovy cas podle hvézdarny v Greenwichi. Ulohu Fe§te pomoci mapy
nebo glébusu a uréete pfedem presny mistni cas. (Ivo Volf)
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Autorské teseni:

Vsechny casové udaje prevedeme na udaje ve svétovém casu. Rozdil
pasmovych casti Greenwich—Praha je 1 h, Praha—-Moskva 2 h, Praha-
Novosibirsk 6 h. Druzice tedy prolétd nad Novosibirskem ve 12:00 h
svétového Casu, nad Moskvou v 15:00 h svétového casu.

Maéame zjistit, nad kterym mistem bude druzice v 18:00 h a v 19:30 h
svétového Casu. Moskva a Novosibirsk lezi pfiblizné na téZe rovnobéZzce
(55° s. 8.), Moskva na 38° v. d., Novosibirsk na 83° v. d., zemépisné
délky se lisi o 45°. Za 3 hodiny vykoné Zemé % otocky kolem své osy;
ve vztazné soustavé spojené se Sluncem a hvézdami bude tedy Moskva
v 15:00 h svétového casu tam, kde byl Novosibirsk ve 12:00 h svétového
casu. To znamena, Ze za 3 h vykona druzice celistvy pocet n otacek.

Pro n = 1 méa druzice dobu obéhu 7} = 180 min, pro n = 2 dobu
obéhu 75 = 90 min. Nemtze byt n > 2, protoze minimalni doba obéhu
(kdyby se druzice pohybovala tésné u povrchu Zemé) je

/ R3
Tmin =2n m = 83,5 min,

kde R = 6,378-10° m, k = 6,67-10" ! m3.kg='.s72, M = 5,975-10%* kg.
V obou pripadech bude druzice v 18:00 h svétového Casu nad mistem,
jez je dano soutadnicemi 55° s.8., (38° —45°) v.d. = —7° v.d. = 7° z.d.

V 19 h 30 min svétového ¢asu se prvni druzice nachézi nad mistem
o soufadnicich 55° j.s., (7° +22,5° —180°) z.d. = 15,5° v.d., druhd nad
mistem o soufadnicich 55° s.8., (7° 4+ 22,5°) z.d. = 29,5° z.d.

Stav soutéZe po 48 soutéZnich tlohach

Michal Zelina (GChD Zborovska, Praha 5) — 44 bod
Zuzana Prochézkova (GChD Zborovska, Praha 5) — 34 bodu
Matyés Grof (GChD Zborovska, Praha 5) — 33 bodt
Stanislav Boula (GChD Zborovska, Praha 5) — 32 bodu
Daniel Pistak (GChD Zborovské, Praha 5) — 31 boda
Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ricany) — 29 bodi
Daniel Borédk (GChD Zborovska, Praha 5) — 26 boda
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzenl) — 26 bodt
Vladimir Boéek (GChD Zborovska, Praha 5) — 25 bodu
Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 bodi

Jiff Brany (GChD Zborovské, Praha 5) — 18 bodt
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Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi

Marian Poljak (G, Pferov) — 15 bodi

Michal Buréan (G, Uhersky Brod) — 13 bodt

Jan Bien (GChD Zborovska, Praha 5) — 12 bodu

Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi

Oskar Marelja (GChD Zborovsk4, Praha 5) — 11 bodu
Jan Kucera (GChD Zborovska, Praha 5) — 10 bodi
Tadeds Kucera (G kpt. Jarose, Brno) — 10 bodu

Ondiej Motli¢ek (G Sumperk) — 10 bodi

Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodi
Ester Sgallova (GChD Zborovské, Praha 5) — 10 boda
David Bainak (G kpt. Jarose, Brno) — 9 bodi

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodu

Vilém Sklenar (GChD Zborovska, Praha 5) — 9 bodu
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD Zborovskd, Praha 5) — 7 bodi

Tomés Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 bodu

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodi

Veronika Hladikova (G Radotin, Praha 5) — 5 bodi

Mark Karpilovsky (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu

Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodil

Jakub Lowit (G Ceskolipské, Praha 9) — 5 bodt

Jan Mikal (G, Roznov pod Radhos§tém) — 5 bodi

Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodit
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodu

Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceskd Tiebova) — 5 bodit

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodu
Jakub Vancura (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodi

Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Jifi Guth (G Jirovcova, Ceské Budé&jovice) — 3 body
Stanislav Taborovec (GChD Zborovska, Praha 5) — 3 body
Matéj Kukula (GChD Zborovska, Praha 5) — 2 body
Stanislav Gackowski (GChD Zborovské, Praha 5) — 1 bod
Vaclav Skéla (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

Toméas§ Vajda (GChD Zborovska, Praha 5) — 1 bod
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