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Cesta némecké matematiky k aplikacim
a Felix Klein

Jiri Vesely

Abstrakt. Clanek pFinasi ¢tendfi zdkladni informace o pomérné tizké ¢asti vivoje matematiky
v Némecku a o vlivu, ktery na néj mél Felix Klein. Zhruba feceno jde o pomér k aplikované
matematice a o roli klicovych postav popisovanych zmén. I kdyz se v ¢lanku v prvé radeé
zabyvam dobou na zacatku 20. stol., vénuji pozornost i dalsimu mezivdlecnému vyvoji a je
na Ctenari, aby zvazil nékteré paralely se soucasnou situaci.

Cista a aplikovana matematika

U oboru, ktery nas de facto provazi tisicileti, je obtizné stanovit jeho presny zacatek.
To se tyka i té casti, kterou dnes oznacujeme aplikovand matematika. V davné mi-
nulosti se témér vsichni matematici zabyvali aplikacemi, aniz by se o nich explicitné
mluvilo. Teprve ve druhé poloviné 19. stoleti se zacalo castéji rozliSovat mezi mate-
matikou cistou a aplikovanou. Pokusime se nejprve definovat, co vlastné aplikovana
matematika z dnesniho hlediska je. Pred vice nez sto lety (1907) probéhlo v némeckém
Gottingenu shromézdéni vénované specialné aplikacim matematiky. Zde je prvni bod
tezi, formulovanych na zavér:

Podstata aplikované matematiky leZi ve vzdéldvani a ve vyuZivani metod, které
vedou k numerickym a grafickym resenim matematickyjch probléma.t

Dnesni pohled poskytuje obecnéjsi charakteristiky. Namatkou uvedme dva priklady:

Aplikovand matematika se soustreduje na vytvdreni a studium matematickyjch
a vypocetnich prostredki siroce pouZitelnych ve vedeckijch a inzZenyrskych ob-
lastech a na jejich vyuziti pro aktudlni problémy v téchto oblastech a oblastech
pribuznyjch.?

Na jiném misté muzeme cist:

Aplikovand matematika vyuzivd matematické techniky k popisu jevi redlného
svéta a pro TeSent zavaznich technologickych problémi. Tyto zahrnuji mecha-
niku pohybujicich se téles, statistické zdkonitosti pohybu castic plynu nebo vyvi-

1Das Wesen der angewandten Mathematik liegt in der Ausbildung und Ausiibung von Methoden
zur numerischen und graphischen Durchfithrung mathematischer Probleme. Viz [8], s. 518.

2 Applied mathematics focuses on the creation and study of mathematical and computational tools
broadly applicable in science and engineering, and on their use in solving challenging problems in these
and related fields. Viz [1].
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jent efektivnich algoritmi numerické analyzy. Tyto pojmy jsou v izkém vztahu
s objekty teoretické fyziky.

Z nabidek soudobych némeckych univerzit vidime, ze vybér mista studia matema-
tiky a jejich aplikaci je velmi siroky; takovy byl i v dobé mezi prvni a druhou svétovou
valkou. Na konci I. svétové valky mélo Némecko 36 univerzit, z toho 13 technicky
zameérenych, takze o vsech se zminit nemtizeme. S prihlédnutim k tradici a kvalite
matematického vzdélavani se soustiedime zejména na Berlin a Gottingen, nebot tam
pracovalo nejvice Spickovych matematiku a uroven vzdélavani tam byla nejvyssi; zmi-
nime se vsak i o nékterych dalsich centrech. Berlin a Gottingen spojovala dlouhodoba
rivalita, sahajici o mnoho let zpét; viz [43]. Hrala klicovou roli i v oblasti aplikované
aplikované matematiky a jeji spole¢enské role v Némecku, byl Felix Klein (1849-1925);
viz napi. [59], [16], [42] a [45].4

Berlin a Gottingen

V Berliné byla tradice vysoké trovné matematiky spojena v 18. stoleti s Koniglich-
-Preufische Akademie der Wissenschaften [Kralovskd pruskd akademie véd]. Jejim
prvnim prezidentem byl matematik, filozof a diplomat Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646-1716) a mezi lidmi, ktef{ v jejim rdmci v Berliné pracovali, byli napf. Leon-
hard Euler (1707-1783), Joseph Louis Lagrange (1736-1813), Johann IIT Bernoulli
(1744-1807) nebo Johann Lambert (1728-1777). Poznamenejme, Ze tito matematici
zvuénych jmen byli v dne$nim pojeti aplikovanymi matematiky.?

Na prahu 19. stoleti, tj. pfed zalozenim berlinské Humboldtovy univerzity, exis-
tovalo v Némecku jiz 20 univerzit® a jednou z nich byla Georg-August-Universitit
Gottingen [Univerzita Georga Augusta v Gottingenu|, zalozend roku 1734 anglickym
krélem a hannoverskym kurfiftem Jit{fm II. (1683-1760). Jeji vysoka troven v mate-
matice je spojena se jmény, jakymi jsou Carl Friedrich Gauss (1777-1855), Lejeune
Dirichlet (1805-1859) nebo Bernhard Riemann (1826-1866). O gottingenské matema-
tice pojedndva napt. [45].

V té dobé v Berliné nelze pominout pusobeni vyznamné trojice ,teoretickych*
matematikt: Karla Weierstrasse (1815-1897), Ernsta Eduarda Kummera (1810-1893)
a Leopolda Kroneckera (1823-1891).7 Tito t¥i matematici méli velmi pidtelské vztahy,
které se vSak postupem casu velmi zhorsily. Berlin byl v 19. stoleti jiz néjakou dobu vy-
znamnym svétovym matematickym centrem a pritahoval matematiky z mnoha jinych
zemi. Z nasich matematikl to byli napt. Matyas Lerch (1860-1922) a Eduard Weyr

3 Applied mathematics is the application of mathematical techniques to describe real-world systems
and solve technologically relevant problems. This can include the mechanics of a moving body, the
statistics governing the atoms in a gas or developing more efficient algorithms for computational
analysis. These ideas are closely linked with those of theoretical physics. Viz [2].

4Budeme déle uvadét jen tradiéné uzivani jména, pripadnd dalsi lze najit napt. na webu [33].

5Nékteri jsou dnes zndmi z trochu jiné stranky, napf. Lambert jako autor dikazu iracionality
Ludolfova ¢isla w. Pro podrobnéjsi informace o berlinské matematice té doby viz napf. [4] nebo [5].

6Ve zminénych 20 jsou zapoéteny i technické univerzity v Braunschweigu, Freibergu a Clausthalu.

"Prvni dva zapocali svoji matematickou drahu jako stfedoskolsti profesoii, Kronecker byl na gym-
naziu Kummerovym zakem.
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(1852-1903), kteri navstévovali zejména Weierstrassovy prednasky. Vybornd matema-
ticka troven Berlina se vsak na pfelomu 19. a 20. stoleti zacala misit s uzavienosti
k novym myslenkdm a urcitou strnulosti, projevujici se az do dvacatych let 20. stoleti;
viz [4]. Souviselo to se sti{ddnim generac{ mistnich matematik.

Znamost vynikajici trovné Gottingenu postupneé rostla. Na pocatku dvacatého sto-
let{ tam pusobili Felix Klein (1849-1925), David Hilbert (1862-1943) a Hermann Min-
kowski (1864-1909), jehoZ nastupcem se stal Edmund Landau (1877-1938).%

Hlavnim konstruktérem zmén byl Klein, ktery se narodil v Diisseldorfu.® Zaklady
vzdélani mu vstipila matka, pak navstévoval dva a ptl roku soukromou zakladni skolu
a roku 1857 nastoupil do humanitné zaméreného gymnézia. Jeho vzdélani bylo siroké,
maturoval v 16 letech z deviti predmétt, mj. z némciny, latiny, Tfectiny, francouzstiny
a hebrejstiny, a samozrejmeé také z matematiky. Pak se prihlasil na univerzitu v Bonnu,
kde byl jeho ucitelem matematiky a fyziky Julius Pliicker (1801-1868), ktery zakratko
rozeznal jeho talent a vzal si Kleina za asistenta. Prizval ho i k vlastni praci z ob-
lasti primkové geometrie. Klein ziskal nezavisle ocenéni za praci z teoretické fyziky
a na prani Plickerovy rodiny dokonéil druhy dil jim rozepsané knihy Neue Geome-
trie des Raumes gegrindet auf die Betrachtung der geraden Linie als Raumelement
(1868, 1869) [Novd geometrie prostoru zalozend na chédpani piimek jako jeho prvkil.
Ziskal zaroven doktorat z tematiky konzultované s Alfredem Clebschem (1833-1872)
a Rudolfem Lipschitzem (1832-1903).

Disertaci Uber die Transformation der allgemeinen Gleichung des zweiten Gra-
des zwischen Linien-Koordinaten auf eine kanonische Form [O transformaci obecné
rovnice druhého stupné v pifmkovych soufadnicich na kanonicky tvar] Klein obh4jil
v Bonnu v prosinci roku 1868 a presidlil do Gottingenu, kde s Clebschem pracoval
od zacatku roku 1869 na geometrické problematice. V zimnim semestru 1869/1870
pobyval v Berliné a odtud se on a Sophus Lie (1842-1899) vydali do Pafize a pak do
Gottingenu. Zde Klein prednésel jako soukromy docent tii semestry a roku 1872 pre-
Sel s Clebschovym doporuc¢enim do Erlangenu, kde byl jako 23lety jmenovan radnym
profesorem. Své geometrické vysledky prii prechodu do Erlangenu zuzitkoval ve své
préaci Vergleichende Betrachtungen tiber neuere geometrische Forschungen [Srovnévaci
vahy o novéjsich geometrickych vyzkumech], kterou vydal roku 1872.1°

Klein pak postupné jako profesor vystiidal Mnichov a Lipsko, aby se do Géttingenu
vratil roku 1886. Do té doby usilovné védecky pracoval, jeho druhy géttingensky pobyt
mél vsak jiz trochu jiny charakter, ktery se pokusime priblizit nize. V dobé Kleinova
pobytu v Lipsku prednésel u néj na seminaii Hilbert a jeho prednaska se Kleinovi
velice libila. V Gottingenu byl od roku 1875 fadnym profesorem Hermann Schwarz
(1843-1921), a kdyz odesel roku 1892 do Berlina, oteviela se cesta k prechodu Hil-
berta do Gottingenu. Pri této prilezitosti to nevyslo. Hilbert pak byl od roku 1893

8V roce 1906 odesel do Géttingenu studovat pojistnou matematiku Emil Schoenbaum (1882-1967),
zdk Karla Petra (1868-1950); viz [9]. U ¢iselného teoretika Landaua pobyval delsi dobu v letech
1923-1925 a 1927-1928 Vojtéch Jarnik (1897-1970).

9Klein pry velmi rad zdfraziioval, Ze datum jeho narozeni 25. 4. 1849 je slozeno ze tif étverci,
totiz z 52, 22 a 432.

10Je zndma jako Erlangensky program a vysla také jako [24]. Erlangenskd univerzita méla totiz
jednu specialitu: kazdy nové jmenovany profesor musel predlozit vstupni praci, ve které byl popsan
jeho vyzkumny program.
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profesorem v Koénigsbergu (dnesni Kaliningrad) a do Géttingenu piisel roku 1896.11
V roce 1902 k nim pribyl jako profesor blizky Hilbertiv konigsbersky kolega a pri-
tel Minkowski. Slava Gottingenu jako matematického centra pusobila jako magnet,
takze ho navstévovali matematici z Evropy i celého svéta. Ve srovnani s Berlinem byl
Gotttingen po matematické strance otevieny novym myslenkdm a mél blize k ostat-
nim prirodnim védam. Konfrontaci soudobych pohledii na matematiku dokézal vcas
pretvofit na nistroj potiebné modernizace vzdélavani; viz [43].12

Na Kleina se totiz ¢asto pohlizi jen jako na teoretického matematika a opomiji se
to, co udélal pro aplikovanou matematiku.

Celonémecka matematicka spolecnost a Felix Klein

Za prvni (avSak spiSe obecné védeckou) spole¢nost v Némecku byvd povazovana Deut-
sche Akademie der Naturforscher Leopoldina — Nationale Akademie der Wissenschaf-
ten [Akademie véd Leopoldinal, kterd byla zaloZena roku 1652. Druhd védeckd ma-
tematicka spolecnost Mathematische Gesellschaft in Hamburg vznikla v roce 1690.13
Vytvorit celonémeckou matematickou spole¢nost se pokusil jako prvni Alfred Clebsch
(1833-1872), ktery pusobil jako profesor matematiky v Gottingenu a pied smrti zde
zastaval funkci rektora. Navrhl to na sjezdu Gesellschaft Deutscher Naturforscher und
Arzte [Spole¢nost némeckych védel a 1ékaiti] roku 1867 soucasné s dal$im podnétem
na zalozeni nového matematického casopisu. Tak o rok pozdéji vznikl ve spolupraci
Clebsche a Carla Neumanna (1832-1925) vyznamny a dodnes existujici ¢asopis Mathe-
matische Annalen. Dnes v ném publikuji matematici z celého svéta; o historii casopisu
pojednéva [6]. K zalozeni spole¢nosti vSak uz v té dobé nedoslo, nebot Clebsch kratce
nato nahle zemrel.

Myslenky na zalozeni celonémecké matematické spolecnosti se ujal jeho zak Klein.
Roku 1873 se uskutecnilo v Gottingenu dilezité setkani: Toto separatni setkani ma-
tematikti v raAmci Spole¢nosti némeckych védct a lékaia bylo zdkladem nové organi-
zace sjednocujici némecky mluvici matematiky. Deutsche Mathematiker-Vereinigung
(DMV) [Némeckd matematickd spolecnost] je spolek, ktery byl zaloZzen roku 1890
v Brémadch; hlavni zdsluhu na tom mél Georg Cantor (1845-1918) a obrovsky kus
prace v pripravném obdobi vykonal také Klein. Spole¢nost se setkala jesté pri zalozeni
s odporem berlinské matematické skoly; viz [48]. Klein diplomatickym jednanim vy-
tvoril celkovou koncepci spolecnosti, zalozené na tzkych vztazich s pribuznymi obory
a aplikacemi. Za zminku stoji i to, ze hlavni vliv na smérovani spolecnosti méla got-
tingenskd skupina; byli to Clebschovi Zaci (Alexander von Brill (1842-1935), Wilhelm
Schell (1826-1904), Aurel Vo3 (1845-1931)) a lidé s vazbami na Kleina. Méné je u nas
znamo, ze dvé z vyroénich zaseddni DMV se konala v Cechéach, a to roku 1902 v Kar-
lovych Varech a roku 1929 v Praze.

Zalozeni DMV v Brémaéch se ztcastnilo 33 z 52 pozvanych matematik (9 z nich
bylo jiz na setkdni roku 1873), z toho 14 bylo z univerzit a 11 z technickych vyso-

11V [42] je popséano podrobné tsili, které Klein pro ziskani Hilberta pro Géttingen vynalozil. Oba
se shodovali v zdkladnich ndzorech na matematiku a s rozdily se dobfe vyrovnavali.

12K dyz Hilbert dostal nabfdku profesury po Fuchsovi v Berliné roku 1902, odmitl ji a navic ji vyuzil
k tomu, aby se k nému v Gottingenu mohl pripojit Minkowski. Viz opét [42].

131 v jinych zemich vznikaly &asto takovéto spolecnosti nejprve s lokalni ptisobnosti.
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kych skol, pfi¢emz minimélné 23 z nich bylo mladsich 50 let (srovnej s [53]). Jak jiz
bylo feceno, hlavnimi organizatory zakladajictho setkani byli Klein a Cantor. S jeho
vysledkem byli oba spokojeni. I kdyz mj. méli i rozdilné zajmy — Cantor hlavné na zvi-
ditelnéni a ocenéni svého mnozinové teoretického pojeti a Klein na obnoveni dobrého
chapéani dlouhou dobu zanedbavanych aplikaci matematiky — shodovali se v mnoho-
stranné §ifi nazori.'* Podrobnosti o zalozeni DMV lze nalézt v zapise Chronik der
Deutschen Mathematiker-Vereinigung [Kronika DMV], viz [22].15 Poznamenejme, Ze
kontakty s matefskou instituci Spolecnosti némeckych védct a lékart, ktera vytvoreni
DMV umoznila a zjednodusila, zustaly zachovany. Az do uchopeni moci nacisty se
v ¢ele DMV vystridala fada vynikajicich matematikt, napi. O. Blumenthal, G. Can-
tor, H. Hahn, D. Hilbert, O. Hélder, F. Klein, H. Kneser, E. Landau, M. Noether,
A. Pringsheim, C. Runge, E. Schmidt, I. Schur, H. Weyl a dalsi.'6

Gottingen a Felix Klein

Klein je matematikiim zndmy zejména jako geometr a autor Erlanger Programm [Er-
langensky program], ktery sehral ve vyvoji matematiky vyznamnou roli. Vyty¢il v ném
smér studia geometrickych struktur prostrednictvim invariant a symetrii, aby tak
bylo dosazeno hlubsiho propojeni s algebrou. Sam Klein se povazoval za pokracovatele
a realizatora Riemannovych ideji. Vyznamné prispél svymi vysledky k neeukleidovské
geometrii, teorii funkci komplexni proménné i teorii grup. Ve spolupréci se svym by-
valym asistentem Arnoldem Sommerfeldem (1868-1951) (viz [12]) napsal ¢tyrdilnou
monografii o ,,vI¢cich® (setrvacnicich) [28] o vice nez tisici strankéch, cca béhem pat-
nicti let po vzniku této teorie; ta ma mezi jeho pracemi ke (specidlnim) aplikacim
patrné nejblize.

Klein o tomto tématu prednasel jiz roku 1896 v Princetonu (prednéasky vysly knizné
o rok pozdéji v New Yorku jako [29]). Byl nesporné ustiedni osobou gottingenské
matematiky a v dobé svého druhého gottingenského piisobeni byl v jistém smyslu
i vyznamnym politickym odbornikem (Fachpolitiker). Pravé diky nému se Gottingen
zacal postupné proméiovat a ziskdvat nad Berlinem znatelnou prevahu. Césteéné to
souviselo s prirozenou generac¢ni obménou: zatimco nejvyznamnéjsi berlinsti matema-
tici Kronecker a Weierstrass byli davno za zenitem své odborné kariéry, ke Kleinovi
v Gottingenu piibyli postupné Hilbert, Minkowski a dalsi.!”

Klein byl jiz v roce 1893 jednim z hlavnich fec¢nikl na mezindrodnim kongresu
matematiki, ktery byl zorganizovan v Chicagu v ramci oslav ¢tyTrsetletého vyroc¢i ob-

14Sowohl Cantor als auch Klein zeigten sich mit den ersten Ergebnissen sehr zufrieden. Wenn sie
auch unterschiedliche Interessen verfolgt hatten — Cantor vor allem eine gerechte Beurteilung und
Verbreitung seiner mengetheoretischen Erkenntnisse im Auge hatte und Klein die lange Zeit vernach-
lassigten Anwendungen der Mathematik wieder ins rechte Licht zu riicken suchte —, so entsprach die
vielseitige Orientierung ihren Absichten. Viz [53], str. 42.

50 matematicich z Ceskoslovenska se vztahem k DMV pojednavéa ¢lanek [19].

16Max Noether byl profesorem v Erlangenu od roku 1875. Byl otcem Emmy a Fritze Noetherovych.
Poznamenejme, ze od roku 1990 udili DMV v dvouletych intervalech cenu, pojmenovanou po svém
prvnim prezidentovi G. Cantorovi.

17 Atmosféru tehdejstho Gottingenu zachycuji biografické knihy Constance Reid (1918-2010) o Hil-
bertovi a Courantovi, avsak zejména druhd je zalozena na ordlni historii a nezachycuje situaci vzdy
presné. Viz [44] nebo Stoneova recenze v Bull. Amer. Math. Soc. 84 (1970), ¢. 2.
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jeveni Ameriky v roce 1492. Konala se tam obrovské svétova vystava (Chicago Colum-
bian Ezxposition), veletrh (Chicago World’s Fair) a také zminény kongres. Klein tam
byl pozvan a na univerzité v Evanstonu prednesl zminénou sérii prednések. Americké
prednésky zvysily jeho prestiz v matematické komunité. Vicendsobna pozvani na Spic-
kové americké univerzity spolu s kontakty na vlddnouci Cinitele v Némecku prispély
ke Kleinové dominantni pozici v oblasti vzdélavani v matematice véetné personalni
politiky (viz opét [47], a také [59], [45]). To byl také kli¢ k moznostem ovliviiovini
personalni politiky.

Klein vyznamné ovliviioval personélni politiku i v ramci Pruska diky svym vazbam
na Friedricha Althoffa (1839-1908), ministerského radu (ten byl de facto ministrem
kultu v Prusku, ale Klein ho povazoval za krajné nevyzpytatelného ¢lovéka). Klein jeho
prostfednictvim mél i znacny vliv na vzdélavani uciteli matematiky v celém Némecku.
Mezinarodni ocenéni tohoto Kleinova usili na sebe nedalo dlouho ¢ekat. Na kongresu
IMU (Mezindrodni matematické unie) roku 1908 byl Klein zvolen na ¢ty¥i roky prezi-
dentem Die Internationale Mathematische Unterrichtskommission (IMUK); na dalsim
kongresu IMU v roce 1912 byl jeho mandat prodlouzen na nésledujici obdobi. Klein
v té dobé patril k vlivnym organizatorim matematického zivota nejen v Némecku, ale
i ve svétovém meéritku.

Valka vSak vSechno zménila: v tijnu 1914 Klein spolu s dal$imi némeckymi inte-
lektudly podepsal dokument Aufruf an die Kulturwelt, podporujici némecky militaris-
mus.'® Proto byl napt. zbaven ¢lenstvi v pafizské akademii. O rok difve byl penzio-
novan. Dnes je znamo, Ze ani on, ani fada dalsich, jejichz podpisy byly s dokumentem
publikovany, ho patrné viibec necetli (viz opét [48]).

Zazemi pro orientaci na aplikace

Véhlas Gottingenu ve 20. stoleti dale rostl. Celkové pak, zejména diky Hilbertovi, se
zménil v jakousi matematickou Mekku. Uvedme priklady: z americkych matematiku
ziskali Ph.D. v Géttingenu v roce 1902 Oliver Dimon Kellogg (1878-1932) a o rok poz-
déji Charles Max Mason (1877-1961), oba pod Hilbertovym vedenim. Roland G.D.
Richardson (1878-1949) zde stravil rok po svém prijeti na Brown University. Hilberto-
vymi Ph.D. studenty byli i Teiji Takagi (1875-1969) nebo Hugo Steinhaus (1887-1972).
Také Mathematische Annalen se staly uspésnym konkurentem berlinského Casopisu
Journal fiir die reine und angewandte Mathematik'®.

Stale vyraznéji se projevoval Kleiniv vliv na vyuku matematiky, a to i na strednich
skolach. Ta se zacala ménit od roku 1890 (letni skoly, doskolovani apod.). Klein tzce
spolupracoval s némeckou ucitelskou organizaci Deutscher Verein zur Férderung des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts (MNU) [Némecky spolek pro
podporu vyuky matematiky a prirodnich véd] zaloZenou roku 1891.

Roku 1908 vydal prvni dil své znamé tridilné monografie Elementarmathematik
vom hoheren Standpunkte aus [Elementarni matematika z vyssiho hlediska] [25]. Druhy

18Tato proklamace némeckych intelektualti a umélctl je zndma také pod ndzvem Manifest devadesati
tif. Jeji text v origindle i ¢esky preklad lze nalézt v [3], seznam vSech signatdi lze nalézt na webu
https://en.wikipedia.org/wiki/Manifesto_of_the_Ninety-Three.

19Tento nejstarsi existujici némecky matematicky asopis, znamy téz jako Crellitv zurnal, byl zalo-
zen roku 1826.
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dil [26] vysel o rok pozdéji a tieti [27] az po Kleinové smrti. Toto jeho dilo se dockalo
mnoha vydani a je stéle zajimavé.?® Poznamenejme jesté, ze jiz od roku 1898 existovala
v Prusku moznost slozit ucitelskou statnici z aplikované matematiky. K modernizac-
nimu usili zosobnovanému Kleinem se vsak berlinsti matematici stavéli delsi dobu
odmitavé, viz napf. [45].

V roce 1898 vznikl Géttinger Vereinigung zur Fordeung der angewandte Physik, od
prosince roku 1900 s rozsifenym ndzvem o und Mathematik [Gottingensky spolek pro
podporu aplikované fyziky (a matematiky)]. Klein byl duchovnim otcem spolku a jeho
mistopredsedou, avsak nemalou zasluhu na tspéchu tohoto projektu mél jeho predseda,
chemik Henry T. von Béttingen (1848-1920).2! Detaily ¢tendf nalezne napt. v [42],
[54] a [55]. Byl to Klein, kdo formuloval hlavni cile spolku takto (viz [55], str.386):

... Tajny rada Klein vytycil svého casu v predndskdch jako cil nasledujici:

1. Predevsim zlepsit vzdeldvani budoucich uciteli, pusobit

2. také na rist vyzkumu zaméreného na aplikace védy a

3. usmernit univerzitni politiku na drdhu vice spojenou s praktickym Zivotem

nez dosud.
vvvvv 22

Cleny tohoto méalo pocetného spolku velice vlivnych lidi, ktery fungoval bez jakych-
koli stanov, byli napf. Anton von Rieppel (1852-1926), prumyslnik, statik a konstruk-
tér, ¢len a predseda fady dulezitych odbornych spolkt, Tonio Bodiker (1843-1907),
pravnik, predseda predstavenstva fy Siemens & Halske AG, nebo Theodor von Guil-
leaume (1861-1933), generdlni feditel Carlswerk AG, a nékteri profesori gottingenské
univerzity; viz opét [55]. Podnikatelé, ¢lenové spolku, sponzorovali a spolufinancovali
nejen vyzkum, ale dokonce i vystavbu budov pro tstavy. Tak vznikl roku 1904 got-
tingensky fyzikalni istav a brzy po ném mél nasledovat i matematicky tstav. Skutecné
také vznikl, ale mnohem pozdéji. Obavy z vysokych provoznich nédkladu a potom va-
leény dluh a inflace oddalily realizaci zaméru o cca 20 let, a tak se ho za Kleinova
Zivota jiz nepodafilo dokon¢it?? (viz jesté déle).

V ¢em tedy spocivala atraktivita Gottingenu? V [52] je popsdno gottingenské vé-
decké spolecenstvi takto:

Pro matematickou spolecnost v Géttingenu bylo charakteristické, Ze k reseni
probléma aplikované matematiky — od teoretické fyziky po pristrojovou mecha-
niku — pouZivala nejmodernéjsi metody cisté matematiky. To umoznovala pra-
videlnd tydenni setkani matematiki a fyziki a jejich kritickd hodnoceni mezi-
ndrodni matematicko-fyzikdlni literatury, pri némz se v ramci diskusi vzdjemné

20V roce 2016 vysel v nakladatelstvi Springer anglicky pieklad Elementary Mathematics from
a Higher Standpoint.
21Bsttingen studoval pfirodni védy a byl Gestnym doktorem gottingenské univerzity.
22 .. Geheimrat Klein stellte uns seinerzeit in seinen Vortrigen als Ziel unseres Vorgehens auf:
1. vor allen Dingen auf eine bessere Ausbildung der kiinftigem Lehrer hinzuwirken.
2. auch fiir die gesteigerte Forschung in der Richtung der angewandten Wissenschaften einzutreten und
3. die Universitatspolitik wieder in Bahnen zu lenken, die mehr mit dem praktischen Leben in Ver-
bindung stédnden, als es damals der Fall war.
Wir einigten uns vor allem Dingen auf den ersten Punkt als den wichtigsten, ...
23Tyto partie historie gottingenského matematického tstavu jsou popsany v [31].
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ovlivnovali. Tak se vysledky gdttingenskijch matematiki a fyzikia dostdvaly na
s 24

nejuysst mezindrodni droven.

Roku 1904 byl v Gottingenu jmenovan prvnim némeckym radnym profesorem apli-
kované matematiky Carl Runge (1856-1927).25 Jeho kariéra byla zajimava: ¢ast détstvi
prozil v Havané, maturoval v Bréméch a ke studiim literatury a filozofie nastoupil na
mnichovské univerzité, v kratké dobé vsak presel ke studiu matematiky. Pti studiich
se spratelil s Maxem Planckem (1858-1947). Oba pfesli roku 1877 do Berlina, kde
se Runge zacal pod vlivem Weierstrassovym zabyvat cistou matematikou. Pozdéji po
ukonceni studif se prfimknul ke Kroneckerové skupiné — z té doby jsou jeho prace o nu-
merickych metodach. V roce 1886 ziskal misto profesora v Hannoveru, kde ptsobil az
do odchodu do Géttingenu a vénoval se intenzivné fyzice. K matematice se opét vratil,
ale aZ po piichodu do Gottingenu.26

Tentyz rok jako Runge nastoupil v Géttingenu na profesorské misto Ludwig Prandtl
(1875-1953). Na kongresu IMU v Heidelbergu roku 1904 vzbudil Kleinovu pozornost
svymi vysledky a Klein mu nabidl misto vedouctho katedry technické fyziky s per-
spektivou vedeni nové zrizovaného tustavu Institut fiir angewandte Mathematik und
Mechanik (1905) [Ustav aplikované matematiky a mechaniky] spole¢né s Rungem;
viz [56]. Prandtlovou zasluhou vznikly v Gottingenu dvé vyznamné vyzkumné insti-
tuce: Aerodynamische Versuchanstalt (AVA) [Aerodynamické centrum] v roce 1907
a pozd&ji v roce 1927 Kaiser- Wilhelm-Institut fiir Stromungsforschung (KWT) [Ustay
cisafe Viléma pro vyzkum proudéni]. V ramci AVA byl v Gottingenu postaven roku
1908 prvni némecky aerodynamicky tunel, AVA vSak vyuzivalo vyzkumné kapacity
podobné specializovanych center a pracovist i v jinych zemich.?” Prandtl ziistal Got-
tingenu vérny cely zivot (viz nize) a vdécime mu zejména za propracovini nékterych
matematickych metod teorie proudéni.?® Podrobnéji viz [13].

Vynikajicim aplikovanym matematikem byl i Theodore von Kérmén (1881-1963).
Po studiich v Budapesti odesel do Géttingenu, kde pod Prandtlovym vedenim ziskal
v roce 1908 doktorat. Po dalsich ¢tyrech letech spoluprace s Prandtlem se stal v roce
1913 teditelem Institut fiir Mechanik und flugtechnische Aerodynamik [Ijstav mecha-
niky a technické aerodynamiky] v Cédchdch na Koniglich Rheinisch- Westphdlische Po-

24Fir die Mathematische Gesellschaft in Gottingen war charakteristisch daf in die Behandlung von
Problemen der angewandten Mathematik — von mathematischer Physik bis technischer Mechanik —
die modernsten Methoden der reinen Mathematik einflossen. Das war moglich, durch die regelméflige
Auswertung und kritische Einschitzung der internationalen mathematisch-physikalischen Literatur
in den wochentlichen Zusammenkiinften, durch ein enges Zusammenwirken von Mathematikern und
Physikern und ihre gegenseitige Beeinflussung, sowie dadurch, daf3 die Ergebnisse Gottinger Mathe-
matiker und Physiker den Welthéchststand mitbestimmten.

25Pozitivni vztah k aplikacim matematiky mély i Rungeho déti. Jedna z jeho dcer Iris Runge
(1888-1966) byla uspésnou aplikovanou matematickou, kterd pracovala ve vyzkumnych institucich
firmy Osram/Telefunken. Jejimu zajimavému zivotu je vénovdna monografie [54]. Syn Wilhelm
(1895-1987) byl fyzik, ktery se habilitoval v Géttingenu a pracoval také u firmy Telefunken. Je-
jich sestra Nina (1893-1991) byla druhou manzelkou aplikovaného matematika Richarda Couranta,
za kterého se provdala roku 1919.

26 Jeho nastupcem byl od roku 1925 Gustav Herglotz (1881-1953), ktery ale uz nebyl profesorem
aplikované matematiky.

27Zejména pak v dobé jejich okupace béhem II. svétové valky.

28Prandtlova prednaska na Mezindrodnim matematickém kongresu v Heidelbergu byla patrné i da-
vodem, pro¢ ho Klein premluvil k pfechodu z techniky v Hannoveru na gottingenskou univerzitu.
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lytechnische Schule (dnes RWTH Aachen). Pracovnici, ktef{ z Gottingenu odesli, zu-
stavali s gottingenskymi kolegy v kontaktu a neziidka dédle spolupracovali; viz [35].

Céachy byly v té dobé vyznamnym centrem aplikované matematiky. Karman spolu-
pracoval i s americkymi pracovisti a v roce 1930 se stal feditelem Guggenheim Aeronau-
tical Laboratory [Guggenheimovy aeronautické laboratoie] na kalifornské univerzité.2?
V dalsi generaci aplikovanych matematiki vynikl Willy Prager (1903-1980). Jeho ka-
riéra v Némecku byla velmi strma: roku 1925 absolvoval studia na Technické univerzité
v Darmstadtu a o rok pozdéji ziskal doktorat. V roce 1929 piijal misto feditele Ustavu
aplikované matematiky v Gottingenu, kde spolupracoval s Prandtlem. Roku 1932 byl
jmenovan profesorem technické mechaniky v Karlsruhe — v té dobé byl nejmladsim
némeckym profesorem matematiky. Prager byl velmi vSestranny matematik, zabyval
se statikou a dynamikou konstrukci, teorii pruznosti a plasticitou, pozdéji i aplikacemi
v dopravé, ekonomice apod.; viz [11].

Za tspéch vsichni jmenovani primo ¢i neprimo vdécili pobytu v Goéttingenu a tak
zprostredkované i Kleinovi. Je pritom zajimavé, ze Klein byl pro svoje nézory na za-
vadéni aplikaci do matematického kurikula kritizovan nékterymi profesory, a to jak
z univerzit, tak ale i z technik. Na strané technickych skol to byli napr. profesor ber-
linské techniky (Technische Hochschule Berlin-Charlottenburg) a jeji pozdéjsi rektor
Alois Riedler (1850-1936)3° a jeho kolega Adolf Slaby (1849-1913)3!, ktery byl profe-
sorem elektrotechniky.

Oba zejména zduraznovali pottebu praktickych zkuSenosti, které vii¢i matematice
povazovali pro techniky za potfebnéjsi. Slo vsak spise o soucast dlouhodobéjsiho tsili
o povzneseni technickych skol na troven univerzit a obavy z toho, ze budou univerzity
v Kleinové pojeti technikdm konkurovat. Podarilo se jim dosdhnout zvyseni podilu
praktické vyuky ¢astecné na tikor matematickych prednasek, které se vsak také zacaly
obsahové ménit a priblizovat se praxi. Tam, kde doslo k prili§ radikalni redukci pred-
nasek z matematiky, se pozdéji matematika do vyuky opét vracela. Zminme v té sou-
vislosti Kleintv diplomaticky talent: Slaby a Riedler navstivili v poloviné roku 1900
Gottingen a podepsali s Kleinem ,,mirovou smlouvu®.

Kleinovu organizatorskou roli prevzal pozdéji dalsi aplikovany matematik, Hilber-
tuv zdk Richard Courant (1888-1972). Studoval ve Vratislavi (tehdy Breslau) a chtél
se vénovat fyzice. Jeho ucitelé matematiky ho prilis nezaujali, ale pod vlivem starsich
kolegti Ernsta Hellingera (1883-1950) a Otty Toeplitze (1881-1940) piesel v roce 1907
do Gottingenu. Byl pak Hilbertovym doktorandem a pracoval v Gottingenu az do
I. svétové vilky. Béhem ni zdokonalil systém telegrafniho spojeni (viz [7]). Klein i Hil-
bert ho povazovali za vhodného pokracovatele Kleinovych zaméri, a tak po kratkém
pobytu v Miinsteru nastoupil v Géttingenu na Kleinovo uprazdnéné misto. Podatilo
se mu ziskat prostfedky na vybudovani budovy gottingenského matematického tstavu

290dborné soupefeni Prandtla a von Kdrména bylo pro oba silnym hnacim stimulem.

30Byl rakouského piivodu a v letech 1871 az 1873 pitisobil jako asistent v Brné na technice (Deutsche
Technische Hochschule Briinn). Mezi némeckymi inZenyry byl na absolutni Spicce a usiloval o reformu
jejich vzdélavani podle americkych skol. Blize viz [60] a [17].

31Glaby studoval v Jené a mél doktorat z matematiky. Byl predsedou Verein Deutscher Ingenieure
[Spolek némeckych inZzenyrt] a mél osobni pristup k cisari Wilhelmu II. Spolu s Riedlerem ziskali pro
techniky moznost ziskavani titult typu Dipl.-Ing. v Prusku. Pozdéji se tato zména uplatnila v celém
Némecku.
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od Rockefellerovy nadace.?? Na projektovani budovy se jako poradce vyznamné po-
dilel Otto Neugebauer (1899-1990) (viz [45]). PTi slavnostnim otevieni dstavu dne
5. ledna 1929 se pry Hilbert poeticky vyjadfil (viz [7]) takto:

Myslenka tohoto tustavu, s ldskou Zivend a opecovdvand Felizem Kleinem, kdysi
Zila a byla libeznd a okouzlujici jako Sipkovd RiZenka. My, co jsme tu uz né-
jakou chuili, jsme se s ni pysné tésili. Ale zla carodéjnice inflace uspala tuto
Sipkovou RiiZenku tak hluboko, Ze na ni vsichni zapomnéli aZ do chvile, kdy ji
kouzelny princ Courant probudil k novému Zivotu.33

V dobé, kdy Némecko bylo v mimotradnych finan¢nich obtizich, byla dostavba
a otevreni institutu malym zdzrakem. V dennim tisku byla pfijimana s rozpaky.

Situace v Berliné

Roku 1883 Kummer odesel do penze a vztahy Kroneckera a Weierstrasse se drama-
ticky zacaly zhorsovat.?* Weierstrass preferoval jako nastupce svého zdka Schwarze,
Kronecker byl silné proti, a tak se Weierstrass dal v roce 1890 jen cdstecnée penziono-
vat. Pak ndhle roku 1891 Kronecker zemtel a Schwarz byl pro berlinské matematiky
mnohem pfijatelnéjsi nez Klein.?® Pro tuto dobu az do dvacatych let 20. stoleti je viak
pro nas podstatné jen to, ze Berlin ztustaval bastou teoretické matematiky a vzpiral se
moznym zmeénam, zejména jakkoli souvisejicim s rivalskym Gottingenem. Na profesor-
skych mistech byli v té dobé kromé Schwarze napf. Friedrich Schottky (1851-1935),
Ferdinand Georg Frobenius (1849-1917) a Issai Schur (1875-1941). Pak se atmosféra
v Berliné zacala pro aplikace matematiky ménit, shodou okolnosti neprimo gottingen-
skym vlivem.

Erhard Schmidt (1876-1959) ziskal doktorat v Gottingenu pod Hilbertovym vede-
nim v roce 1905 a o rok pozdéji se habilitoval v Bonnu. V roce 1917 ziskal profesuru
v Berliné — dobre si uvédomoval vyznam aplikované matematiky i pro univerzitu, nejen
pro technické vysoké skoly. Byl patrné hlavnim inicidtorem ziizeni Institut fir an-
gewandte Mathematik [Ustavu aplikované matematiky] na berlinské univerzité a bylo
velkym $téstim, Ze misto jeho feditele piijal Richard von Mises (1883-1953). Citujme
nazor Schmidtiav, z néhoz vyplyva jeho presvédceni o dulezitosti vytvoreni tohoto
pracovisté:36

32Tato filantropicka instituce se sidlem v New Yorku byla zalozena v roce 1913 rodinou Rockefellerti.
Je zaméfena zejména na podporu védy prostiednictvim projektt a granti.

33The idea of this institute — cherished and nurtured by Felix Klein — lived once upon a time and
was charming and lovely, like Sleeping Beauty, and we who have been here a while took pleasure from
it; but the Wicked Witch of inflation put this Sleeping Beauty into a sleep so deep that all forgot
about her until Prince Charming Courant awakened her to new life (z rukopisu ulozeného v SUB
Gottingen).

34 Je tézké popsat viechny divody: oba se lisili napf. v ndzoru na Cantorovu teorii mnozin, v jejich
vlastnimu pristupu k matematice apod., ale shodné jako vsichni berlinsti matematici neméli radi
Kleina a jeho ndzory na matematiku a jeji vyuku.

35Poznamenejme, Ze v roce 1886 byl Schwarz ostie proti navratu Kleina do Géttingenu, ale nepoda-
tilo se mu kolegy pro sviij zdmér ziskat. Podrobnéji o téchto persondlnich zalezitostech pojednéva [45].
Zminme jeste, ze kromé zdravé rivality mezi Berlinem a Go&ttingenem panovaly mezi nékterymi jed-
notlivei nendvistné vztahy (napt. Schwarz a Weierstrass ke Kleinovi; viz [55]).

36 Tento nézor je reprodukovan z zivotopisu Richarda von Misese na webu [33].
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Prostupovani matematickych metod do praktického Zivota jakozZto disledku
predvdlecného rozvoje technologie a predevsim neocekdvand potreba (...) ma-
tematiki behem wvdlky vytvorila nespornou nutnost zavedeni aplikované mate-
matiky na nejvetsi univerzité v Prusku. Mezi univerzitnimi studenty se casto
vyskytuje ndzor, Ze aplikovand matematika je predmét nevalného vgznamu (. ..)
K wvytvoreni nové tradice je potreba zndmd osobnost (...).3"

Sam Schmidt se aplikacim nevénoval, jeho hlavni zdjmy se tykaly teorie integral-
nich rovnic a otdzek Hilbertova prostoru. Byva pravem pokladan za jednoho z tvirct
funkciondlni analyzy.

Mises byl z hlediska rozvoje aplikované matematiky v Némecku velmi vyznam-
nou osobnosti. Z ¢eského zorného uhlu je zajimavé, ze od roku 1906 byl asistentem
profesora Georga Hamela (1877-1954) na technice v Brné a o dva roky pozdéji se
v Brné i habilitoval.?® Byl $pickovym aplikovanym matematikem. Brzy po pobytu
v Brné presel jako mimorddny profesor (v 26 letech) na univerzitu do tehdy né-
meckého Strafiburgu. Uchézel se i o profesuru v Brné, a to jiz od roku 1909, a ne-
ziskal ji i pres velmi dobré posudky jeho praci; za témito opakovanymi netspéchy
byly patrné mezilidské vztahy; podrobné&ji viz [51]. Miloval 1étdni a béhem I. své-
tové valky puisobil jako ucitel, instruktor a zkusebni pilot rakouské armady. Po valce
se stal v roce 1919 profesorem pro mechaniku, hydrodynamiku a aerodynamiku na
technice v Drazdanech, brzy vsak presel do Berlina, kde byl od roku 1920 redite-
lem Institut fiir angewandte Mathematik [Ustav aplikované matematiky| na univer-
zité; viz [51]. Nésledujici rok zalozil Casopis Zeitschrift fir Angewandte Mathema-
tik und Mechanik (ZAMM) a stal se jeho redaktorem. V roce 1922 zalozil spolu
s Prandtlem (ktery pracoval v Gottingenu!) pii kongresu DMV v Lipsku Gesell-
schaft fir Angewandte Mathematik und Mechanik (GAMM) [Spolecnost pro apliko-
vanou matematiku a mechaniku]. Spole¢nost byla koncipovédna od zacatku jako mezi-
narodni.9

Sam von Mises popsal na sklonku zivota svoje zaméreni takto: aplikovana ana-
lyza, integralni a diferencialni rovnice, mechanika, hydromechanika a aerodynamika,
konstruktivni geometrie, pravdépodobnostni kalkulus, statistika a filozofie. Neni vSak
obecné prilis zndmo, jak prispél k budovani teorie pravdépodobnosti: Andrej Niko-
lajevi¢ Kolmogorov (1903-1987) uvadi v predmluvé ke své stézejni praci, ze byl pii
tvorbé teorie ovlivnén von Misesem. Misesuv pristup vsak nebyl, jak se pozdéji uka-
zalo, uspésny. Byl vynikajicim organizatorem a berlinsky Ustav aplikované matema-
tiky se pod jeho vedenim stal vyznamnym svétové uzndvanym centrem. Citujme jesté

37The pervasion of practical life by mathematical methods, as a result of the development of tech-
nology before the war and, above all, the unexpected need for (...) mathematicians during the war
make it an undeniable necessity to install applied mathematics at the largest Prussian university.
Among university students, however, one frequently finds the opinion that applied mathematics is
a subject of inferior importance. To create a new tradition, it needs an important personality of
approved name (. ..).

38 Jeho prvni préce je z roku 1905, viz [30]. Hamel i Mises se stali opét kolegy v Berliné. Mises byl
mj. velkym znalcem dila Rainera Maria Rilkeho (1875-1926) a jeho sbirka rtznych vydéni Rilkeho
dél je dnes ozdobou knihovny na Harvard University. Také bratr Richarda von Misese Ludwig byl
velmi vSestranny a je zndmy jako sociolog, ekonom a historik.

39Je zajimavé, ze spoleénost GAMM nikdy nepozidala v Némecku o registraci. Jeji polooficidlni
status ji pomohl v roce 1933 prezit a zdroven v roce 1945 usnadnil jeji obnovenf; viz [35].
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ndzor profesora university v Basileji Aleksandra Markovic¢e Ostrowského (1893-1983),
dalsiho z odchovanct gottingenského centra:

Teprve s prichodem Richarda von Misese na berlinskou univerzitu zacala oprav-
dovd a velice vlivnd némeckd skola aplikované matematiky existovat. Von Mises
byl neuveritelné dynamicky clovek, ktery mél soucasné, tak jako Runge, velmi
iroké zdjmy a byl zbéhly v oblasti technologie.*

Budouci Misesova manzelka, Rakusanka Hilda Geiringer (1893-1973), ziskala Ph.D.
v roce 1917 ve Vidni za praci o trigonometrickych radach. Od roku 1921 pak pracovala
v Misesové Ustavu aplikované matematiky v Berliné a posunula se smérem k apliko-
vané matematice a teorii pravdépodobnosti; v habilita¢ni praci (1927) kombinovala
statistiku s mechanikou a byla tak jednou ze tii habilitovanych Zen — matematicek
v mezivdlecném Némecku. Dalsimi byly Emmy Noether (1882-1935) a Ruth Mou-
fang (1905-1977), ta vSak byla nucena odejit z akademické sféry a stat se aplikovanou
matematickou (viz nize).

Jinym cizim matematikem madarského ptvodu pracujicim kratkou dobu v Ber-
liné byl John (Jdnos) von Neumann (1903-1957). Do Berlina piijel studovat v roce
1921 chemii, po dvou letech vsak odesel do Curychu, kde studia dokoncil v roce 1926.
Soucasné se vsak vénoval matematice a ve stejném roce ziskal Ph.D. z matematiky
na budapestské univerzité. Pak prednasel matematiku v Berliné a v . Hamburku, ale
soucasné absolvoval pobyt u Hilberta v Goéttingenu v dobé 1926 az 1927 v ramci
stipendia Rockfellerovy nadace. Je autorem oznaceni Hilbertiv prostor a jeho axioma-
tického pojeti.4! Po nékolikaletém pobytu v Princetonu se od roku 1933 stal jednim
z prvnich matematika v Institute for Advanced Studies [Ustav pro pokrodila studial.
i s jeho mimomatematickymi zdjmy. Podrobnéjsi informace nalezne ¢tenar v [57] nebo
v monografii [49].

Podotknéme, ze jisté soustiedéni na centra v Berliné a v Gottingenu neznamena,
Ze na ostatnich univerzitach a technikdch v Némecku se aplikovand matematika do
druhé svétové valky neobjevovala. Dalsimi ne tak vyznamnymi misty se zamérenim na
aplikace matematiky byly napt. Cachy, Braunschweig, Darmstadt, Jena nebo Rostock.

Zlomovy rok 1933

Vyznamnym meznikem ve vyvoji byl rok 1933: dne 30. ledna se stal risskym kanclérem
Adolf Hitler (1889-1945). VSimnéme si nejprve v obecnéjsi roviné toho, co nésledo-
valo. Jen z némeckych univerzit muselo odejit po prijeti zdkona Gesetz zur Wiederher-
stellung des Berufsbeamtentums [Zékon o obnové zaméstnaneckého poméru] skoro sto

400nly with the appointment of Richard von Mises to the University of Berlin did the first serious
German school of applied mathematics with a broad sphere of influence come into existence. Von
Mises was an incredibly dynamic person and at the same time amazingly versatile like Runge. He was
especially well versed in the realm of technology.

41Specialni Hilbertiiv prostor se objevil nejprve u nékolika autort, napi. u Hilberta v prvni dekadé
20. stol. v pracich o integralnich rovnicich. Na konci roku 1928 axiomatizoval abstraktni Hilbertuv
prostor von Neumann v [32]. Byl vyuzit ve fyzice v kvantové mechanice, coz nasledné vedlo ke studiu
yzobecnénych Hilbertovych prostora“. Viz téz [38]. Jde zdroven o priklad toho, jak se aplikovand
a Cistd matematika vzdjemné ovliviiovaly (a ovliviiuji).
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védel a uciteld, zabyvajicich se matematikou. Centra vyzkumu Berlin a Gottingen
byla pritom postizena nejvice.

Vedeni matematického tstavu v Goéttingenu byl z rasovych diavodu nejprve zba-
ven Courant a pozdéji témeér okamzité i jeho ndstupce Neugebauer; ten byl propustén
proto, ze odmitl podepsat tzv. prohlaseni loajality viidci.*? Jedna z prvnich rozsah-
lejsich praci mapujici celkové lidské ztraty némecké matematiky vlivem nacismu [36],
[37]*3, vznikl4 jiz na konci sedmdesatych let 20. stol., uvadi, ze z Géttingenu muselo
odejit celkem 19 a z Berlina dokonce 23 matematiki. Dalsi univerzity byly postizeny
v mens{ mife.** V monografii [49] se do¢teme, Ze z celého Némecka bylo piinuceno
emigrovat celkem 145 matematikt a 17 dalsich bylo zabito v koncentrac¢nich taborech
nebo spachalo sebevrazdu. Tyto ztraty postihly ve velké mite i aplikovanou matema-
tiku. Téma néasledki holokaustu a masové emigrace z Némecka je pomérné obsahle
zZpracovano, viz napt. monografie [46] nebo [49]; srovnej téz se [7]. Pocet relevantnich
¢lankt se neda rozumné odhadnout.

Védomé nedostatecné docenovani védy jako takové nacisty vyznamné prispélo k je-
jich pozdéjsi porazce. Adolf Hitler v odpovédi na dopis Maxe Plancka (1858-1947) pry
napsal: Pokud bude propusténi Zidovskych védci znamenat zniceni soudobé némecké
vedy, pak se budeme muset nékolik let bez védy obejit.*> Némecks matematika na svoji
byvalou vud¢éi pozici ve svété vsak jiz v povaleéném vyvoji nikdy nedosédhla.

Podivejme se nejprve na to, jak se pod vlivem nacisti ménilo DMV. Od roku
1933 byli prezidenty DMV postupné vzdy na rok Richard Baldus (1885-1945), Oskar
Perron (1880-1975), Hamel, Schmidt a Walther Lietzmann (1880-1959). V roce 1938
byl do této funkce dosazen Wilhelm Stiss (1895-1958). DMV se z dnesniho hlediska
jevi jako instituce, ktera jako celek s nacisty nechtéla kolaborovat a kterou se nacisttim
podarilo plné si podrobit az za Stisse na predsednické pozici, tj. tésné pred druhou své-
tovou valkou. To vyzaduje kratky komentar: v roce 1921 zalozil Hamel Mathematischer
Reichsverband [Risska matematickd asociace] jako platformu pro stiedoskolské ucitele
matematiky; byl také jejim prvnim predsedou.

Asociace se postupné stala soucasti DMV a tvorila v ni prakticky pronacisticky
orientované politické kiidlo. Politické boje ve vedeni DMV vedly k obtizim pfi uplatio-
vani vidcovského principu; byl to jeden z politickych netspéchtu Ludwiga Bieberbacha
(1886-1982), ktery se snazil dosadit pii zaseddni DMV v Bad Pyremontu roku 1934
na vedouci pozici v rdmci uplatnovani tzv. Fihrerprincipu nacistu Erharda Torniera

42Verzi bylo vice, zde je text prohlaSeni pro stitni zaméstnance: Ich schwére: Ich werde dem Fiihrer
des Deutschen Reiches und Volkes Adolf Hitler treu und gehorsam sein, die Gesetze beachten, und
meine Amtspflichten gewissenhaft erfillen, so wahr mir Gott helfe. [P¥isahdm vérnost a poslusnost
vudci némecké rise Adolfu Hitlerovi, budu dodrzovat zakony a svédomité plnit své povinnosti. K tomu
mi dopomdhej Bih.]

43Posledni ¢ast [37] byla napsdna se spoluautorem, proto je citovina oddélené.

44Pocty u ostatnich némeckych univerzit byly niz$i: Céchy (3), Bonn (2), Braunschweig (1), Bres-
lau (5), Frankfurt (4), Freiberg (1), Freiburg (2), GieBen (3), Graz (2), Halle (2), Hamburg (3),
Heidelberg (3), Jena (1), Karlsruhe (2), Kiel (2), Koln (3), Konigsberg (4), Leipzig (2), Marburg (1),
Mnichov (3), Miinster (1), Rostock (1), Tibingen (1).

451f the dismissal of Jewish scientists means the annihilation of contemporary German science,
then we shall do without science for a few years (némecky originél se nepodatilo lokalizovat). Nuceny
exodus mnoha vynikajicich védctu vyvolava spekulace, jak by se svét vyvijel, kdyby k nému nedoslo
a nacistim se podarilo ziskat je na svou stranu.
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(1894-1982).46 Podrobnéji viz [40], [49], nebo [47]. Bieberbach z DMV po ztrété jedné
z vedoucich funkei odesel.

Vsimnéme si nyni osudii nékolika jednotlive. Rada z téch, o kterych jsme se jiz
podrobnéji ¢i jen okrajové zminili, se konfrontace s nacismem nedozila, napr. Can-
tor, Klein, Runge nebo Carl Neumann. Nékteri odesli pred uchopenim moci nacisty
ydobrovolné“. Byl to napr. von Karmén, ktery odesel do USA, kde jiz dfive v roce
1926 pomaéhal se stavbou aerodynamického tunelu. Po delSich navstévach mu bylo
nabidnuto roku 1930 misto reditele Aeronautické laboratore na California Institute
of Technology (CALTECH) [Kalifornskd technickd univerzita], které po vyhodnoceni
situace v Némecku prijal. Pracoval dale v teorii proudéni a pozdéji i v raketovém
vyzkumu. Na webu [33] je jeho role popséna struéné takto:

V kontrastu k jeho cetnym verejnym aktivitam se nikdy nestal velikou osobnosti
tak jako cetni vyndlezci, snad téz proto, zZe teoretickd aerodynamika neni prilis
pristupnd latkum; nicméné jeho role na tomto poli a v raketovém vyzkumu
vytvdrela védeckou i politickou historii.*”

Poznamenejme, ze téch, kteri odesli predvidavé drive, bylo velmi malo, napt. fyzik
Albert Einstein (1879-1955) nebo matematik zabyvajici se teorii mnozin a soucasné
i historik matematiky Adolf Abraham H. Fraenkel (1891-1965). Ve zkratkach ZF nebo
ZFC axiomatik teorie mnozin ono ,,F* pochéazi od jeho jména.

Masovy exodus matematikt nastal po prijeti tzv. zakona o obnové zameéstnanec-
kého poméru. Jednou z prvnich gottingenskych ztrat byl Courant. Nevyuzil moznosti
odejit do Istanbulu a ziskal moznost ro¢niho pobytu v Cambridge, po némz odjel do
USA na New York University (NYU). Tam pozdéji ziskal profesuru a vybudoval $pic-
kové matematické pracovisté, které je dnes nezavislé na NYU a nese Courantovo jméno;
je to Courant Institute of Mathematical Sciences (CIMS). Courant napsal nékolik mo-
nografii (jeho spoluautory byli Kurt O. Friedrichs (1901-1982), Hilbert, Fritz John
(1910-1994) nebo Herbert Robbins (1905-2001)) a je poklddén za jednoho z ,otci®
metody konec¢nych prvk. Velmi se snazil pomoci svym ohrozenym kolegiim nalézt
realnou moznost emigrovat, coz bylo pro nékteré prakticky zachranou zivota.

V roce 1933 doslo za Atatiirkovy vlady v Turecku k radikalni reformeé vyssiho vzdé-
lavani a byla prakticky vytvorena istanbulska univerzita. Pti budovani jejiho Matema-
tického tstavu pomdhal Courant, ktery spolu s fyziky Maxem Bornem (1882-1970)
a Jamesem Franckem (1882-1964) navstivili na zddost turecké vlady Istanbul a Cou-
rant pak pro ni sepsal doporuceni. Turecka vlada si jako reditele Matematického tstavu
vybrala von Misese (Courant odmitl). Pravé Courantova zprava posilila u Misese,
Pragera a Geiringer odhodlani do Turecka odejit. Jako modelova situace pro uspotra-
déni planovanych pracovist poslouzilo gottingenské schéma vytvorené Kleinem.

Podrobnéjsi informace nalezne ¢tendr v [14]. Celkem odeslo v té dobé do Turecka
z Némecka cca 30 profesort (prevdzné zidovského pivodu). Mises na své misto v Ber-

46Ten na oplatku navrhoval jeho. P¥i jiné piilezitosti Bieberbach citoval Hitlertv vyrok Alle Macht
oder keine [VSechnu moc nebo zddnou] a o to mu ve skuteénosti §lo.

47Despite his many public activities, he never became a great public figure in the way of many
inventors, perhaps because theoretical aerodynamics is not a very accessible field to the layman;
nevertheless, his work in that field and in rocket research had helped shape both scientific and political
history (citovdn pramen Complete Dictionary of Scientific Biography).
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liné dobrovolné rezignoval a z osobnich duvodu (p¥islib ndroku na penzi) podportil jako
svého nastupce Theodora Vahlena (1869-1945). Ten byl na zac¢atku odborné kariéry
aplikovanym matematikem (balistika, stavba lodi), ale pozdé&ji u néj mnohem vice pre-
vazovala nad matematikou ideologie a kolaborace s nacistickym rezimem. Z politického
hlediska byl po jistou dobu nejvyse postavenym matematikem Tteti riSe.

Mises se svoji asistentkou a budouci manzelkou Geiringer pracovali v Istanbulu do
roku 1939 a pak emigrovali do USA, Prager tam odesel az v roce 1941 na Brownovu
univerzitu. Také vynikajici aplikovany matematik Friedrichs mél zajimavy osud: stu-
doval filosofii, ale v Gottingenu se definitivné rozhodl pro matematiku a stal se blizkym
spolupracovnikem a pritelem Couranta. Bylo to pratelstvi na cely zivot.

V roce 1931 byl jmenovan profesorem na technice v Braunschweigu. Pro nacisticky
rezim byl zcela ,bez vady*, avSak po nastupu Hitlera k moci se zamiloval do zidovské
studentky Nellie Bruell (1908-1994).48 MoZnost legalizace tohoto vztahu zmizela roku
1935 prijetim norimberskych zakont. Proto nezavisle na sobé v roce 1937 emigrovali
do USA, kde se vzali.

Friedrichs prispél velkou mérou k vybudovani Courantova institutu, dnes patrné
nejlepsiho centra aplikované matematiky na svété, a v roce 1977 ziskal americkou Na-
rodni medaili pro védu za matematizaci problému fyziky, dynamiky proudéni a elasti-
city. V odtvodnéni se pise: ... for bringing the powers of modern mathematics to bear
on problems in physics, fluid dynamics, and elasticity [...za uplatnéni modernich ma-
tematickych metod na problémy fyziky, dynamiky tekutin a elasticity]. Toto ocenéni
mu predal osobné prezident USA.

Zajimavy byl i osud Ruth Moufang (1905-1977). Studovala na Johann Wolfgang
Goethe Universitit ve Frankfurtu v letech 1925 az 1929. V roce 1931 obhajila praci,
kterou napsala pod vedenim Maxe Dehna (1878-1952), ziskala titul Ph.D. a pak aka-
demicky rok 1931/1932 stravila na univerzité v Rimé. Po navratu ziskala misto v Ko-
nigsbergu, ale zakratko se vratila do Frankfurtu na pedagogické misto na univerzité
a pripravovala se na habilitac¢ni rizeni.

To probéhlo tspésné v inoru roku 1937 a Moufang se tak stala treti zenou, které
se to v matematice v Némecku zdarilo. Bohuzel vSak stanovisko nacistického minister-
stva bylo negativni: ... do budoucna predpoklady pro plodnou cinnost zZen — docentek
chybi. Moufang se potom stala priamyslovou matematickou ve vyzkumu firmy Krupp
v Essenu, kde se zabyvala teorif elasticity; podrobn&ji viz napi. [50].4°

Neugebauera, o kterém jsme se zminili v souvislosti se stavbou gottingenského Ma-
tematického ustavu, nelze v zadném pripadé povazovat za aplikovaného matematika.
Kromé prvé publikované prace napsané spolu s Haraldem Bohrem (1887-1951) a vé-
nované skoroperiodickym funkeim [10] se zabyval cely zivot plné historii matematiky.
Presto jsou jeho dalsi zasluhy i o aplikovanou matematiku z dnesniho hlediska obrov-
ské: byl totiz iniciatorem vzniku dvou referativnich ¢asopisu Zentralblatt fiir Mathema-
tik und ihre Grenzgebiete, Zbl (1931-) a Mathematical Reviews, MR (1940-), které se
ve formé elektronickych databdzi zbMATH a MathSciNet vyznamné vyuzivaji dodnes
a poskytuji aplikacim relativné rozsahly prostor. Emigroval nejprve roku 1934 s pomoci

48 Je zajimavé, ze Friedrichsova rodina mé velice obsaznou a zajimavou webovou stranku, viz
http://www.friedrichs.us/History-KOF-Ancestors-Full-Print-Version.html.

49Ruth Moufang byl nabidnut v roce 1946 navrat na frankfurtskou univerzitu. Od roku 1957 tam
byla radnou profesorkou; publikovala jiz malo, ale dovedla k Ph.D. ptres dvacet studenti.
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H. Bohra do Danska, odkud dale spravoval agendu Zentralblattu. Kdyz tlak nacistii
na odchod nékterych ¢lent redakce v roce 1938 stoupl, Neugebauer rezignoval. Odesel
s pomoci pratel na Brownovu univerzitu a v kratké dobé pripravil projekt Americké
matematické spole¢nosti na vydavani MR.50

Z lidskych pribéht, které mély spatny konec, zminme jen osud Hilbertova dokto-
randa Ludwiga Blumenthala (1876-1944), ktery pies 30 let vykonéval funkci redaktora
Mathematische Annalen. Od roku 1924 byl také vykonnym redaktorem Jahresberichte
der Deutschen Mathematiker-Vereinigung a clenem rady DMV. Od roku 1905 byl
profesorem na RWTH Aachen. Blumenthal zahynul v Tereziné. I jeho lze povazovat
Castelné za aplikovaného matematika (vyuziti vysledki v letectvi).

Dalsim o hodné mladsim a znamym aplikovanym matematikem byl Lothar Collatz
(1910-1990). Jak tomu bylo tehdy zvykem, studoval na vice univerzitdch. V roce 1928
byl prijat ke studiu v Greifswaldu, a po pobytu v Mnichové a v Gottingenu promo-
val roku 1935 v Berliné. Neemigroval a prezil valku v Némecku. Slozitost lidskych
osudi si ukazme na osudu Ericha Kamkeho (1890-1961), z jehoz monografii o dife-
rencialnich rovnicich jesté dnes tézf mnoho aplikovanych matematikil. Nebyl Zid, ale
mél u nacist nékolik vroubki: jeho manzelka byla Zidovka a on sdm byl zdkem Ed-
munda Landaua; bylo o ném znamo, ze se stavi k nacismu kriticky. V roce 1937 byl
penzionovan a pozdéji mél byt poslan do koncentra¢niho tdbora. Velmi pozitivné je
popsén v monografii [46], kde je zdsluha o to, Ze se mu podafilo koncentra¢nimu ta-
boru se vyhnout, pfipsana Siissovi.?! Kamkeho podpofila i Deutschen Versuchsanstalt
fiir Luftfahrt [Némeckd vyzkumnd laborator pro letectvi]. Pak se jevi zcela pochopi-
telné, ze v urcitych momentech musel Siissovi vychézet vstiic. Siiss mél v oc¢ich jinych
matematikti spiSe negativni a pronacisticky profil; srovnej s [39].

Matematici a nacismus

Mezi matematiky se vyskytli také aktivni nacisté. Néktefi z nich byli vybornymi
matematiky. Jiz zminény Vahlen zalozil s Bieberbachem ¢asopis Deutsche Mathe-
matik, ktery vychazel v letech 1936 az 1944.52 Casopis byl mj. zndmyj rasovou teo-
rii v matematické tvorbé. Z téch némeckych matematikt, ktefi se vyznamnéji za-
pletli s nacismem, jmenujme nékteré: Bieberbach, Wilhelm Blaschke (1885-1962),
Gustav Doetsch (1892-1977), Helmut Hasse (1898-1979), Siiss, Oswald Teichmiiller
(1913-1943), Erhard Tornier (1894-1982), Vahlen, Werner Weber (1906-1975), Hel-
mut Wielandt (1910-2001). Kolem Deutsche Matematik se nevytvoril zaklad pro novou
matematickou spolecnost a hodné ideologicky vedeny casopis za valky zanikl.
Pasivné prezivajicimi byli napf. Otto Haupt (1887-1988), Prandtl, Kurt Reide-
meister (1893-1971) nebo Herman Schmidt (1908-1956). Je velmi obtizné se vzit
do jejich situace. Napriklad zndmy matematik feckého piivodu Constantin Carathéo-

50Viz podrobnéji [58].

51Giiss byl doneddvna znimy jako budovatel konferenéniho centra v Oberwolfachu. Pies nesporné
organizacni zasluhy o rozvoj matematiky po II. svétové valce zlstava Siiss jednou z velmi spornych
postav historie némecké matematiky a v dnesni dobé o jeho roli vime podstatné vice.

52Vahlen se na podzim roku 1944 uchylil do Prahy, kde na Némecké univerzité v nasledujicim letnfm
semestru prednasel. Po skonceni valky zemiel pravdépodobné ve sbérném tabote ve Stéchovicich, ale
jako misto tmrti se zpravidla uvadi Praha.
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dory (1873-1950) se snazil prokazatelné pomoci ohrozenym pratelim. V monografii
o ném [20] presto nalezneme toto vyjadieni: V jeho pripadé je tragédii fakt, Ze konec
konci neziskal z tohoto rozhodnuti [zustat v Némecku| nic, ale ztratil prilis mnoho.

Nékteré obory ilidé, o nichz jsme se jiz zminili, se tésili v nacistické ére velké ptizni
spicek politiky. Vénujme se podrobnéji Prandtlovym aktivitdm. Jiz v dobé pirichodu do
Gottingenu patril v oblasti studia proudéni ke $picce, ale materidlni vybaveni, které
mél k dispozici, bylo ubohé. V oblasti zajmu se postupné posunul od vzducholodi
k letadlim, od laminarniho proudéni k turbulenci a od malého tunelu pro studium
proudéni k nejmodernéjsimu tunelu ve své dobé (1918), umoziiujicimu méfeni pro
rychlosti proudéni cca 200 km /hod.

V dobé po 1. svétové valce jeho moznosti stéle rostly. Pracovisté nabyvalo na ve-
likosti i vyznamu, rozristalo se instituciondlni zazemi. Prandtl byl feditelem AVA
i KWI, ale vzhledem k velikosti instituci se v roce 1937 se stal feditelem AVA got-
tingensky fyzik profesor Albert Betz (1885-1968). Prandtliv KWI mél na konci II. své-
tové valky (WWII) cca 40 pracovniki, zatimco AVA zaméstndvala béhem WWII asi
700 lidf; viz [35].

Poznamenejme jesté, ze Némecko bylo zasluhou Prandtlova ustavu, ktery se tésil
stédré podpore Hermanna W. Goringa (1893-1946), na prednim misté teoretického
zdzemi aeronautiky; viz [21]. Prandtl se musel stykat s pohlavdry nacistického rezimu
a o politice mél naivni predstavy. Prameny, které postihuji tuto stranku jeho osobnosti,
zaujimaji rozdilnd stanoviska. Nékdy je zdtraznovana jeho snaha pomdahat rezimem
postizenym kolegiim nebo jsou zdtiraznovany jeho pozitivni postoje, jindy jsou citovany
jeho vyroky podporujici nacisty. V roce 1938 napi. tvrdil, Ze boj proti Zidtim byl nutny
pro sebezachovu Némcu a ze Hitler si znepratelil milion lidi, zatimco osmdesdt miliona
tvor jeho loajdini a nadseni priznivci.®® Srovnej s [18] a [15].

Autori [18] Irmgard Fliigge-Lotz (1903-1974) a Wilhelm Fliigge (1904-1990), od
roku 1938 manzelé, spolupracovali s Prandtlem v KWI fadu let a to i po roce 1933. Oba
pattili k z hlediska nacistt k ,,politicky nesplehlivym*“, avsak Spickovym pracovnikim
v oblasti proudéni. Ti o ném napsali:

Prandtl rozumél politice jen mdlo a byl obcas bezmocny jako dité. Vedel, Ze
nékteri lidé jsou jako sileni psi, ale memohl pochopit, jak lze vztekle odmitat
cisté logické argumenty, pokud jsou v rozporu s novou doktrinou.>*

V dobé pred WW II bylo Némecko také na Spicce vyvoje pocitacu. Konrad Zuse
(1910-1995) byl ,amatér®, jehoz nejvétsim uspéchem byl pocita¢ Z3, prvni funkéni
turingovsky uplny pocitac¢ rizeny programem. Zprovoznil ho v kvétnu roku 1941, tedy
v dobé, kdy jiz byl prostrednictvim AVA podporovan némeckou vlddou. Dalsi elek-
tronicky pocita¢ Z4 dotvoril az po vélce; ten pak byl v provozu na Eidgendssische
Technische Hochschule (ETH) [Svycarsky federalni technologicky institut] v Curychu
v letech 1950-1955. Jeho predchéazejici verze byly reléové pocitace vyuzivajici dvojko-
vou soustavu.

53 A az na nepodlozené ¢&iselné odhady mél v dobé, kdy se takto vyjadioval, bohuzel pravdu.

54Prandtl had little understanding for politics and was at times as helpless as a child. He knew
that some of the people were like mad dogs, but he could not understand how results of clear logical
argument could be rejected furiously if they went against the new doctrine.
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Vratme se jesté k jiz zminénému Siissovi a k historii mezi matematiky velmi znamé
instituce Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach (MFO) [Matematicky vy-
,Cisté“, tak i ,aplikované“, které ma své koreny v popisované dobé. Podotykam, ze
s trochou nadhledu je takové déleni matematiky méalo smysluplné a hranice je obéma
sméry znacné propustna.

Stiss ziskal doktorat ve Frankfurtu pod Bieberbachovym vedenim v roce 1920 a na-
sledné byl v letech 1921-1922 jeho asistentem v Berliné. Potom ptsobil v japonské
Kagosimé v letech 1923-1928. Po navratu do Némecka se habilitoval jako matematik
v Greifswaldu, kde ziskal placené misto. Zabyval se geometrii a byl dle minéni jinych
druhoradym matematikem jen s malou nadéji na ziskéani profesury. To se vSak zménilo
s prichodem nacistt k moci. Viz [41].

V zimnim semestru 1934/1935 nastoupil ve Freiburgu na misto profesora Alfreda
Loewyho (1873-1935), ktery ho ztratil pro sviij zidovsky plivod.?® Siiss mél styky
a pratele na dulezitych mistech. Byl ¢lenem Sturmabteilung (SA) od roku 1933, Natio-
nalsozialistische Deutsche Arbeiterpartei (NSDAP) od roku 1937 a dalsich prorezim-
nich instituci. Kromeé toho byl predsedou DMV a rektorem Albert-Ludwigs-Universitét
Freiburg (1940-1945). V letech 1936-1941 byl Siiss ¢lenem redakéni rady prvych 5 roc-
nika casopisu Deutsche Mathematik.

V dobé valky vzniklo roku 1944 dalsi matematické pracovisté: Reichsinstitut fiir
Mathematik (RfM). Ve hie bylo tehdy vice projektt, za kterymi stéla jména Doetsch,
Siiss a Alwin Walther (1898-1967). V tomto konkurenénim boji Stiss zvitézil diky ad-
ministrativnim, organiza¢nim a politickym schopnostem; tak vznikl predchidce MFO.
Jeho sidlem byl Lorenzenhof, lovecké sidlo ve Schwarzwaldu. Zakladaci listinu RfM
podepsal Goring. Stss byl jeho reditelem v letech 1944 az 1958. Kdyz se pozdéji re-
ditelem MFO stal v roce 1994 Mathias Kreck (*1947), byly v archivu MFO nalezeny
mj. i Stissovy osobni dokumenty a dokumenty DMV z doby WW II, osvétlujici napr.
jeho roli p¥i ocistovani DMV od Zid a politicky nespolehlivych osob. Blize viz [23].%6

Na zacatku jsme zminili nékolik popist toho, co to je aplikovand matematika,
a pokusili jsme se ¢tenari priblizit, jak se v Némecku postupné prosazovala a jak
ji ovlivnil a zasahl nacismus. Ve 20. stoleti se zacaly ¢istd a aplikovand matematika
odlisovat, ale souCasné se hranice mezi nimi stavala stale propustnéjsi. Poznamenejme,
ze napr. matematické vzdélani technika v Némecku mélo tehdy vybornou troven.

I kdyz jsme se omerzili prevazné na Berlin a Gottingen, dalsi velké centrum Deut-
sche Forschungsanstalt fir Luftfahrt (DFL) [Letecky vyzkumny udstav, pozdéji Vy-
zkumny tstav Hermanna Goringa] vzniklo roku 1937 v Braunschweigu. Mélo v dobé
WW II az 1500 zaméstnanct, z toho 150 védeckych pracovnikii. Ze zndmych matema-
tiktt v ném pracovali napt. topologové Herbert Seifert (1907-1996) a William Threlfall
(1888-1949). Mélo i oddéleni raketové techniky zaloZené na pevnych palivech; v této

55Loewy se vénoval algebie a nékteré dilezité pojmy jsou spojoviny s jeho jménem. Loewyho
strycem byl Fraenkel, o kterém jsme se jiz zminili.

56Dokumenty podrobné zkoumal historik matematiky Volker R. Remmert (*1966) z Wuppertalu
a zjistil, ze nékteré byly patrné zdmérné odstranény. Jak spornou postavou Siiss byl svédci vyrok
jednoho z gottingenskych profesorti Felixe Bernsteina (1878-1956), zbaveného z rasovych duvodu
mista v roce 1933, ktery napsal v Stissové nekrologu Po Felizi Kleinovi neudélal pro némeckou ma-
tematiku nikdo tolik, jako Wilhelm Siss [Seit Felix Klein hat sicher niemand so viel fiir die deutsche
Mathematik geleistet wie Wilhelm Siiss]; viz [34], a také [23] a [46], kde je vyrok v prekladu citovan.
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souvislosti je patrné nejzndméjsi komplex Heeresversuchsanstalt Peeneminde [Vojen-
sky vyzkumny ustav Peenemiinde] vznikly na ostrové Usedom, kde pracoval zndmy
Wernher von Braun (1912-1977).

Text tohoto rozsahu nemuze podrobnéji popsat cely vyvoj mezivalecné aplikované
matematiky v Némecku. Prindsi jen stfipky poznatkiu o jejich vztazich k ¢isté mate-
matice ilustrované osudy jejich predstavitelt a také poznatky o mezilidskych vztazich,
o stietech dobra a zla a o rozmanitosti lidskych osudil. Zivotopisné tidaje jsem Cer-
bylo prevazné Némecko, a to v obdobi, kdy bylo nesporné matematickou velmoci a kdy
také o toto své vylucné postaveni prislo.

Podékovéani. Price na tomto textu byla podpoiena grantem GA CR Dopad
pronid svétové vdlky na utvdreni a promény védeckého Zivota matematické komunity,
registracni ¢islo 18-00449S.
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