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MATEMATIKA V ANGLICTINE
NA ZAKLADNI SKOLE

HELENA BINTEROVA, MAREK SULISTA

V soucasné dobé se na zakladnich, strednich a vysokych sko-
lach na celém svété rozviji vyuka nejazykovych predmétu v cizim
jazyce. Jiz v roce 2003 schvélila Evropska unie dokument pod na-
zvem Podpora jazykového vzdeélavani a lingvistické rozmanitosti:
Akéni plan 2004-2006 jako soucast strategie, jejimz cilem bylo
pro vsechny obyvatele EU dosdhnout, kromé materistiny, aktiv-
niho osvojeni dvou cizich jazykd. Soucasti planu je i myslenka
integrace obsahového a jazykového vzdélavani. Také v Ceské re-
publice doslo v poslednich letech na zakladnich skolach a nizsim
stupni viceletych gymnézii, s pfechodem k ramcove vzdélavacim
programiim, k vyraznym zménam ucebnich osnov. Skolni vzdéla-
vaci programy nabizeji Skoldm moznost zménit vyuku stavajicich
vzdélavacich predmétu, zvolit ve vzdélavacim procesu netradicni
ucebni metody nebo se urcitym zptsobem profilovat. V rameci skol-
nich vzdélavacich programi je mozné zvolit, mimo jiné, také vyuku
metodou CLIL (z anglického Content and Language Intergrated
Learning - vyuka nejazykovych prfedméti jako napi. matematika,
dejepis, biologie apod. v jiném nez matefském jazyce). Vice o této
metodé muzete najit napfiklad v publikacich [8], [9], [12], [4].

Problémem v Uspésné implementaci vyuky metodou CLIL na
zakladnich a st¥ednich skolach je nedostatek kvalifikovanych uci-
telll pro tento druh vyuky a obecna obava ze zavadéni této vyuky
v praxi, coz ukdzala anketa provedena mezi uciteli matematiky
na zakladnich a stfednich skolach [14]. Komentare ucitel mate-
matiky v anketdch ukazuji, ze tato obava je zplisobena nékolika
faktory. Jednak neznalosti problematiky CLIL ze strany uciteld,
kteri by se radi vyuce matematiky v cizim (cilovém) jazyce véno-
vali, dale pak nedostateénou znalosti daného cilového jazyka zakt
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i jejich ucitell nezbytnou pro vyuku metodou CLIL, a v nepo-
sledni radé je to i skutecnost, ze ucitelé nevédi, jakym zpusobem
danou vyuku pripravit a jak ji do klasické vyuky zaclenit.

1. Prostredi a nastroje vyuky matematiky

v anglickém jazyce
Cilem ptispévku je prezentovat, podle naseho nazoru, ispésnou
implementaci metody CLIL do hodin matematiky na Zakladni
Skole Matice skolské v Ceskych Budéjovicich spolu s piiklady vy-
ukového prostredi a ukazkami vyukovych materiali, které se ve
skole vytvareji a prispivaji ke zvyseni kvality vzdélavani. Vytvo-
renim a zavedenim vyuky podporujicich praktické vyuziti ciziho
jazyka ve vzdélavani na zakladni skole dojde k rozvoji klicovych
kompetenci zakil, mezi néz mimo jiné, patii komunikativni, pra-
covni kompetence a s nimi souvisi schopnost uvédomovat si souvis-
losti feseni béznych situaci obcana s globalnimi problémy a moz-
nosti utvareni své vlastni zivotni a pracovni perspektivy v evrop-
ském a globalnim prostoru. RVP definuje, ze podstatnou soucasti
evropské dimenze je vychova budoucich evropskych obcanti jako
zodpovédnych a tvorivych osobnosti, v dospélosti schopnych mo-
bility a flexibility v obc¢anské a pracovni sféfe i v osobnim zivote.
Vyznamnou oblasti pro realizaci tohoto tématu se stava vzdéla-
vaci oblast Jazyk a jazykova komunikace, cizi jazyky maji prak-
ticky vyznam pro obcanskou mobilitu, vzdélavaci i pracovni. Jsou
prostfedkem pro vyuziti originalnich zdroji pfi poznavani zZivota
a evropské a svétové kultury.

Vyukové materialy pripravené v anglickém jazyce jsou vypra-
covany jednak v prostfedi SMART Notebook pro pouziti na in-
teraktivni tabuli, jednak v textové podobé (MSWord) pro situaci,
kdy ucitel tuto tabuli k dispozici nema. Materialy pro interaktivni
tabule maji interaktivni podobu a jsou ozvucené (nova slovicka
¢i vétna spojeni namluvili spolupracujici rodili mluvéi). Jsou také
opatrené priruckou pro ucitele a pracovnimi listy pro samostatnou
praci zakl v hodiné. Vsechny materialy jsou zpracované v souladu
s RVP, jsou tedy rozpracované do klicovych kompetenci a jsou-
stanoveny ocekavané vystupy jednotlivych hodin z hlediska zaka.
V soucasné dobé mame zcela pripravena témata: Prirozend cisla,
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Desetinna cisla, Zlomky, Trojuhelniky, Mocniny a odmocniny, Py-
thagorova véta, Mnohocleny, Soustavy rovnic. Na pripravé vsech
pracovnich listli pouzivanych pri vyuce matematiky se podilely
ucitelky matematiky a anglického jazyka jak z 1. tak z 2. stupné.
Radi bychom zde uvedli, ze tato vzajemna spoluprace prispiva,
dle jejich slov, vyznamné k dobré atmosfére a klimatu Skoly.

Samotna vyuka je koncipovana tak, aby co nejvice zohlednila
motivacni fazi pojmotvorného procesu, v co nejvyssi mozné mire
vyuzila interaktivni prvky prostiedi interaktivni tabule a byly
vyuzivany matematické programy, zejména GeoGebra (obr. 1).
Tento geometricky nacrtnik, program systému DGS, z pochopi-
telnych divodli uzivame v hodinach v prostredi anglického ja-
zyka. Pokud je to vSak nutné, mizeme rychlym zpisobem zmé-
nit prostredi a volbou jazyka se vratit do prace v matematice
v Ceském jazyce. Uvédomujeme si, ze vyuziti pocitaci pii praci

Height of a triangle

- the shortest distance between a vertex and the base
- a perpendicular line from a vertex to the opposite side
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Obr. 1: Vyuziti interaktivnich nastroji prostiedi
SmartNotebook a programu GeoGebra
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zakl samotnych neni vzdy snadné. Chceme dosdhnout takového
stavu, aby pocitace pomohly zakim pfi porozuméni probirané
latce, aby umoznily odstranit zbyte¢nou naroc¢nost vypocti, kon-
strukci apod., které mohou odvadét pozornost od skuteéného po-
rozuméni problematice a pfitom neodbourat nezbytné a dnes casto
podcenované ,femeslné dovednosti“. Této problematice je neu-
stale vénovana velkd pozornost [6], [5] aj.

Snahou vyucujicich bylo vytvorit vhodné pracovni prostiedi
([1], [3], [7]) a respektovat pfi tom pot¥eby didaktiky matema-
tiky, zaku, skoly tak, aby pocéitace a informacni technologie obecné
umoznily zaklim samostatné feseni a napomohly jejich samostat-
nému objevovéani.

Dle nasich zkuSenosti z obdobi implementace metody CLIL do
hodin matematiky zaci interaktivni prostiedi a anglicky jazyk po-
stupné prestavaji vnimat jako plvodni prekazku. Ucitelé si jsou
védomi moznych uskali, které s sebou prinasi pouzivani interaktiv-
nich tabuli a které jsou prezentovany napt. v [10], a snazi se toto
prostiedi neprecenovat na ukor spravnych didaktickych postupt
a metod. Je zfejmé, ze nestaci zakoupit interaktivni tabule a pfi-
slusné matematické programy a ze zdlraznovani technické inter-
aktivity muaze vést k priliSnému zabyvani se aktivitami z hlediska
uceni okrajovymi (zejména ve tfidach s horsimi zéky). Je prede-
vSim nutné si uvédomit, jak dané technologie ve vyuce vhodné
vyuzit. Proto je hlavni diraz kladen na tucelnost a timérnost pe-
dagogickych postupt, nikoli na samoucelné pouzivani techniky.

2. Ukazky pracovnich list1

Na obr. 2 uvadime pro ilustraci priklad navrhu pripravy pracovii
plochy na interaktivni tabuli, konkrétné aktivity souvisejici se za-
vedenim nasobeni desetinnych ¢isel. Kromé pripravenych texti,
kalkulacky a tabulky k vyplnéni interaktivnim perem je v pravém
rohu umistén pod obrazkem mince odkaz na financni portal s pre-
vodnikem mén. Pod symbolem ceské vlajky je pripravena ceska
verze pripravy této aktivity v matematickém vyucovani. Kli¢ na
plose oznacuje misto, kde je skryt odkaz pro zobrazeni feseni uve-
dené aktivity. Prirucka pro ucitele obsahuje komentai ke kazdé
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pracovni plose. Tento komentar definuje, ktera z kompetenci je
danou aktivitou rozvijena, a také obsahuje reflexe z hodin, ve kte-
rych byla dana aktivita s interaktivni tabuli uskutec¢néna.

Obr. 2: Ukazka zpracovani vyuky desetinnych cisel
s interaktivni tabuli

Jak jiz bylo uvedeno vyse, na priprave vyukovych materialii
pro vyuku metodou CLIL pro predmét matematika spolupracuji
ucitelé matematiky a ucitelé anglického jazyka. Jak uz to na vét-
$iné skol byva, i v nasem pFipadé se jedna o ucitele, ktefi nemaji
aprobaci anglicky jazyk a matematika, ale maji v aprobaci pouze
jeden z uvedenych predmeéti. Tato skutecnost muize byt zdrojem
komplikaci pfi tvorbé vyukovych materiall a to predevsim z hle-
diska pouzité slovni zasoby.

Jako priklad uvadime problém, ktery vyvstal pfi pfipravé pra-
covnich listi a prezentaci pro téma Kruh a kruznice. Ucitelka
anglického jazyka pri prekladu pojmi kruh, kruznice a obvod na-
vrhla nasledujici anglickou terminologii: kruznice - circumference,
kruli — area of circle, obvod - length of circumference. Spravné by
vSak dané matematické terminy mély byt predlozeny nasledovné:
kruznice - circle, kruh - circle/disc, obvod kruhu - circumference.
Tato nesrovnalost byla odhalena az metodikem, ktery ma dlou-
holetou zkusenost s vyukou matematiky v anglickém jazyce. Jak
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ale zarucit, ze pouzité vyukové materialy budou spravné, kdyz po
ruce neni nikdo kompetentni, kdo by byl schopen spravnost pou-
zité terminologie v anglickém jazyce posoudit? Moznym fesenim
je vyuziti anglicky psanych uéebnic nebo internetu. Ucitelé vétsi-
nou sami aktivné vyhledavaji na internetu vhodné pracovni listy
a dalsi materialy v anglickém jazyce, které by mohli pouzit pro
dané téma v hodinach matematiky. Je dobré mit na paméti, ze i pri
pouziti autentickych materiali z téchto zdroji mohou vyvstat né-
které problémy tykajici se predevsim pouzité slovni zasoby, realii
a gramatiky, jak uvadi napt. Moraova a Novotna [11]. Dulezité
ale je, aby se vzdy presvedcili, ze dané materidly byly vytvoreny
uciteli z anglicky mluvicich zemi, nagli pro dané téma vice materi-
ali z vice zdroju a konzultovali prezentovanou terminologii napf.
s internetovymi encyklopediemi a slovniky. Pro ilustraci uvadime
definice uvedenych termint nalezenych na internetu:

A circle is a simple shape of Euclidean geometry consisting of
those points in a plane which are equidistant from a given point,
the centre. (http://en.wikipedia.org)

In geometry, a disc (also spelled disk) is the region in a plane
bounded by a circle. In everyday use, the term circle may be
used interchangeably to refer to either the boundary of the fi-
gure, or to the whole figure including its interior; in strict techni-
cal usage, the circle is the former and the latter is called a disk.
(http://en.wikipedia.org)

The distance around a circle is called the circumference.
(http://www.mathgoodies.com).

3. Testovani znalosti zakn

Aby bylo mozné rychle otestovat znalosti zakd v matematice,
je vyhodné pouzit testovaciho zafizeni, které mtize byt soucasti
interaktivni tabule a které rovnou uciteli poskytuje vysledky zpra-
covavaného ukolu. V dolni ¢asti obr. 3 jsme pro ilustraci umistili
vysledky jednoho testu s hlasovanim zakt v lavicich. Vyucujici
ma tak okamzitou zpétnou vazbu o spravnych a Spatnych odpo-
védich, o uspésnosti zaki v procentech, ¢i o vysledku tiidy jako
celku. Dokonce vidi, kolikrat se ktery zak v odpovédi opravil.
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O tom, ze vyucovani probiha uspésné z hlediska napliovani
ocekavanych vystupu, které jsme predem stanovili pro kazdy roc-
nik a téma, se soustavné presvédcujeme testy, které zadavame
v anglickém jazyce. Hodnoceni jsme predem stanovili jako miru
naplnéni ocekavanych vystupi a je slovni. Tato ¢ast byla velice
obtizna a podrobnéji se s ni miizete seznamit na adrese zakladni
skoly http://www.zsmatice.cz/. Z TeSeni zaki zjistujeme, do jaké
miry jsou schopni fesit matematické situace a do jaké miry jim
cizi jazyk prekazi. Po testech proto vidy nasleduje rozbor loh
s diirazem na porozuméni matematického obsahu testu. Pri téchto
rozborech zéaci sami vyhledéavaji slovicka, kterd byla prekazkou pti
porozuméni textu slovnich tloh a fesi tlohy znovu.

Q2. Choose all the points that lie on circle k

§ A point A E pointE
X B pointB F pointF
C pointC G pointG
N D pointD
&

Results from Circle - part 1

) 4,0+ 633k BEH ' 4 ]

Obr. 3: Priklad testovani zak(i pomoci
testovaciho zarizeni

4. Evaluace

Chtéli jsme znat prvni pocity osob zacastnénych na projektu,
a proto jsme oslovili autorky vyukovych materialt ze Zakladni
skoly Matice $kolské v Ceskych Budgjovicich a poté i vyucujici
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téchto projektovych hodin na Zakladni skole Velka Bites (skola,
ktera se k vyucovani matematiky v angli¢tiné postupneé pripojila).
Zde jsou jejich postiehy.

Vyucugici (78 Matice skolské Ceské Budéjovice):

Matematiku v anglickém jazyce jsem zacala ucit v rijnu 2010. Na
tyto hodiny mam wve tridé vidy asi polovinu zZakiu, coZ prdaci hodné
usnadnuje. Zdkim se vétsinou hodiny libi — rddi pracuji s interak-
tiont tabuli a jesté radéji rysuji na notebooku - nemust se starat
o orezanou tuzku ci jestli nezapomnéeli doma rysovaci porndicky.
Z pocatku jsem méla strach jak se vyrovnaji s anglickym jazykem,
ale vétsina to zvlddla bez problémda - a ted se na hodiny (€1 a 0b-
cas zaslechnu anglicky viyraz i v hodiné bézné matematiky.

Vyucugici (Velka Bites):

Latka, jez se tykd deseltinnych cisel, je velmi pékné zpracovand.
Déti pracovaly s velkym nadSenim a laké obcas s potem na cele.
Hodiny jsem vedla v klidném duchu, bez stresu a s usmeévem. Talo
vyuka je pro Zdky novd, zajimavd a myslim, Ze si voédomuji sou-
vislosti a dulezitost toholo projektu. Béhem jedné hodiny, po do-
koncent cel€ latky si Zaci udélali maly projektil (obr. 4), kaZda sku-
pina méla za ukol predvést jedno vybrané téma a odpovedél, proc
st toto téma vybrali a co bylo pro né pri tomto tématu zajimave.
Trosku jsem meéla obavy ze slovnich uloh, ale obavy byly zbytecneé,
i toto déti zvladly - moznd lépe, neZ v cestiné. Hodiny, kdy tuto
vyuku provadime, jsou opravdu prijemné, Zaci jsou nuceni ddvat
pozor, aby jim néco neuniklo, takZe pracovni atmosféra je na jed-
nicku. Pri kaZdé hodiné jsem pouzila néco z rozcuvicek, pripravila
jsem prezentact v s pisnickou, kterou jsme si zazpivali, spise na zo-
pakovani - rozélenila jsem 7i do dvou desetiminutovek s vyuzitim
interaktiont tabule. Stridam hodinu ve tridé a hodinu v multimedi-
alnt ucebné, kde mame interaktioni tabuli a dataprojektor. Reflexe
je samozrejmosti kazdé hodiny. Vyuzivam hlavné smajliky, ktere
st délagi do pracovnich listd, obcas jim rozdam papirek se sebe-
hodnocenim, kde maji odpovédét na zdakladni véci: napr. Dnes se
mi pracovalo . . .
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e

Obr. 4: Ukazka samostatné prace zaki Sesté tridy.

Vyucugici (Velka Bites):
V' tomto pripade musim byt asi kriticka k zZakam. Prdce s devad-
tou tridou je uplné néco jineho nez s 6. rocnikem. Maji problémy
temer u vseho, s pracovni kaznt, se slovni zasobou, s praci ve sku-
pinkdch. Musime priklady délat spolecne, jediné tak docilim, aby
se soustredili. Myslela jsem, ze pocatecni Sok bude rozmetan, ale
nepovedlo se. Zarazuji tuto vyuku jednou za t7i tydny — opravdu vic
nemd smysl. V tomto rocniku zacit néco noveho je asi pozdé. Je
neporovnatelnd prace a pokrok u Sestaki ve srovndni s devdtdky.

Ale ted néco pozitivnéjsiho, Zdci se uz naucili pdr slovicek, Ly
kterd stale opakujeme. Jsou to sice zakladni slova, ale alesporn ma-
licky pokrok. Vétsinou si je ve tridé posadim tak, aby sedél slabst
a Sikovnéjsi, tim si trosku pojistim, ze wvSichni délaji, co maji.
Ucivo, které bylo obsazeno v tomto-tématu jsem rozdélila, véci,
které jsme délali spolecné ve Skole a méco jsem jim zadala za do-
mdci ukol /lehéi véci/. Pouzili ciziho jazyka je také problémenn.
Stdle natikaji, Ze nerozumi, Ze nevi /neposlouchayi, jsou nesou-
stredént. Ndarocnost na pripravu této hodiny je dost velka — co se
tyka jazyka, ale pripraven€ pracovnt listy jsou skvélé.

Snad to bude lepsi — vérim a doufdm.
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Postrehy Zaki.:

Je dobré, Ze si procvicim Aj. Bavi mé pracovat s notebookem,
ucim se nova slovicka a pracovat s interaktioni tabuli.

Je to mdaj oblibeny predmeét. Je tu zabava a neni lo jen nudné
pocitani. 'V anglictiné je matika fakt dobrda. Bavi mé to.

Je to muj nejoblibenéjsi predmét. Je tu sranda a dobre se naucim
anglictinu a matiku. Nejvic mé bavi rysovat na notebooku.
(Perlicka na konec) Je to husty. A moc se mi to libi - je to masakr.

Ve tiidach pri hodinach nebylo mmoho zakt, kteri by méli
obavy pred vystoupenim pred tabuli, pfi kterém ji museli ovladat.
Naopak, prostiedi, ve kterém bylo vSechno ptichystano, bylo pro
zéky atraktivni a jakoby odstranovalo pocatecéni nejistotu a roz-
paky. Pro vyucujici pak bylo opérnym bodem, kdy se spolehli na
predem pripravenou osnovu, priklady, vyuzili interaktivni prvky,
namluvend slovicka, odkazy na matematické programy a pracovali
s vétsi jistotou v anglickém jazyce.

5. Zavér

Jak je uvedeno ve zpravé Posun ve znalostech c¢truactiletych
zakl v matematice a prirodnich védach, Zprava o vysledcich mezi-
narodniho vyzkumu TIMSS, autoru Paleckova, Tomasek, ,V sou-
casné dobé vyucuje na zdkladnich skoldch asi 12 % uciteld v ducho-
dovém véku. Prestoze jsou to kvalifikovani ucitele, mmnozi z nich se
potykaji s problémy jako je ztrata motivace, syndrom vyhorent, ru-
tina a stereotyp.“ Z nasich dosavadnich zkusenosti z prace na pro-
jektu, z evaluaci ucitelek a z rozhovoru s nimi vidime, ze se zménil
jejich pristup k vyucovani, hledaji nové metody, pracuji s novym
prostiedim a to je dobry prostiedek proti rutiné. Dale vysledky
TIMSS uvadi, ze pri analyze vysledki ceskych zaki mtzeme vy-
sledovat zavislost vysledku na vnimani dobrého pristupu ucitele.
Zaci, které vyuka bavi a v hodindch se nenudi, dosahuji lepsich
vysledkl. Podle zpravy Klesajici vysledky ceského a stredniho $kol-
stvi: fakta a vysledky, spolecnosti McKinsey &Company je podle
zkusenosti z nejlepsich vzdélavacich systému nejacinnéjsi podpo-
rou pro profesni rast uciteld vymeéna priklad( nejlepsi praxe. Mélo
by se jednat o sdileni priklad( nejlepsi praxe z nejvyznamnéjsich
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oblasti pedagogické prace, véetné zpusobu a metod vyuky, plant
vyucovacich hodin, vyukovych materiali, test a prikladii.

V ramci spolupréace s Jihoceskou univerzitou, Pedagogickou
fakultou v Ceskych Budgjovicich budeme mit piilezitost zamérit
se na nékteré otazky v souvislosti s fesenim projektu jako je na-
priklad vztah mezi komunikaci a rozvojem mysleni, vliv jazyka
na porozumeéni matematice pri vyuce v cizim jazyce, interakce tri
jazyku pri CLIL (matersky jazyk, cizi jazyk a jazyk odborného
nejazykového predmétu), role ucitele pri vyucovani matematiky
v angli¢tiné na prvnim a druhém stupni ZS, vliv interaktivniho
prostfedi na vyuku matematiky v cizim jazyce atd. Tyto otazky
pak budou predmétem zkoumani diplomovych a doktorskych praci
studentli Jihoceské univerzity.
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