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Dvojité hranaté zavorky

v matematice | )
PETR OLSAK I

V matematické sazbé rozezndvdme pét druhi
zdvorek: oblé (), hranaté [ |, sloZené (svor-
ky) { }, dvojité [ | a lomené ().

Pavel Pop: Rucni sazba, ucebnice pro stud.
obor Polygrafie, 1983.

Pred nedavnem jsem potfeboval zafadit do matematickych textd dvo-
jité hranaté zavorky. Kolega Miroslav Dont sehnal na siti font bbold
v METAFONTovych zdrojovych textech. Font obsahuje mala i velka pis-
mena psana dvojitym tahem, dale také fecka pismena, nékteré matema-
tické operatory a zminéné zavorky. Autorem fontu je Alan Jeffrey.

U ,dodavky“ jsem nenasel makro pro zavedeni téchto fontti do TEXu.
Pritom font obsahuje prislusné informace umoziiujici sazbu téchto za-
vorek v libovolné velikosti a dale obsahuje plno zajimavych symbolt
a operatortd. Myslim si, ze by mohlo ¢tenafe zajimat, jak se takovy font
zafazuje do matematiky, aby vse fungovalo jak v zakladni, tak v indexové
a podindexové pozici a aby byly vyuzity vSechny moznosti fontu.

Vytvoril jsem soubor bb10.tex, ktery obsahuje zavedeni uvedeného
fontu do ,,desetibodového* dokumentu. Na obsahu tohoto souboru bu-
deme ilustrovat problematiku zafazeni matematického fontu.

% Macro loads the bbold fonts for mathematics in 10pt size

% Example for 12pt size:

\font\bbtext=bbold10 % \font\bbtext=bbold12
\font\bbscript=bbold7 % \font\bbscript=bbold9
\font\bbscriptscript=bbold5 % \font\bbscriptscript=bbold7
\font\bbex=cspex10 % \font\bbex=cspex10 scaled 1200
\newfam\bbfam

\newfam\bebfam

\textfont\bbfam=\bbtext
\scriptfont\bbfam=\bbscript
\scriptscriptfont\bbfam=\bbscriptscript



\textfont\bebfam=\bbex
\scriptfont\bebfam=\bbex
\scriptscriptfont\bebfam=\bbex

\def\sixt#1{\ifcase#1 O\ori\or2\or3\or4\or5\or6\or7\or8\or9\or
A\or B\or C\or D\or E\or F\fi}

\def\[{\delimiter"4\sixt\bbfambB\sixt\bebfam02 }
\def\]{\delimiter"5\sixt\bbfambD\sixt\bebfam03 }

\mathchardef\squarcap="1\sixt\bebfam46
\mathchardef\circlevee="1\sixt\bebfam50
. atd...

\def\bbmathcodes{%
\mathcode ‘ \*="2\sixt\bbfam2A \mathcode‘+="2\sixt\bbfam2B
\mathcode ‘\ (="4\sixt\bbfam28 \mathcode‘\)="5\sixt\bbfam29
... atd...
\mathchardef\alpha="0\sixt\bbfamOB
\mathchardef\beta="0\sixt\bbfam0C
. atd...}

\def\bb{\fam\bbfam\bbmathcodes\bbtext}

Je vidét, Ze jsou vlastné pouzity ¢tyri fonty — bbold10 pro zdkladni
velikost, bbold7 pro indexovou velikost, bbold5 pro podindexovou veli-
kost a cspex10 obsahujici specialni symboly. Vpravo od piikazti \font
za procenty je uveden priklad pro zavedeni fontd pro dvanactibodovy
dokument. Analogicky lze zavést i fonty pro zakladni velikost jedenacti
bodt. Cheeme-li udélat univerzalngjsi makro pro vSechny velikosti (po
vzoru IATEXu), lze v misté piikazti \font zahrnout vétveni podle p¥éani
uzivatele. VSechny potiebné velikosti fontti jsou v dodavce bbold obsa-
Zeny.

Makro zavadi dvé nové ,rodiny“ (\fam). Rodina \bbfam obsahuje velka
a mald pismena abecedy latinské i fecké (A B C a b ¢ & § oeo), nékteré
specidlni znaky ($ $ 7 & () \ 4+ * /) a dalsi. Tato rodina shrnuje
uvedené znaky ve tfech velikostech (zakladni, indexova a podindexova
poloha). V této rodiné jsou také ,vychozi“ velikosti zavorek [ |.

Druhéd rodina \bebfam zahrnuje jedinou velikost fontu specidlnich
symbolt. Obsahuje ,zvétSené“ formy zavorek [ ]| a sedm operatori typu
»,suma“ ve velikosti pro textovy styl i ,display“. Jedna se o tyto opera-

tory: [T O I 1 @ O
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Definice \def\sixt#1 definuje prikaz \sixt, ktery vraci Sestnactkovy
zapis Cisla prislusné rodiny. V dalsich definicich se vysledek tohoto pfi-
kazu pouzije jako jedna cifra Sestnactkového zapisu kédu jednotlivych
matematickych objekta.

Nasleduje definice prikazi \[ a \]. Tyto ptikazy budou vra-]
cet prislusné dvojité hranaté zavorky ve vSech velikostech i libo-
volné ,,natahovatelné“. Kéd prikazu \delimiter ctéte napf. takto:
¢tverka — jedna se o matematicky objekt typu ,open® (oteviraci za-
vorka), \sixt\bbfambB — vychozi velikost se bere z fontu rodiny
\bbfam z pozice 5B a koneéné \sixt\bebfam02 — zvétsSend veli-
kost se vezme z fontu rodiny \bebfam z pozice 02 (hexadecimalné).
V posledné jmenovaném fontu je ulozena informace tvaru ,fetéz
postupné se zvétsujicich zavorek®, pricemz tento fetéz je zakoncen
odkazem na tfi znaky fontu: horni ¢ast, dolni ¢ast a stfedni cast
zavorky. V pfipadé pozadavku na obfi zavorku si TEX vezme horni
a dolni ¢ast a stfed vyplni dostatecnym poc¢tem opakovani stiedni
¢asti. Takové zavorky vidite po strandch tohoto odstavce. Stejny
princip znate z fontu cmex10, kde jsou uloZeny ,natahovaci“ verze
| vSech bézné pouzivanych zavorek.

Nyni naptiklad

$$ \left\[ {A+B\over C + \left\[ {D+E\over F} \right\]} \right\],
\quad \[I\T_{\N[2AT_{\[3\1}}. $%

povede na
A+ B
Ilc+ [[D;:E]JII ) [[1]][[2]]|[3u~

Upozornuji uzivatele I&TpXu, Ze {x\over y} znamend totéz co
\frac{x}{y} a ze oznaceni dvojitych zavorek sekvencemi \[ a \] jim
milZe zpusobit komplikace, protoZe tyto sekvence jsou v IATpXu pouZity
pro vstup do matematického médu a vystup z ného (jakasi ndhrada za
dolary). Pokud tyto sekvence nikdy v tomto smyslu neuzivate, miizete je
s klidnym svédomim pouzivat pro dvojité zavorky (pfedefinovat pivodni
piikaz). Ke kolizim nedochézi.

Pokud si budete chtit uvedenou definici opsat, je vhodné upozornit
na dilezitost mezery za kédem piikazu \delimiter. Kdyby tam nebyla,
pak se naptiklad $\[1+1\]1$ expanduje na

$\delimiter"485B9021+1\delimiter"585D903%
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coz je urcité néco jiného, nez
$\delimiter"485B902 1+1\delimiter"585D903 $

Dale v makru néasleduji definice operatori typu ,,suma®“. Naptiklad
prikaz
\mathchardef\squarcap="1\sixt\bebfam46

¢tete: sekvence \squarcap se definuje jako matematicky objekt typu
ysuma® (jednicka v kédu), jehoz mensi (textova) verze se vezme z fontu
rodiny \bebfam z mista 46 (hexadecimalné). Ve fontu existuje odkaz
z mensi verze na vétsi, takze se o to nemusime v TEXu starat a napfiklad

\squarcap_{n=1}"\infty = \circlevee_0"\infty

povede uvniti textu na [~ , = @, , zatimco v ,display“ stylu dosta-
neme

o0 o0

n=1 0
Konec¢né piikaz \def\bb v makru definuje pfepinac¢ pisma \bb, ktery
pracuje podobné jako naptiklad zndmy prepinac¢ \bf. Pouziti piikazu \bb
v textovém rezimu zptsobi pfepnuti fontu diky ptikazu \bbtext (piikaz
\fam\bbfam se neprojevi), zatimco v matematickém rezimu naopak ,za-

bere* prikaz \fam\bbfam a pfikaz \bbtext nema vliv. Takze naptiklad
text z naseho noveho fontu byl vypsan sekvenci

napfiklad {\bb text z"naseho noveho fontu} byl ...

Puvodni font neméa hacky a ¢arky. Pozorny ¢tenar knizecky ,, The Pam-
phlet on TEX Fonts“ si jisté vSiml, Ze font bbold10 je demonstrovan
pouze na anglické citaci. Zatim jsem nemél potiebu ani chuf hacky do
metafontovych zdroji dopsat. Jinak na tom byl Karel Horak, ktery tuto
véc dodélal. Proto je mo¥né tuto ukézku vysézet opravdu esky.')
Proto pfepina¢ \bb navic spousti piikaz \bbmathcodes, v némz se (lo-
kalné — v rdmci skupiny) predefinuji matematické objekty jako napt. +,
\alpha a podobné. Takze tieba

1) Na prani autora doplnéno pfi zavéreéné redakei bulletinu. Ve skute¢nosti je ovsem
nutno pouzit jiny (textovy) font, protoze v ptivodnim fontu nezbyvé pro diakritickd
znaménka misto.
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$$ {\bb \alpha (A + B) } = \alpha (A + B) $$

vede na

o(A+B)=a(A+ B)
V definici ptikazu \bbmathcodes napiiklad
\mathcode ‘ \*="2\sixt\bbfam2A

Ize ¢ist takto: symbol * v matematickém mdédu bude znamenat binarni
operator (dvojka v kédu) brany z fontu rodiny \bbfam z pozice 2A (he-
xadecimalné). Podobné se ¢tou piikazy \mathchardef, které definuji
kontrolni sekvence \alpha, \beta atd. Tyto definice nemam vypsané
disledné vSechny ani ve vlastnim souboru maker, protoze se mi jevi vy-
hodnéjsi zarazovat nové matematické kontrolni sekvence az v pripadé
potieby. Vyzaduje to pracovat s tabulkou fontu bbold10 a s rozmyslem.

Poznamenejme jesté, ze prikaz \mathcodes v definici pfepinace \bb
zpusobuje, ze \bb neni ,ryzim“ piepinacem. Pouziti této sekvence zpi-
sobem:

oby&. text \bb jiny text \rm obyejny text

zpusobi totiz trvalé pfedefinovani matematickych kéda. Je proto nutné
bud pséat

oby¢. text {\bb jiny textl} obylejny text

nebo zrusit prikaz \bbmathcodes z definice sekvence \bb.

Na zé&vér se priznam, zZe jsem ztratil hodné usili pfi vypatrani jedné
»zéludnosti“. Vsimnéte si, Ze v definici \bbmathcodes neni u piikazu
\mathcode ‘+=. .. pouzit backslash pred znakem plus, jak se slusi a patii
(viz definice vSech ostatnich kédti). Totiz kontrolni sekvence \+ je defi-
novana v Plainu pro ucely tabbingu jako \outer\def. To zpiisobuje, ze
nelze sekvenci \+ pouzit uvniti téla definice v Zddném smyslu. Tj. ani
pro definici matematického kédu znaku + .

Uvedené makro bb10.tex neni zdaleka univerzalni. Na to prijdou ve-
lice rychle vSichni uZivatelé IATzXu. Pokud napiiklad piSete pozndmky
pod carou v petitu a v téchto poznamkach se vyskytne néjaky symbol
z fontu bbold, je tfeba pouzit font bbold8, pficemz ten neni makrem
bb10.tex zaveden. Podobné, pokud se specidlni symbol vyskytne ve
zvétseném nadpise, je nutno zavést prislusné zvétsené fonty. Technika
zavadéni font automaticky podle pozadované velikosti je vyfesena
v IWTEXu (soubor 1fonts. tex) a jesté lépe je FeSena v NFFS. Kdo chce,
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muze se témito makry inspirovat. Sdm si myslim, ze pouziti speciadlniho
fontu v nadpise ¢i zmenSené poznamce je pomérné malo Casté. Proto
je mozné takovy vyskyt fesit individualné. Pokud ale navrhujeme for-
mét knihy (kde napf. vSechna cvi¢eni budou sazena mensim pismem), je
nutno celou véc do makra zahrnout a vSe poradné domyslet. Makrojazyk
TEXu nam neklade zadna omezeni.

Clanek jsem dal &ist kolegovi Dontovi, ktery neddvno pfinesl zajima-
vou zpravu pro doplnéni. Na siti nalezl balik, zvany St Mary’s Road,
v némz je zahrnut font se zminénymi zavorkami (tabulka dole, autory
jsou Alan Jeffrey a Jeremy Gibbons). Navic tam najdete I&TXovské
styly pro zavedeni fontu do dokumentu a font obsahuje podstatné vétsi
mnozstvi novych matematickych znakt. Stac¢i tedy pouze uvést prislusny
nazev stylu a o pfikazy typu \mathcode apod. se nemusite starat. Chtél
jsem ale ve svém c¢lanku ukazat, Zze zavedeni fontu na urovni TEX-
primitivii nemusi byt zase tak komplikované, tiebaze se jedna o ma-
tematicky font. Vyhodou je, Ze pfesné vite, co mate zavedeno a jak.

17.1.1993 Petr Olsdk
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