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Z EXTEXu pres PostScript do PDF

I 7ZDENEK WAGNER I

V tomto ¢lanku je popsan jeden z moznych postupu tvorby PDF z KTEXu. Autora
k vytvoreni této metody pfinutila nouze a ¢asova tisen, kdy mezi zac¢atkem studia
a nejzazsim terminem odevzdani PDF soubort byl jediny vecer a nasledujici noc.
Na pocatku se jednalo pouze o par maker v B'TEXu a PostScriptu. Postupnym
vyvojem vSak vznikl zajimavy nastroj, ktery je jiz skoro rutinné vyuzivan
pro pfevod starsich éisel tohoto Zpravodaje (po¢inaje roénikem 1996) do PDF.
V textu je dale ukdzano, jak se podafilo vyvratit mytus o nemoznosti fadkového
zlomu uvnitt hypertextového odkazu. Pfitom je vSe feSeno vyhradné na trovni
maker, neni nutno psat zadné programy ve vyssSich programovacich jazycich.

1. Uvod

S rozvojem vypocetni techniky ponékud ustupuje vyznam tisténych informaci
a do popfedi vystupuji elektronické publikace. Jiz davno se autofi nespokojuji
s obyCejnymi textovymi soubory a graficky vzhled je velmi dilezity.

Elektronické dokumenty jsou Sifeny na kompaktnich discich a vystavovany na
Internetu. Dostavaji se tak Sirokému okruhu ¢tenaiti, kteri na svych pocitacich
pouzivaji razné operacni systémy. Pokud je v zdjmu autora, aby vSichni ¢tenafi
vidéli na svych obrazovkéch (nebo po vytisténi na papife) dokument ve stejném
tvaru, musi zvolit standardizovany format, ktery neni zavisly na platformé.
Jednim z nich je Portable Document Format — PDF.

Tvircem formétu PDF je firma Adobe. Forméat vychazi z PostScriptu, z néhoz
jsou odstranény zejména programovaci konstrukce a jsou pfidany piikazy pod-
porujici hypertextové odkazy jak uvnitt dokumentu, tak ke vnéjSim zdrojam. Je
tim zajisténo rychlé zobrazovani i flexibilita vazeb na lokélni i vzdalené objekty
dostupné na Internetu.

Kazdy dokument lze néjakym zptisobem pfevést na PDF. V dalsim textu se
ovsem zaméfime pouze na dokumenty, které jsou psany v ETEXu. Pro jejich
prevod do PDF mame v principu dvé moznosti:

1. Program pdfTEX, ktery misto DVI vytvaii pfimo PDF.

2. Vytvorfeni PostScriptového souboru, ktery pak prevedeme do PDF bud ko-
merénim programem Distiller nebo jinym ekvivalentnim néstrojem (napf.
pstill).

Bohuzel pdfTEX nebyl dosud kompilovan jako nativni aplikace pro OS/2.

Je dostupna implementace vyuzivajici extender DJGPP, ale DOSové programy
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nemohou v OS/2 pouZivat soubory s ,dlouhymi jmény“. Pokud jiz nékdo
ma v OS/2 rozsédhly TEXovy strom obsahujici stovky (nebo i tisice) soubort
s dlouhymi jmény, pak je pro néj takto ,,omezeny* program nepouzitelny. Preklad
pdfTEXu ovsem vyzaduje fadu unixovskych nastroji a ukazalo se, Ze to neni
jednoducha zélezitost. Schidné tedy byla pouze druha cesta.

Uzite¢nym pomocnym néastrojem by mohl byt balik HYPERREF. Zpravodaj
ovSem Tesi fadu maker netradi¢nim zptisobem, a byto by naivni pfedpokladat, ze
si HYPERREF poradi s dokumentem, ktery se dost odliSuje od EXTEXového stan-
dardu. Bylo by nutno zasdhnout do nékterych maker a vzhledem ke zna¢nému
rozsahu baliku HYPERREF jsem nabyl dojmu, ze by to vyzadovalo delsi studium.
ProtozZe specifikaci formatu PDF jsem si jiz dfive procital, rozhodl jsem se, Ze
vytvofim vlastni jednoducha makra, kterd vyfesi alespon zakladni problémy.
Hlavnim cilem bylo vytvoreni takovych maker, kterd by neovlivnila zlom jiz

.....

nejmensimi zasahy.

2. Zakladni makra

Distiller je vlastné PostScriptovy interpret, jehoZ vystupem je PDF. MuzZeme jej
pfirovnat k TEgXovému expand procesoru. Distiller interpretuje PostScriptové
programové konstrukce a prevadi je na objekty a operatory pripustné v PDF.
Abychom mohli pfimo vytvaret hypertextové odkazy, je jazyk, ktery je imple-
mentovan v Distilleru, obohacen o nékolik PostScriptovych operatort. Pokud
bychom PostScriptovy soubor, uréeny pro Distiller, chtéli vytisknout, skoncilo
by to chybou kvili nedefinovanému operatoru. Tomu predejdeme tim, Ze do
prologu PostScriptového souboru vlozime nasledujici kdd:

/pdfmark where

{pop}{userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse
/setdistillerparams where

{pop}{userdict /setdistillerparams {pop} putl} ifelse
/currentdistillerparams where

{pop}{userdict /currentdistillerparams {1 dict} put

} ifelse

Pochopitelné nebudeme tyto slozité prikazy opisovat do kazdého dokumentu.
Vlozime je spole¢né s dalsimi makry, kterd uvedeme pozdéji, do souboru s na-
zvem pdfhdr.ps a ve svém dokumentu nacteme obvyklym piikazem:
\usepackage{pdfhdr}
styl, ktery obsahuje povel:

\special{header=pdfhdr.ps}
Tim budou makra zavedena automaticky do kazdého dokumentu.
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Praci Distilleru lze do jisté miry ovliviiovat. Parametry lze nastavit pfimo
v konfiguraci programu, ale mtizeme je také zapsat do vstupniho PostScriptového
souboru. To je vhodné zejména v piipadé, kdy nemame primou kontrolu nad kon-
figuraci programu, napiiklad p¥i pouzivani sitové verze Distilleru. Pro Zpravodaj
se pouziva nasledujici nastaveni:
<< /CompatibilityLevel 1.2

/CompressPages true

/AutoFilterGrayImages false

/EncodeGrayImages true

/GrayImageFilter /FlateEncode

/DownSampleGrayImages false

/EncodeMonoImages true

/MonoImageFilter /FlateEncode

/DownSampleMonoImages false

/AutoFilterColorImages false

/ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

/EncodeColorImages true

/ColorImageFilter /DCTEncode

/ConvertColorImagesToRGB true

/DownSampleColorImages false

/EmbedAllFonts true

/SubsetFonts true

/MaxSubsetPct 99
>> setdistillerparams

Je dobrym zvykem ukladat PostScriptové definice do vlastniho slovniku. Jak
se pozdéji ukaze, lze toho vyuzit i k uzitenému triku. Tento slovnik si musime
vytvorit a vyhradime mu prostor pro 80 definic. Slovnik otevieme a vSechna
dalsi makra se tak budou ukladat do néj.
/zwPDFdict 80 dict def
zwPDFdict begin
Na konci souboru musi byt pochopitelné slovnik uzavien operatorem end.

3. Vytvarime jednoduché odkazy

Tuto ¢ast zahajime citaci. Hain Thé Thanh fe svém ¢lanku [1] napsal:

Pokud jde o implementaci ,neTgXovskych® proki (hypertextovych odkazi,
zalozek), museli bychom vlozit z TEXu do DVI souboru specidlni sekvence, které
oznacuji pozice hypertextovych odkazi a dalsi potrebné informace. Potom pro-
gram dvi2pdf na zdkladé téchto sekvenci bude generovat prislusné objekty do
PDF. Tato cesta ndm meumoznuje vyuZit fadu dulezitych informact o dokumentu,
které TEX poskytuje, napt. o strukturdch boxi v dokumentu. Kdybychom napft.
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chtéli mit viceradkovy hypertextovy odkaz, ktery obsahuje nékolik vét v odstavci,
a chceme, aby vyskyt hypertextového odkazu neovlivnil sazbu odstavce, museli
bychom nejdrive sdzet tento odstavec bez vloZeni hypertertového odkazu. Potom
prohlizime sazbu a Tucné pridime na prislusnd mista v textu sekvence, které
ndm oznacuji pozice, kde chceme mit hypertextovy odkaz. Protoze ve chvili, kdy
piseme texty v TEXu, nezndme Tadkové zlomy, nemuZeme urcit, kam mdme tyto
sekvence napsat, abychom dostali poZadovany vysledek bez prohlizeni dokumentu
po sazbé. Pri pouZiti tohoto postupu mdme dvé moznosti. Bud budeme muset
sazet hypertextove odkazy do boxu a tim zakazujeme tadkovy zlom uvnitr hyper-
textového odkazu, nebo budeme muset hypertertové odkazy rucné priddvat na
prislusnd mista, pokud chceme mit radkovy zlom uvniti hypertextového odkazu.

Aktivni oblasti pro hypertextovy odkaz totiz musi byt obdélnik a jeho sourad-
nice musime do PDF-souboru zapsat. TEX ndm poskytne jen omezenou informaci.
Pokud vysazime c¢ast textu do boxu, mizeme zjistit jeho rozméry a zapsat je
vhodnym zptisobem do DVI-souboru. PostScriptovy operator currentpoint ndm
pak poskytne pocatek textu, takze prikaz pro hypertextovy odkaz mizeme pfi
spolupraci TEXovych a PostScriptovych maker vytvorit.

Zacneme tim, Ze si napiSeme pomocnd makra pro zapis poveld \special do
DVI-souboru. Budeme potfebovat dvé makra. Prvni makro zapise PostScriptovy
povel pro otevieni naseho slovniku. Druhé makro budeme pouzivat v pfipadech,
kdy je jiz slovnik otevien.

\def\pdf@urite#l{\special{ps:zwPDFdict begin #11}}
\def\pdf@Qurite#1{\special{ps:#1}}

Aktivni text budeme sdzet do boxu a budeme jej mérit. Potfebujeme tedy
alokovat box a rozmérovy registr a vytvorime si jednoduché makro, které odfizne
desetinnou ¢ast a jednotky.

\newbox\pdf@hbox \newdimen\pdf@tempdim

\def\pdfQ#1.#2\pdfe{#1}

Aktivni oblast vytvofime trochu vét$i nez vlastni box. PouZijeme k tomu

nasledujici makro:

\def\pdf@dimensions{’
\pdf@tempdim\wd\pdf@hbox \advance\pdf@tempdim .9pt
\edef\pdf@w{\expandafter\pdf@\the\pdf@tempdim\pdf@}%
\pdf@tempdim\ht\pdf@hbox \advance\pdf@tempdim .9pt
\edef\pdf@h{\expandafter\pdf@\the\pdfQ@tempdim\pdf@}y,
\pdf@tempdim\dp\pdf@hbox \advance\pdf@tempdim 1pt
\edef\pdf@d{\expandafter\pdf@\the\pdf@tempdim\pdf@}}

Hypertextovy odkaz pak budeme vytvaret makrem \pdfannot, které ma tfi

parametry. Prvnim parametrem urcujeme typ odkazu. Povolené hodnoty jsou:

PDFlink pro odkaz uvniti dokumentu,

PDFurl pro odkaz na objekt na Internetu,

PDFfile pro odkaz na soubor na lokdlnim disku.
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Makro ovsem hodnotu parametru nijak netestuje. Pouziti nepovoleného parame-
tru zpuasobi az pfi dalsim zpracovani PostScriptovou chybu. Druhym parametrem
makra \pdfannot je cil odkazu, ktery popiSeme pozdé&ji. Tfetim makrem je
aktivni text.
\def\pdfannot#1#2#3{}

\setbox\pdf@hbox=\hbox{#3}\pdf@dimensions

\box\pdf@hbox

{\let\null\empty % for \pageref

\pdf@urite{\pdf@w\space\pdf@d\space\pdf@h\space #2 #1 end}}}
7 definice je patrné, ze makro pouze zméii box a zapiSe vhodné informace do
DVI-souboru. Hlavni prace je ponechana PostScriptovym makram.

Rozmeéry, které TEX vypocte a nasim makrem zapise do DVI-souboru, jsou
uvedeny v bodech. Program DVIPS ovSem nechce spoléhat na aritmetiku v po-
hyblivé carce, protoze v nékterych PostScriptovych RIPech se vyskytuji chyby.
Provadi tedy prepocet sdm s ohledem na rozliSeni vystupniho zarizeni. My
se dopustime drobného hfichu: pro pfevod rozméri pouzijeme makra, ktera
ovSem budou vyzadovat aritmetiku v pohyblivé ¢arce od PostScriptového RIPu.
Horizontalni a vertikalni rozliSeni ulozi DVIPS do proménnych Resolution
a VResolution. Pro pfevod pak napiseme makra:

/HXD {exch Resolution 72 div mul round def} def
/VXD {exch VResolution 72 div neg mul round def} def

Casto budeme vkladat hodnotu z vrcholu zasobniku do néjaké proménné.
Pouzijeme k tomu makro XD definované nasledujicim zptisobem:

/XD {exch def} def

Vlastni makro pro vytvoreni hypertextového odkazu méa t¥i casti. Ty se
postupné postaraji o vSechny parametry makra. Prvnimi tfemi parametry jsou
sitka, hloubka a vyska aktivniho obdélniku. Nésleduje bud dvojice parametrt
specifikujici cil odkazu a typ akce, nebo jeden parametr typu array osahujici
vSechny potrebné informace. Makro vypada nasledujicim zptisobem:
/PDFannot {

startPDFannot
/pdf_w HXD
endPDFannot
} def
Parametry jsou odebirany odzadu. Nejprve je provedeno makro startPDFannot:
/startPDFannot {
dup type /arraytype eq
{ /pdf_action XD /pdf_target {aload pop} def }
{ /pdf_action XD /pdf_target XD } ifelse
/pdf_h VXD /pdf_d VXD
pdf_h /pdf_dx XD
} def
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Toto makro uschova typ a cil odkazu (vSimnéte si testovéani, zda se jedna o array)
a vysku a hloubku textu. V zasobniku tedy zbyde sifka textu, kterou PDFannot
uschova do pdf _w. Sestaveni odkazu pak provede makro endPDFannot:
/endPDFannot {

currentpoint dup pdf_h add /pdf_ury XD pdf_d sub /pdf_1ly XD

dup pdf_w sub /pdf_11lx XD /pdf_urx XD

[/Rect [pdf_1lx pdf_lly pdf_urx pdf_ury]

/Color [.3 0 .6]

pdf_action pdf_target

/Subtype /Link

/ANN pdfmark

/PDFlinkrect where {pop PDFlinkrect} if
} def
Jak vidime, toto makro pouze vypocte absolutni soufadnice aktivniho obdélnika
a zapiSe vSechny parametry ptikazu pdfmark, z néhoz pak Distiller vytvori hyper-
textovy odkaz. Makro PDFlinkrect slouzi ladicim Gcéelim. Pfi prohlizeni Ghost-
scriptem vykresli barevny ramecek okolo aktivniho odkazu, v PostScriptové
tiskarné a v Distilleru je netcinné. Jeho definici si nebudeme uvadeét.

Vratme se jesté k typtm hypertextovych odkazii. Pokud se odkazujeme na
soubor nebo objekt na internetu, pak je cilem odkazu string obsahujici jméno
souboru nebo URL objektu. Odkazy uvniti dokumentu lze realizovat rtizné.
My ovSem budeme pouzivat vyhradné pojmenovand mista. Pro zjednoduseni si
zavedeme pomocné makra:

% <width> <depth> <height> <dest> PDFlink
/PDFlink {/Dest PDFannot} def

% <width> <depth> <height> <url> PDFurl
/PDFurl {

/pdf_url XD

<< /Subtype /URI /URI pdf_url >> /Action PDFannot
} def

% <width> <depth> <height> <file> PDFfile
/PDFfile {
/pdf_file XD
[ /Action /GoToR /File pdf_file ] PDFannot
} def
Snadno si ovéfime, ze praveé tyto prikazy zapisuje makro \pdfannot.
Podobné jsme si vytvorili W TEXové zkratky:
% Link
\DeclareRobustCommand\pdflink [1] {\pdfannot{PDFlink}{/#1}}
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% URL
\DeclareRobustCommand\pdfurl[1]{\pdfannot{PDFurl}{ (#1)}}

% Link to external file using /Action /GoToR
\DeclareRobustCommand\pdffile [1] {\pdfannot{PDFfile}{ (#1)3}}

Makra maji dva parametry. Prvnim parametrem je cil odkazu a makro jej
naformatuje podle pozadavkti formatu PDF. Druhym parametrem je vlastni
aktivni text, ktery bude zpracovan az makrem \pdfannot.

Pouzitelnost téchto maker je omezena jen na jednoduché piipady. Pokud je
totiz aktivni text sloZen z nékolika slov odstavce, pak vzhledem k jeho sazbé
do boxu mizi roztazitelnost mezislovnich mezer. Pokud se takovy text objevi
na fadku, kde jsou mezery maximalné stazeny nebo rozpaleny, pak je rozdil ve
velikosti mezer na prvni pohled patrny. Nemoznost Gpravy sifky mezer mize
vést k jinému fadkovému zlomu a v krajnim pfipadé muze ovlivnit i pocet fadki
odstavce. Ruéni doladéni je sice mozné, ale to je pfesné to, co nechceme.

Dalsi potiz nastava pfi pouziti maker \pdfurl a \pdffile. Obvykle je aktivni
text soucasné cilem hypertextového odkazu. U téchto maker vSak musime cil
i aktivni text uvadét explicitné, tedy stejnou informaci zapisujeme dvakrat.
Vzhledem k tomu, ze tato makra jsou jiz pfekonana a v baliku prezivaji
hlavné z duvoda kompatibility se starymi dokumenty, nebude tato nepfijemnost
odstranéna.

4. Viceradkové hypertextové odkazy

Nyni si ukdZeme, jak lze rozdélit praci mezi IATEX a PostScript. Méfeni boxu
v ETIEXu je trividlni. V PostScriptu sice také mame operatory pro meéfreni
velikosti objekti, ale jejich pouziti v jiz vysazeném textu by bylo znac¢né
komplikované. Pti vytvareni vicetfadkového odkazu tedy zjistime nékteré infor-
mace KTEXovymi makry, zapiseme je do DVI-souboru a dalsi praci prenechame
PostScriptu.

Vicetadkovy odkaz budeme sizet makrem \PDFannot. Bude mit opét tii
parametry. Prvni z nich urcuje typ odkazu. Jsou povoleny typy:
StartPDFlink pro odkaz uvniti dokumentu,

StartPDFurl pro odkaz na objekt na Internetu,
StartPDFfile pro odkaz na soubor na lokdlnim disku.
Dalsi dva parametry jsou stejné jako u makra \pdfannot, tedy cil odkazu
a aktivni text.
\def\PDFannot#1#2#3{/,
\setbox\pdf@hbox=\hbox{\let\\=\empty #3}/,
\edef\pdf@strut{\vrule width Opt height \the\ht\pdf@hbox\space
depth \the\dp\pdf@hboxl}/
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\pdf@dimensions

\ifvmode \leavevmode \fi

\pdf@urite{\pdf@d\space\pdf@h\space #2 #1}\pdf@strut \kern\z@

#3\kern\z@ \pdf@strut

\pdf@Q@write{EndPDFmark}}
Cinnost je ponékud odlisna. V&imnéte si, Ze jsme sice aktivni text vysazeli do
boxu, ale na pfedposlednim fadku makra vysazime tento text znovu. PouZijeme
tedy bézného algoritmu fadkového zlomu. Box je pouzit vyhradné pro zméfeni
vysky a hloubky. Pfi sestavovani tohoto pomocného boxu musime nejprve pie-
definovat makro \\. Dale si nadefinujeme podpéru spravnych rozmérti a nakonec
zavolame jiz zndmé makro \pdf@dimensions. Pfed zapisem pomocnych infor-
maci musime jeSté zajistit, abychom byli v odstavcovém rezimu. Pokud bychom
\special zapsali ve vertikdlnim rezimu, utekl by ndm od bodu sazby. Zapsané
informace pak zpracujeme PostScriptovymi makry.

V PostScriptové ¢asti budeme pfepinat mezi starymi a novymi makry.
Standardné budeme pfedpokladat stard makra, coz vyjadiime nastavenim:
/NewType false def
Dalsi dvé makra ndm pomohou ve stanoveni aktivniho obdélniku. Prvni z nich
uschovéa aktualni bod sazby, druhé z aktualniho bodu sazby a uschované hodnoty
vypocte $ifku aktivniho obdélnika. Vypoctenou hodnotu vlozi do proménné
pdf_w, kterou jiz zname z predchozich maker.

/cpt {currentpoint /pdf_Y_ XD /pdf_cpt XD} def
/ecpt {currentpoint pop pdf_cpt sub /pdf_w XD} def
Vlastni praci zahaji makro StartPDFmark:

/StartPDFmark {

startPDFannot

/NewType true def

cpt
} def
Vsechny parametry jsou zpracovany makrem startPDFannot. Poté se prepneme
na novy typ maker a uschovame si bod sazby. Na konci odkazu mame makro
EndPDFmark:
/EndPDFmark {

ecpt

pdf_w O gt {endPDFannot} if

/NewType false def

end
} def
Zde nejprve zjistime sifku aktivniho textu a v pfipadé, ze je kladnd, zavolame
makro endPDFannot, které vytvori hypertextovy odkaz podle ulozenych hodnot.
Pak zrusime nastaveni nového typu maker a uzavieme slovnik, ktery byl do
zéasobniku slovniki vlozen BTEXovym makrem. Takto jednoduse makra funguji,
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pokud v odkazu nedoslo k fadkovému zlomu.

Nyni se musime podivat, jaké pfikazy pouziva DVIPS pfi sestavovani stranky.
Najdeme je v souboru texc.pro nebo v lidsky citelnéjsi podobé v texc.lpro.
vybereme pouze ty, které jsou pro nas dulezité:

/N {def} def

/B {bind def} N

/p {show} N

/a {moveto} B

/y {3 2 roll p a} B

Vsimneéte si, ze pro Casto pouzivané sekvence jsou vytvoreny jednopismenné
zkratky. Stejny pristup vyuzivaji vSechny komer¢ni programy, které generuji
PostScriptové soubory. Vysledné soubory jsou sice necitelné, ale jsou vyrazné
kratsi.

Nejzajimavéjsi je pro nas makro /y. To je pouzivano k absolutnimu posunu
bodu sazby, tedy zejména k pfechodu na novy fadek. Jiny typ pfechodu na novy
fadek jsem v soborech generovanych programem DVIPS nenasSel. Jakmile tedy
narazime v souboru na makro y, vime, Ze je nutno ukondéit aktivni obdélnik
a parametry makra nam urcuji soufadnice pocatku nasledujiciho aktivniho
obdélniku. Ve skute¢nosti musime jesté oSettit nékolik dalsich komplikaci, ale
nejprve se podivejme na nové makro:

/y {
3 2 roll p
NewType
{1 index currentpoint pop sub pdf_dx 1t 1 index
pdf_Y_ sub pdf_h neg gt or
{ecpt pdf_w 0 gt
{endPDFannot} if
a cpt
}
{a}
ifelse
}
{a}
ifelse
} def
Nejprve vytiskneme pripraveny text. Pak si ovéfime, ze zpracovavame skuteéné
makro nového typu. Za urcitych okolnosti, které vysvitnou pozdéji, se toto makro
mize objevit i pfi zpracovani PDFannot. Pak nam vnéj$i podminka ifelse
zajisti, Ze se provede pouze posun bodu sazby. Makra nového typu vyzaduji
jesté dalsi vnofenou podminku. Pfi jejim splnéni provadime podobnou ¢innost
jako pri ukonceni odkazu. Pomoci makra ecpt vypocteme Sitku obdélnika,
makrem endPDFannot vytvofime odkaz, posuneme bod sazby a jeho novou
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polohu ulozime prostfednictvim makra cpt. Timto mechanismem rozdélime
vicetddkovy odkaz na nékolik obdélnikt se stejnou akci a stejnym cilem (tyto
informace byly zaznamenany makrem startPDFannot a nebyly pfepsany).

Zbyvaji ndm dvé zminéné komplikace. Makro y totiz slouzi téz ke vkladani
kerningu a k vertikdlnim posuntim. Naptiklad ve slové IATEX budou vsSechna
vnitini pismena povazovana za samostatné fadky a odkaz se tak zbytecné
rozpadne do péti obdélnikt. Slozitd vnitini podminka tedy testuje, zda je posun
dostatec¢né velky. Pfi malém posunu se odkaz nerozdéli a pouze se posune bod
sazby.

Druhy problém je zaludnéjsi. Kvili optimalizaci pouziva DVIPS fadu dalsich
zkratek pro malé posuny. Pii nich se hodnota horizontalni mezery uklada do
proménné delta a teprve pozdéji dochéazi k posunu. Za urcitych podminek je tato
definice vlozena do naseho slovniku, ktery je odstranén dfive, nez ke skuteénému
posunu dojde. Tim dochazi ke ztraté nékterych mezislovnich mezer. Musime tedy
zajistit, aby se definice vzdy uklddaly do slovniku TeXDict, v némz ma DVIPS sva
makra. Nastésti pouziva DVIPS pro definice vyhradné svoji zkratku N. Napravy
tedy docilime jednoduchou definici:

/N {TeXDict 3 1 roll put} def

Maéame-li smilu, dostane se do vicetadkového odkazu strankovy zlom. Pro-
gram DVIPS ovSem vklada stranky mezi save a restore, takze vSechny uscho-
vané hodnoty budou ztraceny. Udé€lame tedy alesponn po sobé uklid, aby néas
nepiekvapovaly PostScriptové chyby
/eop {/NewType false def end eop} def
Zde jsme nastavili stary typ makra (asi je to nadbyte¢né) a po zavieni slovniku
zavolame ptvodni eop. Na pristi strance ovSem najdeme EndPDFmark. Toto
makro jiz nesmi provadét zaddnou ¢innost, ale musi byt definovano. Vnofime
tedy jeho prazdnou definici do slovniku userdict:
userdict /EndPDFmark {} put

Stejné jako v minulé ¢asti si zavedeme pomocnéd makra, kterd pripravi typ
akce a cil odkazu:

% <depth> <height> <dest> StartPDFlink
/StartPDFlink {/Dest StartPDFmark} def

% <depth> <height> <url> StartPDFurl
/StartPDFurl {

/pdf_url XD

<< /Subtype /URI /URI pdf_url >> /Action StartPDFmark
} def

% <depth> <height> <file> StartPDFfile

/StartPDFfile {
/pdf_file XD
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[ /Action /GoToR /File pdf_file ] StartPDFmark
} def
Pro uzivatele vytvorime odpovidajici KTEXova makra:
% Link
\DeclareRobustCommand\PDF1link [1]{\PDFannot{StartPDFlink}{/#1}}

% URL
\DeclareRobustCommand\PDFurl{\PDFpath{StartPDFurl}}

% Link to extermal file using /Action /GoToR
\DeclareRobustCommand\PDFfile{\PDFpath{StartPDFfile}}

Jiz zminénou vyhodou téchto maker je, Ze umoznuji fadkovy zlom. Makra
\PDFurl a \PDFfile maji jesté dalsi pfiznivou vlastnost: jejich jediny parametr
slouzi soucasné jako cil odkazu i jako aktivni text. USetiime si tedy psani
a omezime moznost preklepti. Funkci téchto maker si podrobnéji popiSeme
v nasledujici kapitole.

5. Odkazy na externi soubory a internetové zdroje

URL zdroje na Internetu jakoz i plné jméno souboru mize byt dlouhé, a proto
nékdy vyzaduje fadkovy zlom. Pro tyto tucely vytvotil Philip Taylor balik
path.sty. Vhodné znaky jsou aktivni a expanduji na \discretionary. V této
podobé budeme v posledni fazi text sazet. Pro zapis cile odkazu vsak potrebu-
jeme prosty text. Nemuzeme tedy jednoduse poziit parametr makra a vlozit jej
na dvé mista v riznych podobach. Musime si pomoci trochu necistym trikem.

Uvedli jsme, ze chceme mit stejny fadkovy zlom jako bez pouziti maker pro
tvorbu PDF. Déle pozadujeme co nejmensi zasahy do textu. Odkazy tedy bu-
deme vytvaret pouhou ndhradou \PDFurl ¢i \PDFfile misto ptivodniho \path.
Syntakticky musi vSechna makra vypadat stejné. V nékterych piipadech vsak
mizeme vyzadovat, aby skuteény odkaz sméfoval jinam, nez uvadi nasledujici
text. Proto pfipustime prvni nepovinny parametr v hranatych zavorkach, ktery
definuje cil odkazu.

V predchozi kapitole jsme napsali, Ze odkazy tohoto typu vytvafime makrem
\PDFpath. Zde je jeho definice:
\DeclareRobustCommand\PDFpath[1]{%

\def\pdf@annot@type{\PDFannot{#1}}\pdf@path}
Nejprve si definujeme typ akce a potom volame pomocné makro, které umozni
zpracovani nepovinného parametru:
\def\pdf@path{\let\pdf@path@dest\relax
\@ifnextchar [\pdf@path@prep\pdf@path@exec}

Prvni pfikaz zrusil pfipadnou predchozi definici cile odkazu a déle se pfepiname
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podle toho, zda nasleduje leva hranata zavorka.

Dalsi dvé makra uschovéavaji cil odkazu. Protoze spoléhdme na path.sty,
vypujéime si makro \c@tcodes, které zméni kategorii vSech specialnich znakt
na 12.

\def\pdf@path@prep{\begingroup
\c@tcodes=12 \pdf@path@optarg}

\def\pdf@path@optarg [#1]{\endgroup

\def\pdf@path@dest{#1}\pdf@path@exec}
Po provedeni téchto maker se dostavame k prikazu \pdf@path@exec:
\def\pdf@path@exec{\begingroup

\let\p@th\pdf@hacked@path \path}
Chceme mit stejny fadkovy zlom, jaky by vytvofilo samotné makro \path.
Abychom zajistili spravny zapis cile odkazu, musime pozménit chovani makra.
Zavolame jej tedy uvnitt skupiny, v niz misto jednoho z vnitinich maker vlozime
vlastni verzi. Tu zde uvedeme i s piivodnimi komentafi Philipa Taylora:
\def \pdf@hacked@path #1%%% <delim>
% it starts by opening a group (ended in \p@@th)
% switches to \tt, and inhibits hyphenation;
% allows breaks at \discretionaries; saves the
% catcode of the initial <delim>, because if it has also been
% declared within \discretionaries, the initial and final <delim>
% won’t match (which would be a disaster); \c@tcode is overloaded,
% but there is no conflict that I can detect ...
% invokes \discr@ti@n@ri@s to render active the set of special
% characters which have previously been declared as
% \discretionaries; each of these characters will expand to a real
% \discretionary, with replacement texts <self> <null> <self>; and
% re-instates the catcode of the initial <delim>.

{\begingroup
\tt
\c@tcode = \catcode ‘#1
\discr@ti@n@ri@s

\catcode ‘\ = \active
\expandafter \edef \activesp@ce {\passivesp@ce \hbox {}}/
\catcode ‘#1 = \c@tcode
% it next defines an inner macro \p@@th with delimited parameter
% structure, the final delimiter being the same as the initial
% delimiter which it has itself received as #1.
\def \p@@th ##1#1Y, <chars> <delim>
% Within \p@@th,
% permissible breakpoints are specified,
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% the destination for PDF is obtained,
% the path is typeset as a link,
% and the group(s) ended.
{\ifx\pdf@path@dest\relax
\begingroup
% The contents of \pdf@path@dest should be written
% as a PostScript string within a \special. Therefore
% it may only contain ordinary characters. Unfortunately,
% a great many characters were made active and defined
% as discretionaries. In order to make it work, we
% redefine \char and \discretionary. After these
% modifications all characters will be expanded
% to normal letters.
\def\char ‘{\noexpand\noexpand\noexpand}/
\def\discretionary####1####2####3{####3}Y,
\xdef\pdf@path@dest{##1}/,
\endgroup
\fi
\ifvmode \leavevmode \fi
\pdf@annot@type{ (\pdf@path@dest) }{##1}%
\endp@th
\endgroup % started in \pdf@path@exec
Y
\p@@th
}
Zména proti puvodni verzi se vyskytuje v makru \p@@th. Pokud jsme makro
\pdf@path@dest nenadefinovali, musime pfed vysdzenim sestavit Fetézec pro
cil odkazu. Mnoho znakt je ale aktivnich a pfi zapisu uvnitf \special by
dochazelo k nezadouci expanzi. Musime tedy predefinovat \discretionary tak,
aby pfi rozvoji zapsalo pouze sviij posledni parametr. Podivate-li se na makra
v path.sty, kterda méni kategorie znaku, zjistite, ze fada znakd se do vystupu
dostane pomoci primitivu \char. Navic tyto znaky také mohou byt aktivni. To
jsou dalsi dvé komplikace, které by nam znicily fetézec s cilem odkazu. Mu-
sime tedy pfedefinovat primitiv \char, pficemz nechame automaticky odstranit
zpétny apostrof. K prvni expanzi znaku dojde v definici \xdef o dva fadky nize,
druhé expanze je provadéna uvnit¥ \special. Abychom tedy nezadouci expanzi
znaku zabranili, potfebujeme tii primitivy \noexpand. Vlastni sazba odkazu
je pak trividlni. Protoze cilem odkazu je vzdy string, vlozime jej do kulatych
zévorek. Nakonec uzavieme skupinu, ¢imz se makru \p@th vrati jeho pivodni
vyznam.
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6. Navésti a jména

Uvedli jsme, ze vSechny odkazy uvnitf dokumentu budou smérovat vyhradné
na pojmenovanad mista. Tato jména budeme vzdy odvozovat od ¢isla stranky
a vytvorime si pro né nasledujici makra:
\def\pdfpage#1{0#10}
\DeclareRobustCommand\pdfdest [1]{\pdf@write
{/\pdfpage{#1} PDFdest end}}

V PostScriptové ¢asti nadefinujeme odpovidajici makro, které zapise potfebny
ptikaz pro definici navésti v PDF-souboru.
/PDFdest {

/pdf_dest XD

[/Dest pdf_dest /View [/FitV 0] /DEST pdfmark
} def

Abychom stranky pojmenovavali automaticky, musime si predefinovat zivé
zahlavi ¢i zapati. Pro styly plain a empty je to uc¢inéno nasledovneé:
\def\ps@plain{Y%

\def\@oddhead{}%

\def\@evenhead{},

\def\@oddfoot{\hfil\normalfont\thepage\pdfdest{\thepage}\hfil}J,

\let\@evenfoot\@oddfoot}

\def\ps@empty{%
\def\@oddhead{}%
\def\@evenhead{},
\def\@oddfoot{\pdfdest{\thepage}\hfill}%
\let\@evenfoot\@oddfoot}

Pouzivate-li jiné styly, musite je predefinovat obdobné.

Tato jména pouzijeme pro mechanismus odkazi \ref a \pageref na mista
oznacena navéstim \label. Hypertextové odkazy vytvorime pomoci specidlnich
maker \PDFref a \PDFpageref. Obé makra maji dva parametry, z nichz prvni
je nepovinny, a uvadi se tudiz v hranatych zavorkach. Druhy parametr pied-
stavuje jméno navésti stejné jako v makrech \ref a \pageref. Prvni parametr
specifikuje text, ktery ma byt aktivovan. V tomto parametru muzeme pouzit
specialni makro \PDFreftext, které bude expandovano na vysledek makra \ref
resp. \pageref. Chceme-li tedy napsat, ze o vicefadkovych odkazech se pise
[ kapitole 4, pficemz cely text ,,v kapitole 4“ ma byt aktivni, pouzijeme zapis:

. se pisSe \PDFref [v~kapitole™\PDFreftext]{zw:multiline},

Obé makra provadéji velmi podobnou ¢innost. Proto nejprve ulozi pozado-
vany typ a zavolaji dalsi makro, které uskutecni zadanou akci.
\DeclareRobustCommand\PDFref{\let\PDF@reftype\ref \PDF@setref}
\DeclareRobustCommand\PDFpageref{\let\PDF@reftype\pageref
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\PDF@setref}
Pri prvnim prichodu nejsou odkazy nalezeny. Pokud bychom vytvareli hy-
pertextové odkazy na nenalezend navésti, skoncilo by to z hlediska uzivatele
nepochopitelnymi chybovymi zpravami. Proto musime testovani provadét sami.
Pouze v pripadé, Ze navésti existuje, miuzeme zapsat informaci pro tvorbu hyper-
textového odkazu do DVI-souboru. Protoze toto makro neexistovalo v pivodni
verzi baliku, vytvofime nyni pouze variantu, kterd umoznuje vicetadkovy odkaz.
\newcommand\PDF@setref [2] [\PDFreftext]{%
\def\PDFreftext{\PDF@reftype{#2}}%
\expandafter\ifx\csname r@#2\endcsname\relax
\@latex@warning {Reference ‘#2’ on page \thepage
\space undefined}/,
\def\PDFreftext{?7}\def\PDF@next{#1}/
\else
\def\PDF@next{\PDFlink{\pdfpage{\expandafter
\expandafter\expandafter
\@secondoftwo\csname r@#2\endcsname}}{#1}}/
\fi \PDF@next}

7. Zalozky

Zalozky neboli ,outlines“, Casto nazyvané téz ,bookmarks“, representuji ob-
sah dokumentu, ktery Acrobat Reader volitelné zobrazuje v levé ¢asti okna.
V Ghostscriptu verze 5.50 a nizsi nejsou zalozky zobrazovany vibec. Zalozky
mohou byt strukturovany nejvyse do tii arovni. Po zobrazeni zélozek mohou byt
nizsi Grovné otevieny (tj. viditelné), nebo zavieny. Uzivatel je pak miZze otevirat
a zavirat kliknutim na odpovidajici Sipku. Ptriklad PDF-dokumentu s otevienymi
i zavienymi zalozkami najdete ha_obrazku 1.

Kazd4 zalozka mé text (titul) a pfifazeny cil, na néjZ se odskakuje, pokud je
zélozka vybrana. Dale obsahuje pocet polozek niz§ich trovni. Je-li toto ¢islo
zaporné, pak budou nizsi trovné standardné zavieny. Puvodni verze tohoto
baliku nepodporovala vicetroviiové zalozky. Zbyla ndm tedy makra definujici
pouze zakladni troven.

Nejprve si ukdzeme PostScriptovou ¢ast, protoze je velmi jednoducha. Celou
praci zde bude provadét KTEX.

% <title> <dest> PDFtoc
/PDFtoc {0 PDFctoc} def

% <title> <dest> <count> PDFctoc

/PDFctoc {
/pdf_cnt XD
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Obréazek 1: Priklad PDF-dokumentu se zalozkami

/pdf_dest XD
/pdf_tit XD
[/Title pdf_tit

pdf_cnt dup 0 eq {pop} {/Count exch} ifelse

/Dest pdf_dest /0UT pdfmark
} def
Do DvI-souboru zapiSeme pfislusné informace témito IXTEXovymi makry:
\def\l@pdf#1#2{% PDF title, Page number

#17,

\pdf@write{(\pdf@temp) /\pdfpage{#2} PDFtoc end}}
\def\l@pdfc#1#2#3{), PDF title, Page number, Count

#17

\pdf@write{(\pdf@temp) /\pdfpage{#2} #3 PDFctoc endl}}

Zélozky musi mit kédovani /PDFDocEncoding. To ovSem neobsahuje vSechny
Geské a slovenské znaky. Navic i znaky, které jsou v tomto kédovani definovany,
nejsou zobrazeny v nékterych verzich Acrobat Readeru. Tento problém by podle
firmy Adobe mél byt odstranén v Acrobat Readeru 4.0. Jiz nyni by zélozky
v PDF mély podporovat UNICODE, ale zatim to nebylo testovano.

ITEX umoznuje prekédovani znakt. Neni tedy problém vytvorit prislusné
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kédovani a nadefinovat si fiktivni font:
\input{PDFenc.def}
\DeclareFontFamily{PDF}{PDF}{}
\DeclareFontShape{PDF}{PDF}{m}{n}{<->pdfdoc}{}
\DeclareFontFamily{PDF}{cmr}{}
\DeclareFontShape{PDF}{cmr}{m}{n}{<->pdfdoc}{}

Vratme se ale k Grovnim zalozek. Mzeme je strukturovat az do t¥i trovni,
coz je méné€, nez pripousti ITEX. V nékterych pripadech tedy budeme nuceni
ITEXové trovné nadpist sdruzovat, pokud budeme chtit, aby v zalozkach byly
viditelné. Jednotlivym typtm nadpisid pfifadime Groven (smysl maji hodnoty od
nuly do t¥) a ¢itacem PDFtocdepth uréime, které tirovné zaloZzek budou viditelné
a které budou otevieny. Vse ozfejmi Eabnlka 1.

Tabulka 1: Prehled trovni zaloZek, X znamena neviditelné

Uroven

PDFtocdepth 0 1 2 3
-2 oteviené | zaviené | zaviené | X

-1 oteviené | zaviené X X

0 oteviené X X X

+1 oteviené | oteviené X X

+2 oteviené | oteviené | zaviené | X

+3 oteviené | oteviené | oteviené | X

Makra pro nastaveni trovni prifazuji stejnou hodnotu pocinaje specifiko-
vanym typem a pokracuji do vSech nizsich typa IXTEXovych nadpist. Poradi
specifikaci je tedy dulezité. Zde jsou prislusné definice:

\def \PDFsubparagraph#1{\def\pdf@subparagraph{#1}}
\def \PDFparagraph#1{\def\pdf@paragraph{#1}\PDFsubparagraph{#1}}
\def\PDFsubsubsection#1{%
\def\pdf@subsubsection{#1}\PDFparagraph{#1}}
\def\PDFsubsection#1{\def\pdf@subsection{#1}\PDFsubsubsection{#1}}
\def\PDFsection#1{\def\pdf@section{#1}\PDFsubsection{#1}}
\def\PDFchapter#1{\def\pdf@chapter{#1}\PDFsection{#1}}
\def\PDFpart#1{\def\pdf@part{#1}\PDFchapter{#1}}

% Default settings
\PDFpart 0 \PDFsubsection 3
\newcounter{PDFtocdepth} \setcounter{PDFtocdepth}{0}

Zalozky by mély byt vytvareny s co nejmensim usilim. Jako nejvhod-
néjsi se jevi predefinovani makra \contentsline. Zpusob tvorby zalozek
musi byt ovSem dostatecné flexibilni. Proto si nadefinujeme vlastni makro

94



\PDF@contentsline a budeme predpokladat, ze zapis do obsahu provede nové
makro \ZW@contentsline.
\def\PDF@contentsline#1#2#3{{/,
\def\footnote##1{}/,
\addtocontents{bkm}{\protect\pdfline
{\csname pdf@#1\endcsname}{#2}{#3}}/
\ZW@contentsline{#1}{\pdftoclink
{\pdfpage{#3}}{#2}}{\pdflink{\pdfpage{#3}}{#3}}}}
Makro plni hned dvé funkce. Pomoci \addtocontents vytvorime zadznam v po-
mocném souboru, ktery pfi dalsim prichodu vygeneruje zalozky v PDF. V makru
\ZW@contentsline definujeme hypertextové odkazy uvniti vytisténého odkazu.
Odkaz kolem strankové Cislice je vytvoren jednoduchym makrem, které jsme si
jiz popsali. Za zminku stoji jen zpisob definice cilu odkazu s vyuzitim dalsitho
zndmého makra \pdfpage. Slozitéjsi je hypertextovy odkaz spojeny s textem.
Zde se casto vyskytuje ¢islo kapitoly. Zahrnuti ¢isla kapitoly do aktivniho textu
obvykle nepiisobi esteticky. K jeho vylouceni potfebujeme dalsi necisty trik.
Makro, které prislusnou ¢innost zahaji, musi mit dva parametry: cil odkazu
a text nadpisu kapitoly.
\DeclareRobustCommand\pdftoclink[2]{/
\def\pdf@linkdest{#1}\pdfQ@toclink #2\@pdf}
Cil odkazu jsme si uschovali a mizeme zavolat nasledujici makro:
\def\pdf@toclink #1#2\@pdf{\begingroup
\ifx #1\numberline
\let\pdf@numberline\numberline
\def\numberline ##1{\pdf@uumberline{##1}\pdf@0@Alink}Y,
\else
\let\pdf@toc@link\pdf@@Qlink
\fi \pdf@toc@link #1#2\Qpdf}
Za okamzik budou hrat neméné dulezitou roli dalsi dvé makra:
\def\pdf@toc@link{}
\def\pdf@@@link #1\@pdf{\endgroup
\PDFlink{\pdf@linkdest}{#1}}
V makru \pdf@toclink budeme ménit definice standardnich piikazi. Otevieme
si tedy skupinu, aby tyto zmény byly jen lokalni. Pak otestujeme, zda je prvnim
tokenem fidici sekvence \numberline. V kladném pfipadé musime zaridit, aby
pfi vytvareni hypertextového odkazu byla tato sekvence i se svym parame-
trem preskocena. Proto si uschovdme pivodni definici do \pdf@numberline
a nadefinujeme si novy vyznam. Po ukonceni podminky tedy budeme mit ve
vstupnim proudu token \pdf@toc@link nasledovany celym ptivodnim textem
a oddélovac¢em \@pdf. Expanze prvniho tokenu je prazdna. Makro \numberline
pak bude nahrazeno makrem \pdf@numberline s parametrem, ale do tohoto
makra jsme schovali pivodni vyznam \numberline. Nésledujici makro pozie
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zbyvajici text a vytvori z néj hypertextovy odkaz, v némz je povolen radkovy
zlom. P¥itom je nutno zaviit skupinu, kterou jsme pie okamzikem otevieli. Cislo
kapitoly bylo timto trikem preskoceno.

Zbyva jesté probrat pripad, kdy text nazvu kapitoly neobsahuje prikaz
\numberline. Zde staci, kdyz pfedefinujeme \pdf@toc@link tak, aby expan-
dovalo pfimo na \pdf@@@link. Veskera ¢innost je tim hotova.

Uvedeny pfistup nabizi dalsi moznosti, k nimz ndm pomohou nasledujici
makra:

\newcommand\PDFnotoclinks{\DeclareRobustCommand
\pdftoclink [2] {##2}}
\newcommand\PDFfulltoclinks{\DeclareRobustCommand
\pdftoclink{\PDFlink}}
Makrem \PDFnotoclinks zafidime, Ze hypertextové odkazy budou spojeny
pouze se strankovou dislici. Pfi pouziti makra \PDFfulltoclinks budou do
hypertextového odkazu zahrnuty i ¢isla kapitol.

Nyni se vratime zpét k makru \PDF@contentsline. V ném jsme také zapsali
do pomocného souboru s priponou bkm prikaz \pdfline podobny standardnimu
\contentsline. Makro \pdfline ma také t¥i parametry: Groven, text a ¢islo
stranky. Pro zapis jsme pouzili \addtocontents, protozZe ¢islo stranky jiz zname.
Zpracovani probéhne az prii dal§im prichodu a budeme pritom potifebovat tii
¢itace. Ty budou stfadat pocty nadpistit ve vnofenych trovnich, musi tedy
byt navzajem sunchronizoviany podobnym zptsobem, jako EXTEXové citace pro
¢islovani kapitol:

\newcounter{pdf@0}
\newcounter{pdf@1} [pdf@0]
\newcounter{pdf@2} [pdf@1]
Pii tvorbé zalozek ovSem potfebujeme znat pocet vnofenych nazvi predem.
Mame tedy jedinou moznost: pfi prvnim prichodu zapsat pomocné informace
do souboru a v dalsim prichodu je nadist. Pfipravime si makra, kterda tuto
¢innost zajisti.
\def\pdfQaux#1#2{\immediate\write\@mainaux

{\string\pdf@count@def {#1}{#2}}3}
\def\pdf@count@def#1{\expandafter\gdef\csname zw@pdf@#1\endcsname}

Nasledujici makro nejprve inkrementuje pozadovany c¢itac, poté pripravi
makro \pdf@level podle jiz zndmé hodnoty (ta obvykle pochézi z pFedchoziho
prichodu) a nakonec zapiSe informace do pomocného souboru. VSimnéte si, ze
pro danou uroven zapisujeme postupné definice stejnych maker s jinou hodnotou.
Pri nacitani pomocného souboru v pfistim prichodu se ,zapamatuje” pouze
posledni definice, coz je presné to, co potifebujeme.

\def\pdfestep#1{%
\stepcounter{pdf@#1}/,
\let\pdf@prefix\empty
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\ifnum\c@PDFtocdepth<0 \def\pdf@prefix{-}\fi

\ifcase #1
\edef\pdf@level{zw@pdf@\arabic{pdf@0}1}/

\or
\edef\pdf@level{zw@pdf@\arabic{pdf@0}.\arabic{pdf@1}}/,
\pdf@aux{\arabic{pdf@0}}{\pdf@prefix\arabic{pdf@1}}J

\else
\def\pdf@level{relax}

\ifnum\c@PDFtocdepth=2 \def\pdf@prefix{-}\fi
\pdf@aux{\arabic{pdf@0}.\arabic{pdf@1}}/
{\pdf@prefix\arabic{pdf@2}1}/

\fi}

Nyni se jiz mizeme podivat na makro \pdfline. Pro zjisténi, které Grovné
maji byt viditelné, potfebujeme ¢itac, jehoz hodnota bude v intervalu od nuly do
dvou. Pivodni hodnotu ¢itace PDFtocdepth vS§ak musime zachovat. Potfebujeme
tedy pomocny ¢itac. Po zavoldni makra \pdf@step zjistime, zda mame vlozen
pocet nadpist nizsich drovni v makru \pdf@level, a podle toho pouzijeme
prislusny typ zapisu.

\def\pdfline#1#2#3{J,

\count@=\c@PDFtocdepth

\ifnum\count®@<0 \count@=-\c@PDFtocdepth\fi

\ifnum\count@>2 \count@=2\fi

\ifnum #1>\count®@ \else
\pdf@step{#1}/,

\1fPDFdebug \typeout{PDFline{#1}{#2}}\fi
\@ifundefined{\pdf@levell}y,
{\ifPDFdebug \typeout{\pdf@level \space undefined}\fi
\1l@pdf{\pdfedest{#2}}{#3}3}%
{\ifPDFdebug \typeout{\pdf@level
\space = \csname \pdf@level\endcsname}\fi
\1@pdfc{\pdf@dest{#2}}{#3}{\csname\pdf@level\endcsnamel}}/,

\fi}

Makro \contentsline je pouzivano i v seznamu obrazka a tabulek. Tyto
informace by ovSem v zalozkdch byt nemély. Zménu definice tedy provedeme
uvnit¥ modifikovaného \tableofcontents:
\let\PDF@ZW@tableofcontents\tableofcontents

\def\tableofcontents{\PDFlisting
\let\ZW@contentsline\contentsline
\let\contentsline\PDF@contentsline
\PDF@ZW@tableofcontents
\let\contentsline\ZW@contentsline}
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Zalozky pak zpracuje makro \PDFlisting:
\def\PDFlisting{\begingroup
\pdf@setup
\def\numberline##1{##1 }J,
\def\az{-}\def\pdfedest{\def\pdf@temp}%
\csname pdf@hook\endcsname
\input{8859def}\usefont{PDF}{PDF}{m}{n}
\@starttoc{bkm}\endgroup}
Cinnost je analogickd standardnimu vytvafeni obsahu makrem \@starttoc.
Protoze texty musi byt kédovany podle PDFDocEncoding, zavedeme nejprve
soubor 8859def . tex, ktery zméni kategorie vSech akcentovanych znaka (podle
ISO 8859-2, tj. kéd Gg-fontit) na aktivni a definuje je pomoci pfislusnych fidicich
sekvenci, a zvolime fiktivni font. V néazvech kapitol ale mohou byt pouzita
nejruznéjsi makra. V zalozkach jsou povoleny jen prosté texty. Musime tudiz
fadu maker predefinovat. Zakladni makra pro riznad TgXova loga, pfepinace
fontt apod. jsou uvedena v makru \pdf@setup. Zde je pouze jeho ¢ast pro
ilustraci:
{\catcode‘\|=0 |catcode‘\\=12
|gdef | PDF@bs{\\}}

\def\pdf@setup{’
\let\@typeset@protect\empty\set@typeset@protect
\def\footnote##1{}}

\def\TeX{TeX}’
\def\LaTeX{LaTeX}/,
\def\LaTeXe{LaTeX2e}}
\let\raggedright\empty
\let\noindent\empty
\let\leavevmode\empty

\def\\{}%

\def\dots{\textellipsisl}¥%

\def\cmd##1{\PDF@bs##11}

\def\THANH{Han The Thanh}Y

\let\raggedright\empty

\let\ignorespaces\empty

\let\footnote\@gobble

\let\mdseries\empty
}
Velmi dilezity je prvni fadek. Potfebujeme totiz, aby expanze makra \protect
byla prazdnd, nikoliv \relax. Pokud bychom vsak provedli jednoduché prifazeni
\let\protect\empty, skoncilo by to katastrofou. Zde pouzity postup je jediny
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spravny. Pro uzivatelské definice je ponechdno makro \pdf@hook. To je volano
prostfednictvim \csname, takze nevadi, pokud jej uzivatel nenadefinuje.

Zbyva jesté vysvétlit, pro¢ definujeme makro \pdf@dest. Pfi zapisu zalo-
zek totiz musime expandovat jak vSechna makra tak prekédovat akcentované
znaky. Neni jednoduché zafidit, aby vSechny expanze probéhly v pozadovaném
okamziku. Makro \pdfline proto vkladd parametry pro \1@pdf a \1@pdfc
do pomocného makra \pdf@dest. Makra \1@pdf i \1@pdfc provedou prvni
parametr, coz v naSem pripadé nadefinuje makro \pdf@temp. Toto makro je
pak zapsano jako \special do DVI-souboru, pficemz dojde k pozadovanym
expanzim. Nepodafilo se mi objevit jiny zptisob, ktery by za vSech okolnosti
provedl vSechny pozadované ¢innosti.

Uvedené definice umoznuji ovliviiovat hypertextové odkazy, které se vytvori.
Pokud nechceme mit v dokumentu zalozky, staci predefinovat:
\let\PDFlisting\relax
Pokud nechceme ani hypertextovy obsah, napiSeme:
\let\tableofcontents\PDF@ZW@tableofcontents

8. Nedostate¢né a presprilis robustni makra

Pri zapisu nazvt kapitol do pomocnych souborid nesmime pripustit expanzi.
ITEX déli makra do dvou skupin: na robustni, kterd v téchto situacich expan-
dovana nejsou, a kfehka, ktera se expanduji a uzivatel musi expanzi zabranit
sam.

ITEX 2.09 pouzival pro definici robustnich maker nasledujici trik:
\def\RobustMacro{\protect\pRobustMacro}
\def\pRobustMacro{... definice ...}
7 toho téz vychézelo doporuceni, jak zachéazet s kiehkymi makry. Pokud jsme
chtéli pouzit kfehké makro v ndzvu, museli jsme pred né psat \protect.

Podivejme se, co se stane pfi zapisu takového makra do pomocného souboru
pro tvorbu obsahu a pozdéji pro zalozky. Pokud zapiSeme do nazvu kapi-
toly \RobustMacro, dojde pii zapisu k expanzi na \protect\pRobustMacro.
Ochranné makro \protect pritom zmizi, ale \pRobustMacro expandovano ne-
bude. Pfi sazbé obsahu narazime na \pRobustMacro a expandujeme jej. Zde je
vse v poradku, ale problém nastane pfi zapisu tohoto makra do souboru pro
tvorbu zalozek. Toto makro je totiz kiehké a pravdépodobné zpiisobi néjaky
typ katastrofy. Abychom tomu zabranili, museli bychom pfed \pRobustMacro
napsat \protect\protect\protect. Tak je nutno zachazet s kiehkjymi makry
pouZivanymi v nazvech.

Lepsi mechanismus robustnich maker nabizi I¥TEX 2. Pti pouziti defini¢niho
makra \DeclareRobustCommand se totiZ vytvofi pomocné makro pojmenované
\csname, RobustMacro,,\endcsname. Vsimnéte si koncové mezery. Ta pii naci-
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tani pomocného souboru bude mit opét kategorii 10 a podle znamych pravidel
bude spolknuta. Na vstupu tedy dostaneme piivodni robustni makro a zapis do
souboru pro tvorbu zalozek nebude ¢init zadné potize.

Reliktem ze starych dob je makro \numberline. To je kiehké a standardné
se vklada prostiednictvim \protect. Piebytecny \protect nam obvykle nevadi,
takze problém vyfesime tim, ze makro pfedefinujeme novym zpisobem. Nabizi
se automatické pouziti prikaz:

\let\ZW@PDF@numberline\numberline
\DeclareRobustCommand\numberline{\ZW@PDF@numberline}

To bude fungovat do okamziku, nez nékdo nadefinuje \numberline ve svém stylu
skutecné robustné pomoci \DeclareRobustCommand. Podivejme se, co se stane.

Pokud bylo \numberline kiehké nebo definovano jako robustni zptusobem,
ktery uzival BTEX 2.09, pak jeho nova definice bude nejprve expandovat na
\protect a \csname numberline \endcsname. Druhy token pak bude expan-
dovat na ptvodni vyznam. Pokud ale bylo \numberline definovano pomoci
\DeclareRobustCommand, pak uschovana definice obsahuje makro, jehoz expanzi
je také \protect nasledovany tokenem \csname numberline \endcsname. Vy-
sledkem takové prespfilis robustni definice bude nekonec¢na smycka.

Pii definici tedy musime byt rafinovanéjsi. Napifed si vytvorime po-
mocné makro simulujici robustni \numberline. Pokud se shoduje s definici
\numberline, nebudeme provadét nic, protoze makro je jiz dostatecné robustni.
Piedefinovani pouzijeme v opa¢ném piipadé. Abychom snizili pravdépodobnost,
7ze nam uzivatel dodateéné podsune vlastni kiehkou definici, provedeme tyto
akce pozdéji prostfednictvim \AtBegindocument:

\AtBeginDocument{% Fix \numberline
\edef\ZWOPDF@numberline{\noexpand\protect
\expandafter\noexpand\csname numberline \endcsnamel},
\ifx\ZW@PDF@numberline\numberline % it was already robust
\else
\let\ZW@PDF@numberline\numberline
\DeclareRobustCommand\numberline{\ZW@PDF@numberlinel}y
\fi}

Pokud zapomeneme v nazvech kapitol nedostate¢né robustni makra, zacnou
se dit (vétsinou az pfi tfetim priichodu) podivné véci. Nékdy se ITEXova
makra pomatou natolik, ze budou opakované nacitat tyz soubor. To ovSem
brzy povede k tomu, ze TEX ohlasi pfili§ mnoho otevienych soubort. Pak
je vhodné prohlédnout si soubory s pfiponami toc a bkm. Obvykle v nich
snadno najdeme podivné expandovand makra a vystopujeme kiehké makro,
které prislusny problém zpusobilo.
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9. Nastaveni vlastnosti dokumentu

Prvnim parametrem, ktery musime nastavit, je velikost stranek. V PDF-
-souborech mame jednak tzv. MediaBox, a souc¢asné CropBox. Oba se zadavaji
jako souradnice obdélnika a prohlize¢ zobrazi prusecik téchto dvou obdélnikt.
MediaBox se nastavi na rozméry papiru. Ty mtZzeme specifikovat bud pomoci
piikazu \special{papersize. ..} nebo na piikazovém faddku parametrem -t
nebo -T s odpovidajici hodnotou. CropBox nastavime nésledujicim makrem:
\providecommand\CropBox{0 O 595 842}
\def\PDF@CropAllPages{\pdf@write{[\CropBox] CropAllPages end}}
\AtBeginDocument{\PDF@CropAllPages}
Standardné zavedeme rozméry formatu A4. Pouziti \providecommand zajisti, ze
se nezrusi definice, kterou vytvoril uzivatel pfed zavedenim tohoto stylu.

Nékdy potfebujeme zménit CropBox aktualni stranky. K tomu pouzijeme
makro:
\def\CropThisPage#1{\pdf@uwrite{ [#1] CropThisPage endl}}
Na rozdil od predchoziho makra, které expanduje na prislusné rozmeéry, mame
zde makro s jednim parametrem, jimz je ¢tvefice Cisel.

Zde jsou pak prislusné PostScriptové povely:
% [ <11x> <1ly> <urx> <ury> ] <type> CropMark
/CropMark {

[ /CropBox 4 2 roll pdfmark

} def

% [ <11x> <1ly> <urx> <ury> ] CropAllPages
/CropAllPages { /PAGES CropMark } def

% [ <11x> <1ly> <urx> <ury> ] CropThisPage
/CropThisPage { /PAGE CropMark } def

Dalsi makro definuje zptiisob, jak se ma dokument oteviit. \PDFdocview musi
expandovat na pfislusné povely, které PDF vyzaduje. Standardni definice jsou
nasledujici:
\providecommand\PDFdocview{/PageMode /UseOutlines /View [/FitV 0]}
\def\PDF@docview{\pdf@write{[\PDFdocview\space PDFdocview end}}
\AtBeginDocument{\PDF@docview}
PostScriptova ¢ast ma jediné makro:
/PDFdocview {/DOCVIEW pdfmark} def

Nakonec si ukazeme, jak zapiseme zakladni informace o dokumentu. Datum
vytvofeni a modifikace musi mit tvar (D:YYYYMMDDhhmmss)®, kde jednotlivé
skupiny pismen zastupuji rok, mésic, den, hodiny, minuty, sekundy. Udaj nemusi

IToto je zjednoduSens podoba, tplnou syntaxi lze nalézt v literatuie uvedené na konci
¢lanku.
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byt dplny a muze byt ukoncéen po kterékoliv skupiné. My budeme obvykle
zapisovat jen datum bez ¢asového idaje. Je ziejmé, ze potfebujeme makro, které
prevede hodnotu ¢itace na dvé cislice:

\def\pdfOnum#1{\ifnum #1<10 O\fi \the#1}

Nyni si nastavime datum zpracovani dokumentu. Makro ma jeden parametr,
a tim je jméno makra, do néhoz se ulozi datum ve formatu pozadovaném
v PDF. Definice je globalni, coz umoznuje zavolat toto makro uvnitt skupiny, kde
jsme lokélné predefinovali \day, \month a \year. Automaticky si nadefinujeme
i \DateOfTeXing.
\def\SetTeXingDate#1{\xdef#1{\the\year\pdfOnum\month\pdf@num\day}}
\SetTeXingDate\Date0fTeXing
Déle si nadefinujeme i ¢as zpracovani, pfestoze jej obvykle nepouzijeme:
\count@=\time \divide\count@ by 60
\edef\@temp{\pdf@num\count@}/,

\multiply\count@ by -60 \advance\count®@ by \time
\edef\Time0fTeXing{\@temp\pdf@num\count@l}y,

Mohli bychom modifikovat makro \Date0OfTeXing nésledujicim zptisobem:
\edef\DateOfTeXing{\DateOfTeXing\TimeOfTeXing}

Makro, obsahujici datum modifikace, je totiz definovano takto:
\def\pdf@modt{(D:\DateOfTeXing)}

Informaci o dokumentu pak zapiSeme jednim z nasledujicich maker. Makro
\DocInfo mé pevnou syntaxi. Jeho t¥i parametry jsou postupné autor, nazev
dokumentu a datum publikovani. Dalsi informace nelze zadat. Naproti tomu
makro \DocInfoArray umoziuje zadani libovolnych informaci, ale za cenu toho,
ze je uvadime jako jediny parametr v hranatych zavorkach, pfiemz musime
dodrzet syntaxi, kterou vyzaduje format PDF. Automaticky se dopliuje pouze
datum modifikace:

\newcommand*\DocInfo[3]{\@pdf@info@true
\edef\pdfetitle{ (#1)}%
\edef\pdf@auth{ (#2)}
\edef\pdf@crtdt{(D:#3)}%
\edef\pdf@moddt{(D:\Date0fTeXing) 1}/
\pdf@write{\pdf@title\space\pdf@auth\space\pdf@crtdt\space
\pdf@moddt\space DocInfol}}
\newcommand*\DocInfoArray[1] []{\@pdf@info@true
\edef\pdf@moddt{(D:\Date0fTeXing) 1}’
\pdf@urite{[ #1 \pdf@moddt\space DocInfoArrayl}}
Alespon jedno z téchto maker musi byt v dokumentu uvedeno. P¥i opomenuti
chceme byt varovani, ale nebudeme to povazovat za velkou chybu. Pouzijeme
tedy nasledujici ptikazy:
\newif\if@pdf@info@
\def\pdf@info@test{\if@pdf@info@ \else
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\typeout
{*** ERROR: Document Information was not specified ***}\fi}
\AtBeginDocument{\pdf@info@test}
Zde mame odpovidajici PostScriptovd makra:
/DocInfo {
/pdf_modif XD /pdf_creat XD /pdf_auth XD /pdf_tit XD
[/Author pdf_auth
/CreationDate pdf_creat
/Producer (LaTeX)
/Title pdf_tit
/ModDate pdf_modif
/DOCINFO pdfmark
} def

/DocInfolArray {
/ModDate exch
/DOCINFO pdfmark

} def

10. Podminéné piikazy

V nékterych situacich mohou prikazy specifické pro PDF vadit. Nechceme tedy
vyuzivat vlastnosti baliku PDFHDR. Nemtzeme jej ale zakomentovat, protoze
bychom v dokumentu méli nedefinovand makra. Zavedeme tedy parametry
create (to bude default) a nocreate:
\newif\ifPDFcreate \PDFcreatetrue
\DeclareOption{create}{\PDFcreatetrue}
\DeclareOption{nocreate}{\PDFcreatefalse}
\ProcessOptions

Pokud v pfikazu \usepackage uvede uzivatel parametr nocreate, znefunkc-
nime néktera makra:
\ifPDFcreate \else

\let\pdf@write\Qgobble

\let\pdf@@write\Qgobble

\let\pdf@info@test\Qgobble % Should it really be here?

\let\PDFlisting\relax
\fi

Makro \ifPDFcreate imyslné ve svém nazvu nema zavinac. Je to proto, aby
jej uzivatel mohl snadno pouzit pro vlastni rozhodovani, zda je generovan kéd
pro PDF.
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11. Omezeni

Jak bylo ukézéano, ¢innost popisovanych maker je zcela zavisla na PostScripto-
vych prikazech, které vytvaii DvI-ovlada¢. Soucasnd verze tedy funguje pouze
s programem DVIPS od Radical Eye Software. Konkrétné byl balik testovan
s verzi 5.58 pro OS/2, ale pravdépodobné je pouzitelny i s jinou verzi. Je
vSak evidentni, Ze s jinymi ovladaci DVI—PS pracovat nebude. Protoze vSechny
ovladace budou zfejmé prevadét DVI-soubory podobnym zptisobem, bylo by
jisté mozné vytvorit odpovidajici PostScriptova makra. Balik by pak mohl mit
volbu ovladade, pfipadné by se podle (ne)existence jistych maker mohl pfepinat
automaticky.

12. Dostupnost

Balik je stale jesté v alfa verzi a teprve nedavno v ném byly odhaleny zavazné
chyby. Po nékolika dalsich testech a doplnéni (anglické) dokumentace bude
pravdépodobné na podzim roku 1999 vystaven na http://www.icpi.cas.cz/|
[wagner/ftp/tex.htm] a nabidnut na CTAN.

13. Literatura

V seznamu literatury uvedeme sice primarni zdroje informaci, ale zejména se
soustfedime na ¢lanky ve Zpravodaji a v jinych dokumentech, které jsou pro
Ctenare snadno dostupné, zejména v elektronické podobé.

13.1. Program pdfTEX
1. Han Thé Thanh: Alternativni vystup programu TgX — PDF. pravodaj
[Ceskoslovenského sdruZeni uzivateli TpXu, 6 (2), 69-85 (1996)]

13.2. Informace o formatu pdf
Knihy o formatu PDF byly vydany nakladatelstvim Addison-Wesley. Jejich elek-
tronicka forma (PDF) je dostupnd téZ na stréance pttp://partners.adobe.com/|
Fupportservice/devrelations/technotes.htmll Umyslné neuvadime piesna
URL jednotlivych dokumenti, protoze se v budoucnu mohou zménit. Zajemce si
je na této strance jisté najde.

2. pdfmark Reference Manual. Technical Note # 5150.

3. Portable Document Format Reference Manual, Version 1.3.
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13.3. Makra pro tvorbu obsahu
Tato problematika je popsana v nasledujicich dokumentech:
4. M. Goossens, F. Mittelbach, A. Samarin: The BTEX Companion. Addison
Wesley, Reading 1994, ISBN 0-201-54199-8.
5. Z. Wagner: BTpXovd kucharka/3. Upravodaj Ceskoslovenského sdruzeni
hzivateltt TEXu, 7 (3), 140-167 (1997))
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