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Sazba zdrojovych kédu

‘l PETRA CAGKOVA I

Clének je vénovan moznostem, které INTRX nabizi pro sazbu algoritmi a zdro-
jovych kédu programu obecné. Jsou predstaveny vybrané balicky, predevsim
bali¢ek LISTINGS, jsou nastinény vyhody (a nevyhody) vybranych feSeni, nechybi
ani ukazky.

Klicova slova: ITEX, algoritmy, zdrojové kody, programovéani, doslovny vypis,
LISTINGS.

1. Uvod

,V TEXu jde vSechno.“ Jednou podskupinou toho ,vSeho“ je i pfiprava dokumen-
tace, prirucky k programim, materialy na skoleni a sbirky priklada. Nahlédnuti
pod povrch aneb ,jak to funguje“, typické pro tyto dokumenty, ¢asto vyzaduje
sazbu algoritmi a zdrojovych kédu programu. V tomto ¢lanku jsou predstaveny
nékteré moznosti jejich sazby i s ukdzkami.

2. Balicky a reseni

Zakladni dzungle bali¢kl je dostupnd na CTANu [1], seznam Teseni odpovidajici
klicovému slovu ,,computer code, verbatim text“ ma nyni 83 polozky. Ty by se
déale mohly ¢lenit, napriklad takto:
e styl ,psaci stroj“: balicky ALLTT, ALLTTZ,
e doslovny text: CPROTECT, FANCYVRB, VERBATIM, SHORTVRB; LISTINGS. . .,
e zakladni algoritmy, pseudokdéd: ALGORITHMS, ALG, ALGORITHM2E, ALGO-
RITHMICX atd.,
e podle programovacich jazyki: C2CWEB, CNOWEB, C-PASCAL, CPROG; JAVADOC
atd.,
o [XTEXovy kdéd: CODEDOC; EXAMPLE, EXAMPLEP atd.
e zvyraziiovani syntaxe (s Pygments): TEXMENTS, VERBMENTS atd.
Je tedy z ¢eho vybirat a jsou dostupna jak obecna feseni, tak tzce specializo-
vané balicky. Nasleduje prehled vybranych feseni a balickli s popisem, pripadné
s ukazkami.

2.1. Prostredi tabbing
Jesté pied prehledem balickt se zastavime u standardniho prostied{ tabbing [2,
s. 98]. Diky nastaveni tabela¢nich zardzek 1ze dosdhnout pékného a piehledného
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vysledku. Zde vsak vyhody konci, kod se miize jevit jako slozity a neprehledny
a prizpusobeni (napiiklad zvyraziovani klicovych slov) je tfeba Fesit rucné.

Prostredi tabbing

\begin{tabbing}
\textbf{procedure} Fibo(pocet: byte);\\
// \textit{procedura pro vypis celé fady az po n. élen} \\
\textbf{var} \= clenl, clen2, pomocny: word;\\
\> i: byte;\\
\textbf{begin} \+ \\
clenl:=0; clen2:=1; // \textit{hodnoty prvnich dvou élent} \\
\textbf{if} \= (pocet > 0) \textbf{then begin}\+\\
RN
\textbf{end};\— \\
\textbf{end};\\
\end{tabbing}

procedure Fibo(pocet: byte);

// procedura pro vypis celé Tady aZ po n. clen

var clenl, clen2, pomocny: word;
i: byte;

begin
clenl:=0; clen2:=1; // hodnoty pronich dvou élent
if (pocet > 0) then begin

end;
end;

2.2. Prostredi a balicek verbatim
Prosttedi verbatim je klasikou pro doslovny vypis neproporciondlnim pismem
a nepodléhajici formatovani. Pouziti je jednoduché, ale zde opét vyhody kon¢i,
zadné formatovani nebo zvyraznovani klicovych slov. Kromé toho je prostredi
nevhodné pro tvorbu vlastnich maker (nesmi byt parametrem jiného pifkazu).
Lepsi moznosti prace s doslovnym textem poskytuje bali¢ek VERBATIM [3].
Néazev prostredi zlistava stejny a jeho moznosti v podstaté také, navic ale umoznuje
vlozeni textového souboru piikazem \verbatiminput. Déle podporuje vicerad-
kové komentare v prostfedi comment.

Balicek verbatim

Vicetadkovy komentar, ktery se nevysézi:
\begin{comment}
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Program, ktery mé na vstupu fetézec.
Vypisuje z~néj podietézce vzdy o~jeden znak delsi nez predchozi.
\end{comment}

Vstup ze souboru:
\verbatiminput{string.pas}

Vicetadkovy komentar, ktery se nevysazi:
Vstup ze souboru:
var s: string; i: byte;

begin

readln(s);

for i:=1 to length(s) do writeln(copy(s,1,i));
end.

2.3. Balicek alltt

Dalsi balicek pro doslovny vypis iseku dokumentu neproporcionalnim pismem,
slozené zavorky a zpétné lomitko si zachovavaji svaj vyznam a zdroj tedy lze
doplnit o piikazy [4]. Prace s timto balickem je tedy o néco pruznéjsi nez
u prostiedi/balicku VERBATIM, avsak pouziti pro vypis zdrojového kédu (ktery
je u mnoha jazyku plny slozenych zdvorek) je ponékud nepraktické a vstup
zdrojového textu ptimo ze souboru je problematicky. Existuji vSak jind vhodna
feseni.

Balicek alltt

\begin{alltt}
\kw{function} RFibo(n: byte): word,;
\textit{// rekurzivn{ funkce, vréti{ hodnotu n. prvku posloupnosti}

\kw{begin}
\kw{case} n \kw{of}
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
\kw{else} RFibo:=RFibo(n—1) + RFibo(n—2);
\kw{end};
\kw{end};
\end{alltt}

function RFibo(n: byte): word;
// rekurzivni funkce, vrdti hodnotu n. prvku posloupnosti

begin
case n of
0: RFibo:=0;
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1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n-1) + RFibo(n-2);
end;
end;

2.4. Balicky algorithmic a algorithm

Sada Algorithms [5] obsahuje balicky ALGORITHMIC a ALGORITHM, které poskytuji
stejnojmennd prostfedi. ALGORITHMIC slouZz{ pro sazbu (pseudo)kédu a ALGO-
RITHM vytvari plovouci prostfedi pro tyto algoritmy.

Balik ALGORITHMIC pocita s pouzitim pseudokddu a definované mnoziny
klicovych slov. Ta jsou zavedena jako makra, daji se v pripadé potieby snadno
predefinovat, naptiklad do narodnich jazyki. V prostiedi lze ¢islovat radky kodu
(uvedenim volitelného parametru, napt. \begin{algorithmic}[5]) a také se na
né odvolavat.

Balik ALGORITHM nabizi dalsi moznosti — popisky algoritmi, vytvoreni jejich
seznamu (pifkazem \listofalgorithms), riizné zpiisoby ordmovani. Cislovani
algoritmt mize byt odvozeno od ¢dsti dokumentu (napf¥. uvedenim volitelného
parametru [chapter] u pifkazu \usepackage{algorithm}).

Balicky algorithmic a algorithm

\begin{algorithm}
\caption{Fibonacci}\label{fibo}
\begin{algorithmic}[1]
\STATE F:
\IF{prvek = 0} \RETURN({0}
\ELSIF{prvek = 1} \RETURN{1}
\ELSE \RETURN{F(prvek—1) + F(prvek—2)}
\ENDIF
\end{algorithmic}
\end{algorithm}

F:
if prvek = 0 then
return 0
else if prvek = 1 then
return 1
else
return F(prvek-1) + F(prvek-2)
end if

Algorithm 1: Fibonacci
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2.5. Balicek c-pascal

Je prizptisobeny primo pro oba tyto programovaci jazyky [6]. Jde tedy jen
o dvoutcelovy néastroj, ale pokud je s tim uzivatel spokojen, mize se jednat
o velmi elegantni feSeni. V kédu se automaticky zvyraznuji klicova slova, jsou
pouzity ruzné fezy pisma, vypis programu je pohodlny a prehledny. K tomu muze
prispét i moZnost nacitdn{ kédu ze zadaného souboru (vhodné napi. pro sbirku
prikladu).

Bali¢ek c-pascal

\BeginPascal
function RFibo(prvek: byte): word,;
(* rekurzivni funkce, vrati hodnotu n. prvku posloupnosti )
begin
case n of
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n—1) + RFibo(n—2);
end;
end;
\EndPascal

\InputPascal{string.pas}

function RFibo(prvek: byte): word;
(* rekurzivnt funkce, vrati hodnotu n. prvku posloupnosti *)
begin
case n of
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n-1) + RFibo(n-2);
end;
end;

var s: string; i: byte;
begin

readln(s);

for i:=1 to length(s) do writeln(copy(s,1,i));
end.
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2.6. Balicek lineno

Bali¢ek LINENO [7] je urCen pro ¢islovani jednotlivych fadka vstupu. Lze jej
pouzit pro zdrojové kédy programi i odstavcovy text. Odstavec je rozldman do
jednotlivych radku, k nimz jsou pripojena ¢isla — s moznosti odkazovat se na né
pomoci ETEXového mechanismu k¥izovych odkazt. Balicek nabizi rizné moznosti
nastaveni ¢islovani. Namisto tradi¢niho prostfedi poskytuje prikazy pro zapnuti
a vypnuti ¢islovani.

function RFibo(prvek: byte): word;

// rekurzivni funkce, vrati hodnotu n. prvku posloupnosti

begin
case n of
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n-1) + RFibo(n-2);
end;
end;
Balicek lineno
\linenumbers

Bali¢ek \pkg{lineno} je uréen pro &islovani jednotlivych fadka vstupu.
Lze jej pouzit pro zdrojové kédy programd... vypnuti Cislovani.

\resetlinenumber/[1]

\begin{verbatim}

function RFibo(prvek: byte): word,;

// rekurzivni funkce, vrati hodnotu n. prvku posloupnosti

\end{verbatim}
\nolinenumbers

2.7. Balicek fancyvrb
Baliek FANCYVRB [8] rozsifuje moznosti vypisu doslovného textu. Nabiz{ prostiedi
Verbatim, které je univerzalné pouzitelné pro rtzné programovaci jazyky i pro
pseudokdd, syntaxe se tedy nezvyraznuje. Pokud se ale v nepovinném parametru
prostiedi definuji znaky, které uvadéji makro a obklopuji skupinu (\begin{Verbatim} [co
lze v kédu pouzivat i prikazy a vypis tak prizpusobit. Kromeé toho jsou k dispozici
rozsédhlé moznosti pfizptsobeni (zptisob sazby, zména typu, Fezu a stupné pisma,
formatovani, barva, ramecek, ¢islovani radk).

Verbatim se v nové verzi balicku dé pouzit i v pozndmce pod carou.

Lze také definovat znak, ktery bude pouzit misto prikazu \verb (napf.
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\DefineShortVerb{\!}) a napiiklad v odstavcovych textech je pak mozné pouzi-
vat kratsi zpusob zépisu ('mujtext!).

Vlozit zdrojovy kéd pfimo ze souboru je mozné prikazem \VerbatimInput.

Balicek je navic flexibilni, nabizi vice prostfedi typu verbatim — BVerbatim
(materidl do boxu) a LVerbatim (LR mdd). Je mozné predefinovat existujici
prostiedi i definovat vlastni.

Balicek FANCYVRB tedy poskytuje vyznamna rozsifeni pro sazbu doslovného
textu s rozsahlymi moznostmi formatovani a dalsitho prizptsobeni. I kdyz neni
uréen primo pro sazbu zdrojovych kédu, i k tomuto se d4 vyborné vyuzit.

Balicek fancyvrb, sazba kédu v BTEXu

\begin{Verbatim}[frame=single,label=Sazba kédu v~\LaTeX u,numbers=left]
\begin{itemize}
\item Mouka
\item Vajicka
\item \textbf{Smetana}
\end{itemize}
\end{Verbatim}

Sazba kédu v EXu

\begin{itemize}

\item Mouka

\item Vajicka

\item \textbf{Smetana}
\end{itemize}

Balicek fancyvrb, sazba kédu v Pascalu
\DefineShortVerb{\ |}

Ukéazka pro ne\LaTeX ovy zdrojovy kdéd: funkce |RFibo| v~Pascalu.

\begin{Verbatim }[frame=single,label=Sazba kédu v~Pascalu,numbers=left]
function RFibo(n: byte): word;
begin
case n of
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n—1) + RFibo(n—2);
end;
end;
\end{Verbatim}

Ukazka pro nel#TgXovy zdrojovy kéd: funkce RFibo v Pascalu.
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Sazba koédu v Pascalu

function RFibo(n: byte): word;
begin
case n of
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n-1) + RFibo(n-2);
end;
end;

Balicek fancyvrb, vstup ze souboru

\VerbatimInput{string.pas}

var s: string; i: byte;
begin
readln(s);
for i:=1 to length(s) do writeln(copy(s,1,i));
end.
Je potfeba uvést, které znaky uvadéji makro (\\) a obklopuji skupinu. Pak
lze pouzivat i ptikazy.

Balicek fancyvrb, pouzivani prikazt

\begin{Verbatim } commandchars=\\\{\}]
function RFibo(prvek: byte): word,;
\ textcolor {seda}{begin}
case prvek of (...) end;
\ textcolor {seda}{end;}
\end{Verbatim}

function RFibo(prvek: byte): word;

case prvek of (...) end;

2.8. Balicek listings

Balifek LISTINGS [9] je zFejmé nejoblibenéjsim a v diskuzich nejdoporucovanéjsim

balickem, ktery resi sazbu zdrojovych kédi. Seznam vyhod je opravdu rozsahly:
e automatické zvyraznovani syntaxe pro desitky preddefinovanych jazyk,
e moznost dodefinovat dalsi jazyky,

e bohaté moznosti nastaveni sazby (formatovani, ¢islovani radka, rdmecky
atd.),
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e moznost vytvoreni vlastniho stylu formatovani vypisi (\1stdefinestyle),
e vkldddni tryvkd kédu do odstavee i se zvyraziiovanim syntaxe (piikaz

\lstinline)

e vstup piimo ze souboru (\lstinputlisting)
e doplnéni vypisu o titulek,
e vygenerovani seznam algoritmu (na zékladé titulku).

Za nevyhody lze povazovat vychozi nastaveni forméatovani a praci s kédovanim

souboru.

Jednotlivé znaky ve vypisu kédu jsou ve vychozim nastaveni zarovnany na jed-
notlivé sloupce, a to i presto, ze je pouzito proporcionalni pismo. Text pak pusobi
jako prostrkany a je hute ¢itelny. (Tento efekt se tykd prostiedi 1stlistings, ne
vklddanych soubort.) Popsané chovani lze pfepnout zménou nastaveni z vychoziho
columns=fixed na columns=flexible v seznamu parametru prikazu \lstset.

Druhou nevyhodou jsou problémy s kédovanim narodnich znaki. Nespravné
zobrazeni znaku muze vyresit parametr extendedchars=true u piikazu \1lstset.
Je tfeba zavést FONTENC nebo INPUTENC, predpoklddd se jednobajtové kédovani.
Ma-li byt vstup v UTF-8, je to Tesitelné balickem LISTINGSUTFS [10], ktery vSak
vstup v UTF8 prevadi ,,zpét“ do jednobajtového kédovani.

Ukazky pouziti balicku listings

Ukéazka nastaveniformatovani vypisu pro Pascal

\ Istset { %

language=Pascal,

morecomment=[1]{//}, % dalsi typ komentdre

numbers=left, %
stepnumber=1, %
numberstyle=\tiny, %
basicstyle =\small, %
frame=single, %
columns=flexible %

}

¢isla vlevo od zdrojového kddu
cisluje se kazdy rddek
velikost cisel

velikost pisma kodu
ordmovdni kodu

odstrant zarovndni na sloupce

Ukéazka vlastniho stylu vypisu

% Definice:

\ lstdefinestyle {moje}{numbers=left, stepnumber=1, frame=lines}

% Pouziti:

\begin{lstlisting }[ title ={Ukézka balicku listings}, style=moje]...
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Ukéazka balicku listings — Pascal

\begin{Istlisting }[ title =Rekurzivni Fibonacci,style=moje]
function RFibo(prvek: byte): word;
(x rekurzivni funkce, wvrdti hodnotu n. prvku posloupnosti )
begin
case n of
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n—1) + RFibo(n—2);
end;
end;
% ukonceni prostredi lstlisting

Rekurzivni Fibonacci

function RFibo(prvek: byte): word;
(* rekurzivni funkce, wvrdti hodnotu m. prvku posloupnosti *)
begin
case n of
0: RFibo:=0;
1: RFibo:=1;
else RFibo:=RFibo(n—1) + RFibo(n—2);
end;
end;

Ukazka balicku listings — vstup ze souboru

\ Istinputlisting [ title =Vypis fetézce (ze souboru)]{string.pas}

Vypis Tetézce (ze souboru)

[ I N

var s: string; i: byte;

begin

readln(s);

for i:=1 to length(s) do writeln(copy(s,1,i));
end.

Ukazka balicku listings — EXTEX

% nastavent: ...language=[LaTeX]TeX, ...

\begin{lstlisting }[ title =Tabulka v~\LaTeX u,style=moje]
\begin{tabular}{|c|l|1|}\hline

\bfseries BMI & \bfseries Vysledek & \bfseries Doporuceni \\ \hline
méné nez 18,5 & podvdha & Snéz néco! \\ \hline
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18,5——24,9 & v~normé& & Dobré, pokracuj. \\ \hline

25,0-—29,9 & nadvdha & Nejez bramburky, dej si mrkev. \\ \hline
30,0 a~vyssi & obezita & Necpi se! \\ \hline

\end{tabular}

% ukoncent prostredi Istlisting

Tabulka v IXTEXu

\begin{tabular}{|c|l|1|}\hline

\bfseries BMI & \bfseries Vysledek & \bfseries Doporuceni \\ \hline
méné nez 18,5 & podvaha & Snéz néco! \\ \hline

18,5——24,9 & v~normé& & Dobré, pokracuj. \\ \hline

25,0——29,9 & nadvdha & Nejez bramburky, dej si mrkev. \\ \hline
30,0 a~vyssi & obezita & Necpise! \\ \hline

\end{tabular}

Ukéazka balicku listings — C

\begin{lstlisting }| title =Zjisténi déliteld v~C,style=moje]
#include <stdio.h>
int i, cislo;
int main() {
printf ("Zadej éislo pro zjisténi déliteld \n");
scanf (" %d",&cislo);
for (i=1;i<cislo; i++) if(cislo %i==0) printf("%d ",i);
getch ();
return (0);

}

% ukoncent prostredi lstlisting

Zjistent déliteld v C

#include <stdio.h>

int i, cislo;

int main() {
printf (' Zadej, ¢islo, pro,, zjisténi déliteld \n");
scanf("%d",&cislo);
for(i=1;i<cislo;i++) if(cislo%i==0) printf("%d ",i);
getch ();
return(0);

107



2.9. Dalsi moznosti

Uvedeny prehled balickti zdaleka neni vycerpavajici. Obsahuje vybrana cisté
XTEXova feseni zaloZend na stavajicich pripravenych balic¢cich. Je vSak mozné
jit jesté dal a vyuzit naptiklad moznosti balicki TEXMENTS a VERBMENTS. Oba
pouzivaji zvyraziiova¢ syntaxe Pygments (http://pygments.org/). Zde uz se
ale nejednd jen o IXTEXové TeSeni, nejprve je potfeba nainstalovat Pygments,
jakoz i Python.

3. Shrnuti

Namisto zavéru nasleduje tabulka, kterd stru¢né shrnuje vlastnosti vybranych
yuniverzalnich“ prostiredki pro sazbu zdrojovych kédt a algoritmi. Vybér konkrét-
niho feseni vSak zavisi predevsim na celu, ktery ma byt splnén.
tabbing verbatim lineno fancyvrb listings
¢islovani radkt - - + + +
autom. zvyraz.
klicovych slov - - -
forméatovani vypisu + - -
popisek - — —
tsek v odstavci - + +
vloZzeni souboru - —/+! —/+!
plovouci prosti. - - -
seznam algoritmi - - -
XpKBTEX + + +

e

A+ +++++

+
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Summary: Source Code Typesetting

The article describes KTEX possibilities for algorithms and source code typeset-
ting. Chosen packages are presented, mainly the LISTINGS package Jsou pred-
staveny vybrané balicky, predevsim balicek LISTINGS, advantages and disadvan-
teges of chosen solutions are outlined, examples included.
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