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Babylon mluvi hindsky

‘l ZDENEK WAGNER I

Babel poskytuje jednotné rozhrani pro tvorbu vicejazy¢nych dokumentti. V sou-
¢asné dobé neni bohuzel podporovan zadny z indickych jazyku. Sazba v indic-
kych jazycich je zalozena na specializovanych baliccich. Nejpokrocilejsim z nich
je Velthuis Devanagart for TEX, protoze jiz obsahuje hindské nadpisy i makro
pro tisk data v evropském stylu. Defini¢ni soubor pro zaclenéni hindstiny do
babelu byl tedy v sooucasné dobé vyvinut.

Druhé ¢ast clanku vysvétluje rozdil mezi UNICODE a Velthuisovou transli-
teraci. To je dulezité pro pochopeni néstroje slouzictho ke konverzi hindskych
a sanskrtskych dokumentti z MS Wordu a OpenOffice.org do TEXu pomoci
procesoru XSLT 2.0 a perlovského skriptu, jakoz i metody, jak lze vytvorit
prohledavatelny PDF soubor.

Zavérem clanek diskutuje moznosti dalsiho vyvoje, zejména moznosti, jez
nabiz{ Xf{TEX a integrace jazyka LUA do pdfTEXu.

Préace byla prezentoviana na konferenci TUG 2006 v Marrakési a zverej-
néna v angli¢ting v TUGboatu [13]. Cesky pieklad je publikovain se souhlasem
organizatoru konference i redakce TUGboatu.

Uvod

Balicky pro sazbu v riznych indickych jazycich jak pro plain TEX, tak pro ITEX,
jsou dostupné na CTAN jiz dlouhou dobu. Autori téchto balickt vénovali pozor-
nost podpore pisma. To obsahuje potize, jez nelze fesit TEXem samotnym. Vytva-
fenf sprezek a vkladani nesamostatnych samohldsek (méter) do subskriptt a su-
perskriptii lze fesit pomoci ligatur v souborech TFM. Forma sprezky vsak zavisi
téZ na jazyce. Zatimco v sanskrtu a tradiéni hindstiné se uzivaji sprezky & (kta)
a T (nna), v moderni hindstiné jsou obvykle nahrazeny poloviénimi formami
FT a =T. To lze Tesit pouze preprocesorem svizanym s balickem (La)TgXovych
maker.

Balicky pouzivaji indologové z celého svéta i lidé v Indii. Je tedy nestastné, ze
balicky podporuji pouze pismo a chybi jim podpora jazyka. Vyjimkou je Velthuis
devanagari for TEX [1]. Poéinaje verzi 2.13 obsahuje definice nadpisti i evropského
stylu data a nabizi makra umoznujici prepinani mezi nimi a anglickou verzi.
Nabizi tedy mini-babel, jaky obsahuje GEIEX. Dalsim pfirozenym krokem je
tedy vytvoreni definicniho souboru jazyka, jimz bude hindstina integrovana do
Babylénu.
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Stvoreni defini¢niho souboru jazyka

Cilem prace bylo umoznit transparentni pouziti hindstiny ve vicejazycénych do-
kumentech pomoci \usepackage [hindi] {babel}. Piiprava defini¢niho souboru
jazyka pro babel neni obtizna. Je nutné definovat makra s nazvy nadpisu jako
\chaptername a makro \today pro tisk data. Tyto definice jiz byly v balicku
pritomny a bylo téz vyfeSeno prepindni pismovych variant Bombay, Calcutta
a Nepali. Jejich pouhé vlozeni do defini¢niho souboru jazyka vSak neni postacu-
jici. Zobrazeni textu v dévandgarském pismu vyzaduje fadu specidlnich maker.
Jak jiz bylo zminéno diive, hindsky text nemuze byt predlozen TEXu piimo, ale
je nutné predchozi zpracovani preprocesorem. Bylo by netcelné, kdyby makra
ze souboru devanagari.sty byla prekopirovana do defini¢niho souboru jazyka
a pak musela byt udrzovana na dvou mistech. Defini¢ni soubor jazyka tedy na-
Citd devanagari.sty, jehoz parametry jsou definovany jako jazykové atributy.
Ve skutecnosti tento defini¢ni soubor bez fonti a preprocesoru stejné nebude fun-
govat. Pozadavek, ze musi byt instalovan kompletni bali¢ek Velthuis devanagari
for TEX, tak nepredstavuje zddné omezeni.

Balicek devanagari.sty obsahuje makra pro nadpisy a tisk data v ang-
lictiné. Tyto definice nelze odstranit, protoze jsou dokumentovany a jejich od-
stranéni muze poskodit existujici dokumenty. Na druhou stranu vsak tyto defi-
nice budou kolidovat s jadrem babelu. Balicek byl tedy upraven tak, aby tato
makra byla definovina pomoci \providecommand a definice je odlozena pouzi-
tim \AtBeginDocument. Tim je zajisténo, ze zminéna makra existuji, ale definice
z babelu maji prednost nezavisle na poradi, v némz se balicky nacitaji. Defini¢ni
soubor jazyka kontroluje verzi balicku a stézuje si, je-li instalovana stara verze.
Jak jiz bylo zminéno, nestac¢i aktivovat hindstinu jako hlavni jazyk nebo pouzi-
tim prostfedi pro zménu jazyka. Text musi byt uzavien ve skupiné {\dn ... },
jinak jej preprocesor nenajde.

UNICODE vs. Velthuisova transliterace

Devanagart mé puvod ve starém pismu Brahmi. Patfi mezi abugidy. Kazda
souhldska (vyanjana) obsahuje inherentni samohldsku (v pismu devanagari a)
a ostatni samohlasky jsou pridavany jako diakritickd znaménka v blizkosti sou-
hlasky. Skupiny souhlasek casto tvori sprezky, jen mensina z nich se zapisuje
pomoci znaku virdma. Pocatecni forma samohlasek ma jiny tvar nez samohlés-
kova diakritickd znaménka (nesamostatné samohlasky, matra).

UNICODE je zalozen na znacich. Inherentni samohlaska a se nezapisuje.
Znak U+0915 oznacuje tedy slabiku & (ka). Slabika f& (ki) je reprezento-
vana dvéma znaky UNICODE U+915 U+93F. Zaména poradi znaka v tiste-
ném vystupu je prenechdna jako tloha zobrazovace [2]. Samostatné samohlasky
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(pocatedni formy) maji odlisné kédy, tj. kéd § (i) je U40907. Trojice znaki
U+0915 U+094D U+0924 oznacuje sanskrtskou spiezku & (kta). Tento znak
vsak nemusi byt pritomen v modernich fontech pro hindstinu. V takovém pii-
padé bude zobrazeno &@. Chceme-li zobrazovaé¢ prinutit k vytvoreni této formy
i v pripadé, kdy font sanskrtskou sprezku obsahuje, musime vlozit znak zero-wi-
dth-joiner. K6d v UNICODE pak bude U+0915 U+904D U+200D U+-0924.

Translitera¢ni schéma, které vyvinul Frans Velthuis, se snazi co nejvice pti-
blizit skolnim praktikdm. Devanagari je tradi¢né prepisovano latinkou, pricemz
dlouhé samohlasky, cerebralni souhlasky a nosovky jsou oznacovany diakritic-
kymi znaménky [10]. Forma se mirné lis{ v ruznych ucebnicich a slovnicich.
Velthuisova transliterace je sedmibitovym kédovanim, takze lze znaky psat na
bézné americké klavesnici. Je zalozena na vyslovnosti, prestoze v hindstiné se
uprostied mnoha slov a na konci slov inherentni a nevyslovuje. Inherenti a upro-
stred slov se vzdy musi zapsat, ale koncové a obvykle vynechavame. Slovo &¥AT
tedy musime psat jako karanaa, zatimco slovo ¥ piseme jen ghar.

Dilezitost rozdilu mezi témito pristupy bude ukazana v nasledujicim textu.

Konverze do Velthuisovy transliterace

Priprava knih je ¢asto spolecnou praci autort, editoru a sazece. Autori zfidka do-
daji text v TEXu, Ccasto pouzivaji jiné textové editory, vétsinou MS Word. Prvni
dlohou je tedy konverze dodaného rukopisu do TEXu. Témétr veskeré znacko-
vani musi byt odstranéno a nahrazeno jinym, které odpovida grafickému navrhu.
S vyhodou lze otevtit soubor v OpenOffice.org a ulozit jej v nativnim formatu,
jimz je XML. Ackoli jsou dostupné ruzné konverzni nastroje, jejich vystup stéle
zachovava prilis mnoho formatovani. Vyuziti TEXML by si téz vyzadalo ptilis
mnoho préce, kterou by stézi bylo mozno pouzit v dalsich knihach. Protoze do-
kument v OpenOffice.org je ulozen v XML, lze konverzi provést pomoci XSLT.
Jednoduchy styl mize odstranit veskeré formatovani a zachovat tuc¢né pismo,
kurzivu a poznamky pod carou. Nékteré znaky UNICODE vsak nejsou pfimo
dostupné. Nastésti Saxon v. 8.x [5], jenz implementuje XSLT 2.0, nabizi zna-
kové mapy, jejichz pomoci 1ze znaky konvertovat na TpXové sekvence. To vSak
neni pro texty v devanagari postacujici. Pokud bychom pouze prevedli znaky
z UNICODE na odpovidajici latinkova pismena, vSechna inherentni a by byla
ztracena.

Vystup transformace XSLT lze predlozit TEXu. Presto je doporuceno jisté
nasledné zpracovani. Nékdy je tuény text vlozen tak, ze je kazdé pismeno ztuc-
néno samostatné. Spojeni do jediného makra \textbf dosdhneme snaze v perlu
nez v transforma¢nim stylu. Navic je cely dokument v OpenOffice.org ulozen
na jednom fadku. Protoze potfebujeme vysledny dokument editovat rucné, je
vhodné je naldmat na fadky vhodné délky. Bez jakéhokoliv programovani toho
docilime modulem Text: :Wrap. Konverzi lze tedy docela snadno rozdélit mezi
XSLT a perl.
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Velthuisova transliterace kéduje dlouhé samohlasky bud zdvojenim, nebo po-
moci verzalek. Transformacni styl pouziva vzdy verzalky, aby se predeslo nejed-
noznac¢nostem. Napifklad % bude prevedeno na kal, protoze kaii by se zobrazilo
jako T, cor je Spatné. Problém by se dal téz Tesit vlozenim prazdnych sloze-
nych zavorek, ale pouziti verzalek je jednodussi. Samostatné samohlasky jsou
transformovany primo na odpovidajici pismena. Pred nesamostatné samohlasky
je vlozeno rovnitko. Souhldsky jsou néasledovany rovnitkem a znak virdma je
transformovan na podtrzitko. Pak prichazi na fadu perlovsky skript. Zpocatku
je kazdy odstavec samostatnym radkem, jenz musi byt zpracovan. Prvni tilohou
je vytvoreni sprezek. To bude spravné fungovat jak v sanskrtskych slovech, tak
v modern{ hindstiné, kde se nékteré sprezky neuzivaji, napr. ve slové 3TSST. Znak
virdma pak vlozi preprocesor. Sprezky budou vytvoreny prikazem
while (s/(\{\\dn ["}I*)=_/$1/) {}

V nasledujicim kroku jsou doplnény nesamostatné samohlésky. Dvojice rov-
nitek jsou odstranény a osamocena rovnitka oznacuji inherentni a, jez musi byt
vlozena. Je toho docileno témito radky
while (s/(\{\\dn ["}]*)==([aAiluU.eo])/$1$2/){}
while (s/(\{\\dn ["}]*)=/$1a/) {}

Pokud nekonvertujeme sanskrtsky text, odstranime jesté koncové inherentni a.
while (!$opt_sanskrit && s/(\{\\dn ["}]*)a([".a-zA-Z])/$1$2/) {}

Nakonec prelameme radek.
eval {

print wrap(’’, ’’, $_); 1;
} or do {
warn "Warning: $@"; print;

};

Prohledavatelné PDF soubory
PDF soubory maji dtlezitou roli jako elektronické dokumenty. Nazvy kapitol
mohou byt vlozeny do zalozek a pribuzné casti lze provazat hypertextovymi
odkazy. Presto je zadouci, abychom byli schopni vyhledavat slova a véty. Indicka
pisma zde pfinaseji velky problém. PDF, podobné jako PostScript, zobrazuje
glyfy, ale vstupni pole ve vyhleddavacim dialogu ocekavé znaky v UNICODE.
Soubory vytvorené balickem devnag jsou tedy neprohledavatelné. XgTEX [14]
muze pouzivat fonty OpenType, avSak ukazuje se, Ze ani takto vytvorené soubory
prohledévatelné nejsou. Situace neni jednoducha. XgITEX miize pouzivat rizné
stroje pro vytvoreni PDF a vysledek je podle toho rtzny. OpenOffice.org je
nepatrné uspésnéjsi, protoze vsechna jednoducha slova, ktera neobsahuji sprezky,
jsou vyhledatelné.

Klicovy problém plyne z rozdilu mezi glyfy a znaky. Mapovani mezi glyfy
a znaky lze vlozit do mapy ToUnicode. Tato vlastnost je jiz implementovana
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v balicku cmap.sty. Experimentalni mapa ToUnicode byla proto vytvorena pro
balicek Velthuis Devanagari. Protoze pdf TEX vklada tyto mapy podle kdédovani
fontu, bude kazdy indicky fomt vyzadovat vlastni jméno kédu pro BTEX. V sou-
casnosti Devanagari, Bengali a Gurmukhi pouzivaji kédovani U a spoléhaji na
preprocesor s obdobnou funkcionalitou. V tomto experimentalnim projektu je
definovano kédovani X0900, coz se vztahuje k prislusnému bloku v UNICODE.

Fonty dvng obsahuji jednoduché znaky, sprezky a casti, které se slepuji do-
hromady TgXovymi makry. Jednoduché znaky a sprezky jsou mapovany piimo
na znaky UNICODE. Polovi¢ni formy souhldsek jsou mapovany na prislusné
znaky nésledované virdmem. Vattu je pridavano k tplné souhlasce. Je proto ma-
povano na ¥ (ra), pfed nimz je pfidan znak virdma. Tim jsou znaky se sprezkami
vyhledatelné.

VsSechny problémy bohuzel vyresit nelze. Protoze PDF pracuje s glyfy, jsou
nesamostatné samohlasky ¢ vlozeny pred souhlasky. Vyhledavame-li takova slova,
je nutno zapsat je do vstupniho pole ve vyhledavacim dialogu tak, jak vypadaji
graficky, tj. musime psit nesamostatné ¢ pred souhldskou. Acrobat Reader je
Casto zmaten samohlaskou umisténou nad nebo pod souhlaskou i znakem wvattu.
Vytvofi se tim nadbyte¢nd mezislovni mezera. Hleddme-li tedy de<T, musime do
vstupniho pole zapsat dvé slova & . Slovo $TE4¥ musime zapsat zplsobem,
jenz je ve Velthuisové systému nemozny, a to jako dvé slova § T§9¢. UNICODE
povoluje zapsat na zacatek slova nesamostatnou samohlasku, coz je, samoziejme,
nespravné. Diky této chybné vlastnosti jsou uvedena slova vyhledavatelna. Nad-
byte¢na mezera se nevytvori, pokud je slabika kreslena jako jeden glyf ve fontu.
Slova ¥&=T a HTAT lze najit v podobé, jak jsou zapsina. Podrobnéjsi informace
jsou uvedeny v dokumentaci experimentalni mapy ToUnicode [12].

Mapa ToUnicode se pouziva téz pri kopirovani textu ze souboru PDF do jiné
aplikace. Je tedy pochopitelné, ze nastavaji stejné komplikace. VloZeny text méa
nadbytecné mezery za znakem vattu a za kratkou i dlouhou nesamostatnou sa-
mohlaskou wu. Slova s kratkym nesamostatnym ¢ budou vizualné vypadat dobte,
ale jejich reprezentace v UNICODE bude $patna. Pokud slovo faer zkopi-
rované z PDF bude poslano do fadiciho algoritmu, objevi se na nesmyslném
misté, protoze program najde slovo zac¢inajici nesamostatnou samohlaskou i, coz
hindsky pravopis nepripousti.

Budouci vyvoj

Nejvétsi nevyhodou soucasného balicku Velthuis devanagari for TEX je nutnost
pouziti preprocesoru. Pokud pripravujete dokument v jediném jazyce, nemusi to
pripadat tak nepohodlné. Sazite-1li vsak trojjazyény dokument v hindstiné, ben-
galstiné a pandzabstiné, musite zpracovat zdrojovy soubor postupné tfemi pre-
procesory. Preprocesor DEVNAG umi zpracovat nékolik pandzabskych a bengal-
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skych slov v hindském odstavci pouzitim thlovych zévorek, ale vSechny preproce-
sory nemaji tak pokrocilé schopnosti. Z nutnosti pouziti preprocesoru vyplyvaji
tézkosti pri tvorbé rejstriku, jez nebyly dosud vyreseny. Nahrada preprocesoru
jinym mechanismem je tedy dulezitym krokem.

Prvni myslenkou byla reimplementace preprocesoru v encTgXu [6]. Ten um{
konvertovat vstupni znaky na libovolné tokeny podle konverzni tabulky. Kon-
verzi lze zapinat a vypinat zménou hodnoty \mubytein. Konverzni tabulka
muze téz ovlivnit zapis do souboru primitivem \write podle hodnoty v re-
gistru \mubyteout. Protoze konverze probihd na znakové trovni ve vstupnim
procesoru, nelze odlisit znaky ve slovech od znaku v fidicich sekvencich. Reim-
plementace preprocesoru v encTEXu by tedy nebyla snadna a vysledny kéd by
nebyl efektivni.

Slibnéjsi moznost nabizi integrace skriptovaciho jazyka LUA [3] do pdf TgXu.
Preprocesor lze reimplementovat v jazyku LUA, a navic lze pridat dalsi vylep-
Seni. Bude mozno ¢ist texty jak ve Velthuisové transliteraci, tak v UNICODE.
Bude téz mozno vysazet dokumenty, které jiz byly zpracovany preprocesorem,
takze kompatibilita nebude ztracena. Jakmile bude LUA integrovan do XfgIEXu,
bude mozno volit mezi fonty dvng a OpenType. Pak bude téz snazsi implemen-
tovat software pro tvorbu rejstiika v indickych jazycich.

Pozadavky na vicejazycné prostredi

Vicejazycné prostiedi neni vyzadovano jen v TEXu, ale v celém opera¢nim sys-
tému. Pfedevsim je nutné zobrazit spravné vsechny znaky UNICODE. Sku-
piny souhldsek s virdmy je nutno spravné spojit do spfezek a nesamostatné
samohlasky presunout na spravna mista. V Linuxu k tomu slouzi napriklad
knihovny ICU [4] a Pango [8]. Tyto knihovny vSak nejsou dosud pouzivany
vSemi programy. Ani Firefox nepouzivd Pango ve standardni konfiguraci, ale
musi byt pouziti aktivovino nastavenim MOZ_PANGO_ENABLE=1. MS Internet Ex-
plorer zobrazuje hindské texty korektné.

Zdrojovy text musi téz byt pripraven v UNICODE. Zde je stéle problém
s editory v Linuxu. OpenOffice.org, gEdit a <oXygen/> (XML editor) [7] pracuji
spravné. Nezkousel jsem yudit, ale podle referenci jinych uzivatelt je pry téz
s indickymi jazyky funkéni. Podpora indickych pisem v jinych editorech stale
chybi.

Vstupni text v indickych pismech musi byt pfijiman a spravné zobrazovan ve
vsech aplikacich. Zde m4a problém Adobe Acrobat Reader ve Windows. Pomoci
hindské klavesnice se mi nepodarilo napsat nic do vstupniho pole vyhledavaciho
dialogu. Sice se cosi podivného zobrazilo, ale hledani viubec nefungovalo. Text
muze byt prenesen z jiné aplikace pomoci copy&paste, ale zobrazi se v entitach
UNICODE. Srovnani verzi pro Linux a Windows je uvedeno na obrazku 1.
Verze pro Linux je uzivatelsky pohodlnéjsi, ale obé vyhledavaji stejné dobre.
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ST AT AT TR AT? AR 9T & ¥ET H ATdT IeATE AT &v orar, <xEr, faaer 39
T & & wme-aw fa & a7 A=t &7 st geE fae & g arfaor ot 7@ &g aw
AT AT &7 ot i araEe geq §E

“gt. == AT 94T 9T, 97 TE TET 94T 47 fF Fod & fEw frem 7 AT o o g aras
& femmdt T T, T g9 FRt 7 99T 94T 7 G o7 A ;AT 7 E are

“HIRT AFT T AT ) oA v g & = § A, cqw gaw fear & oawt A
T HEH JERTT W g€ AT A & w0

FTEAT FT-ST F At Ay A | e T g faaw [y F AT T o uwAr

Atachmerts

< >

Comments
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Obréazek 1: Vyhled4vani slova $T8a ¥ (vloZeného jako § T$9Y) v Adobe Acrobat
Readeru 7 v Linuxu (nahofe) a ve Windows XP (dole).

18



K plné funkénosti vyhledavani a kopirovani texti v PDF je nutno upravit
specifikaci CMap. V soucasnosti jsou mozna mapovani 1:1 a 1:mnoho. Abychom
mohli ménit poradi glyfu a spravné seradit vicedilné samohlésky v dravidskych
jazycich, potfebujeme mapovani mnoho:mnoho. Pro lepsi pochopeni je v ta-
bulce 1 ukazano nékolik dévanagarskych a malajilamskych slabik.

Tabulka 1: Vybrané dévanagarské a malajalamské slabiky

Vyznam Devanagar1 Malayalam
T DeIwiels

ma " o

maa HT oo

mi fr a)

mii | o)

me T co

mo ar cmod

Zavér

V c¢lanku je ukazano, jak byl vytvoren babelovsky modul pro hindstinu. Dale
se autor zamysli nad moznostmi pouziti indickych textt v elektronickych doku-
mentech. Jsou téz popsany néstroje pro konverzi soubori z MS Wordu a Open-
Office.org do TEXu a pro tvorbu prohleddvatelnych soubori PDF. Nastroje jsou
dostupné z autorovy webové stranky [11].

Podékovani

Autor dékuje ostatnim vyvojarim Velthuis Devanagari for TEX, protoze zminény
balicek je zakladem tohoto projektu, jakoz i Karlu Piskovi za konverzi indickych
font do formétu Type 1 [9]. Zvlastni podékovani zaslouzi Anshuman Pandey za
pieklad nadpistt do hindstiny a John Smith a Arnost Stédry za poskytnuti tes-
tovacich soubort vytvorenych XigIEXem. Autor déle dékuje Alexandru Babicovi
za provedeni testtl v Ubuntu a Petru Tomaskovi za vysvétleni zptisobu zobrazeni
pisem v Xorg. Za finan¢ni podporu tcasti na konferenci TUG 2006 autor dékuje
&I'UGu a TUGu.
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Summary: Babel Speaks Hindi

Babel provides unified interface for creation of multilingual documents. Unfor-
tunately none of Indic languages is currently supported. Typesetting in Indic
languages is based on specialised packages. The most advanced from them is
Velthuis Devanagar for TEX because it already provides Hindi captions as well
as a macro for a Europian style date. A language definition file for plugging
Hindi into babel has therefore been recently developed.

The second part of the paper explains differences between UNICODE and
Velthuis transliteration. This is important for understanding the tool that can
convert Hindi and Sanskrit documents from MS Word and OpenOffice.org into
TEX via an XSLT 2.0 processor and a Perl script as well as a method of making
the PDF files searchable.

Finally the paper discusses some possibilities of further development, mainly
the advantages offered by XHIEX and by forthcoming integration of LUA into

pdf TEX.
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