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Mélo by to fungovat VIII — Kresby

‘l PETER WILSON I

V clanku jsou diskutovany nékteré otdzky vkladani METAPOSTovych obrazku
do (pdf)ETEXového dokumentu. Déle se ¢ldnek zaméfuje na kresleni obrazct
zvanych spidrony a na manipulace s nimi.

Klicova slova: ETEX, METAPOST, spidron

Calm was the day and through the trembling air
Sweet-breathing Zephyrus did softly play—
A gentle spirit, that lightly did delay
Hot Titan’s beams, which then did glister fair.
Prothalamion
EDMUND SPENSER

Cilem tohoto seridlu je ukazat ctenari kratké kousky kodu, které mohou vytesit
nékteré z jeho problémt. Doufam, ze situaci jesté vice nezkomplikuji v disledku
mych chyb. Opravy, poznidmky a navrhy na zmény budou vzdy vitany.

Tento dil se tykd (I8)TEXu pouze okrajové.

Nothing in India is identifiable, the mere asking of
a question causes it to disappear or to merge into
something else.
A Passage to India
E. M. FORSTER

1. Repriza

V reakei na predchozi dil [2] mi profesor Klaus Lagally ukdzal dalsi zptsob, jakym
lze odstranit pfebyte¢ny znak na konci ptikazu. V ¢lanku jsem ukazoval kratky
kéd, ktery fungoval podobnym zptisobem jako IMTEXova makra s hvézdickou,
pricemz namisto hvézdicky jsem pouzival otaznik. Problémem bylo zjistit, zda se
za nazvem makra vyskytuje otaznik, a v zavislosti na tom néco vykonat. Déle
bylo tfeba ptipadny otaznik na vstupu odstranit. V ¢lanku jsem ukazal nasledujici
reSeni.

7 anglického origindlu Glisterings [1] prelozil Jan Sustek.
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1 \makeatletter

> \def\otaznik{’

3 \@ifnextchar ?7{\@otaznikS}{\@otaznikBez}}

4 \def\@otaznikS#1#2#3{S~otaznikem (#2) a (#3).}
5 \def\@otaznikBez#1#2{Bez otazniku (#1) a (#2).}
¢ \makeatother

Profesor Lagally navrhoval k odstranéni otazniku namisto radku 4 psat
7 \def\@otaznikS7#1#2{S~otaznikem (#1) a (#2).}
V obou piipadech po pouziti

s \otaznik?{prvni}{druhjy}
o \otaznik{prvni}{druhy}

dostaneme vysledek
S otaznikem (prvni) a (druhy).
Bez otazniku (prvni) a (druhy).

Child! do not throw this book about!
Refrain from the unholy pleasure
Of cutting all the pictures out!
Preserve it as your chiefest treasure!
A Bad Child’s Book of Beasts
HILLAIRE BELLOC

2. METAPOST a pdfBTEX

Program METAPOST slouzi k vytvareni PostScriptovych obrazkt. Tyto obrazky
muzeme jednoduse vlozit do EXTEXového dokumentu s vystupem do formatu dvi.
Naproti tomu pdfIATEX obecné neumi zpracovat PostScriptové soubory. Nastésti
umi zpracovat ty PostScriptové soubory, které byly vytvoreny METAPOSTem,
a proto METAPOSTové obrazky mohou byt piimo vlozeny do dokumentu vytvo-
feného pdflATEXem. Toto vSak neni tak pfimocaré, jak by to mohlo byt.
Méjme soubor s ndzvem obr.mp, ktery obsahuje reknéme t¥i obrazky. META-
POST vytvori tri soubory obr.1, obr.2 a obr.3, pro kazdy obrazek jeden soubor.
B TEXovy balicek graphicx viak odekava,' ze PostScriptové soubory vytvorené

L Autor élanku ocekéva, ze pro vkladani obrazku pouzivime makro \includegraphics balicku
graphicx. Dalsi moznosti pouzit{ METAPOSTu je prelozeni souboru obr.mp programem mptopdf
namisto programu mpost, ¢imz se vytvori soubory obr-1.pdf, obr-2.pdf a obr-3.pdf. Alternativni
zpusob vkladdni METAPOSTovych obrazku je pomoci makra \convertMPtoPDF, jak je vidét na
strdnce 63 tohoto ¢isla Zpravodaje, nebo pfimé vlozeni vyse zminénych pdf soubort pomoci
prikazi \pdfximage, \pdfrefximage a \pdflastximage popsané v témze ¢lanku. (pozn. prekl.)
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METAPOSTem maji priponu .mps. Balicek mtzeme nasledujicim zptisobem na-
stavit tak, ze se k souboriim s neznamou priponou bude chovat, jako by mély
priponu .mps.

10 \DeclareGraphicsRule{*}{mps}{*}{}

BTEX (na rozdil od pdfl4TEXu), nebo presnéji programy jako dvips nebo
xdvi, umi zpracovat zapouzdiené PostScriptové soubory (s pfiponou .eps). Balidek
graphicx mtzeme nastavit podobnym zptisobem.

11 \usepackage{ifpdf}

12 \ifpdf

13 \usepackage{graphicx}

14 \DeclareGraphicsRule{*}{mps}{*}{}
15 \else

16 \usepackage{graphicx}

17 \DeclareGraphicsRule{*}{eps}{*}{}
18 \fi

Pokud chceme, aby obrazek METAPOSTu mohl byt pouzity v ETEXu, potom na
za¢atku METAPOSTového souboru napiseme

19 prologues := 1;

To zaridi, ze METAPOST vytvofi zapouzdiené PostScriptové soubory. Zda se, ze
bez problémfi miizeme nastavit stejné prologues také pro pouziti v pdfIXTEXu.?

A mathematician, like a painter or a poet, is a maker

of patterns. If his patterns are more permanent than
theirs, it is because they are made with ideas.

A Mathematician’s Apology

G. H. HARDY

3. Spidrony

Jednoho dne jsem si slepé prochézel Science News, kdyz jsem si v§iml kratkého
¢lanecku Ivarse Petersona o spidronech [3]. Zdjemci si mohou vygooglit ,,spidron®
pro vice obrazki a informaci o spidronech.

2Nastaveni hodnoty prologues souvisi s vkladanim fontf do vysledného souboru s obrazkem.
Aktudlni verze METAPOSTu umoznuje nastavit rizné hodnoty prologues pro riznd pouziti.
Pro podrobnosti vizte manual k METAPOSTu. Prekladatel béhem své 15leté prace v META-
POSTu pri vklddani tisicovek obrazkt makrem \convertMPtoPDF do pdf(I&)TEXu zatim hodnotu
prologues nenastavoval a zatim nenarazil na problém. Proto si nemysli, ze by se méli zacinajici
IATEXisté nastavovdnim hodnoty prologues néjak trapit. (pozn. prekl.)
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Spidrony objevil a pojmenoval madarsky navrhar a grafik Daniel Erdély, kdyz
si pohraval se Sestitithelniky. Spidrony jsou tvofeny stdle mensimi navazujicimi
rovnostrannymi a rovnoramennymi trojihelniky.

Uvédomil jsem si, ze spidrony muzu nakreslit v METAPOSTu a po nékolika
pokusech jsem napsal nasledujici METAPOSTova makra pro kresleni spidroni.

20 %/ soubor semispid.mp

21 % MetaPostové makro k nakresleni semispidronu

22 %, semispid(stf¥ed, vrchol, iterace, barval, barva2, smér)
23 def semispid(suffix $$, $)%

24 (expr iter, shadea, shadeb, clock) =
25 1f clock: hxa := -60; else: hxa := 60; fi

26 pair v[];

27 path phex[];

s v0 := z$$;

20 vl := z$;

30 % vnéjsi Sestithelnik

31 for i := 2 upto 6:

32 v[i] := v1 rotatedaround(v0, (i-1)*hxa);

33 endfor

34 z$a = vl; z$b = v2; z$c = v3;

35 z$d = v4; z$e = vb; z$f = v6;

36 phex0 := vl1--v2--v3--v4--vb--v6--cycle;

37 if showverts:

38 dotlabels.1lft($a,$e,$£);

39 dotlabels.rt($b,$c,$d);

40 fi

41 if showlines:

42 draw v1--v3--vb--cycle;
43 draw v2--v4--v6--cycle;
44 fi

45 % konstrukce trojuhelniki

46 for m:= 1 upto iter:

a7 k := 10(n-1);

48 j = 10n;

49 v[1+j] := (v[1+k]--v[3+k])

50 intersectionpoint
51 (v[2+k]-—-v[6+k]);
52 for i := (2+j) upto (6+j):
53 v[il := v[1+j]

54 rotatedaround

55 (vo, (i—1—j)*hxa) ;
56 endfor
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57 if showlines:

58 draw v[1+j]--v[3+j]--v[5+j]--cycle;

59 draw v[2+j]--v[4+j]--v[6+j]--cycle;

60 fi

61 phex[n] := v[1+j]l--v[1+k]--v[2+k]--cycle;
62 phex[n+1] := v[1+j]--v[2+j]--v[2+k]--cycle;
63 f£ill phex[n] withcolor shadea;

64 fill phex[n+1] withcolor shadeb;

65 if showcells:

66 draw phex[n]; draw phex[n+1];

67 fi

68 if showedges:

69 draw v[1+k]--v[1+j];

70 draw v[2+k]--v[2+j];

71 fi

72 endfor

73 if showedges: draw v[1+j]--v[2+j]; fi
7a  1if showhex: draw phexO; fi

75 enddef ;

Jak nazev napovidd, makro semispid slouzi k nakresleni poloviny spidronu —
tu Erdély pojmenoval semispidron. Konstruovany semispidron je umistén uvnitr
Sestitthelniku. Makru jsou predany pozice stredu tohoto Sestitihelniku a jednoho
z jeho vrcholu. Dalsi argumenty urcuji pocet trojuhelnikt a barvy pouzité pro
jednotlivé trojuhelniky. Makro pouzivd booleovské proménné definované jinde
a podle nich zobrazuje ruzné ¢asti konstrukce obrazki.

K nakresleni obrazku 1 jsem pouzil nasledujici program.

76 /s Soubor glstr9.mp

77 /% obrazky spidrond

7s prologues := 1;

7o input semispid

so %/ deklarace a poCateéni nastaveni booleovskjch proménnjch
s1 % zobrazeni zdkladniho Sestiihelniku

s2 boolean showhex; showhex := false;

s3 % popisky vrchola

sa boolean showverts; showverts := false;
85 /o nakresleni pomocnych Zar

g6 boolean showlines; showlines := false;
s7 %y nakresleni obrysi trojihelnikl

ss boolean showcells; showcells := false;
8o /o otaCeni po sméru rulicek (ano = true)
90 boolean rh; rh := false;
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Obrazek 1: Spidron

o1 % nakresleni obrysu spidronu

92 boolean showedges; showedges := false;
93 , nastaveni barev

94 color light,dark;

95 light := 0.1[white,black];

o6 dark := 0.2[white,black];

o7 beginfig(1l); % spidron

o8 u := lin; % zakladni jednotka
90 showhex := false;

100 showverts := false;

101 showlines := false;

102 showcells := false;

103 rh := false;

104 showedges := false;

105 % st¥ed a pocateéni vrchol

106 z0 = (0,0);

w7 z1 = (x0-2u,y0) rotatedaround(z0,60) ;
10s semispid(0, 1, 9, dark, light, rh);
100 yO-yla = yla-y10; x10=x0;

110 z11 = Zlb;

111 semispid (10, 11, 9, light, dark, rh);
112 endfig;

113 %/ dals8i obrazky od radku 118

114 end

.



le 1d

1f 1c

la 1b

Obrazek 2: Detaily konstrukce spidronu

Detaily konstrukce semispidronu jsou ukazany na obrazku 2. Makro semispid
vygeneruje vrcholy Sestithelniku a oznaci je a az f, kde a je zadany vrchol,
ktery je argumentem makra. Sestitthelnik je spojnicemi svjch vrcholi rozdélen na
trojihelniky a na mensi Sestitithelnik. Podobné je tento Sestitihelnik rozdélen na
mensi a takto pokracujeme tak dlouho, dokud vznikly Sestitthelnik neni dostatec¢né
maly. Vybarvené Sestitithelniky tvoii semispidron zac¢inajici na strané ab a kondéici
blizko stfedu puvodniho Sestitithelniku. Druhd polovina spidronu vznikne oto¢enim
kolem stiedu strany ab o 180 stupni a prehozenim barev.

Spidrony jsou obrazce, s nimiz je mozné pokryt rovinu. Navod na toto pokryti
je na obrazku 3, kde jsou tfi semispidrony vepsané do Sestitihelniku. Prazdna
mista je mozné vyplnit dals$imi tfemi semispidrony. A celou rovinu je mozné
pokryt sestitthelniky. Odtud jiz vyplyva, Ze je rovinu mozné pokryt spidrony.
Pokud vhodné budeme ménit barvy spidronii, dostaneme zajimavé vzory, jako
napiiklad na obrdzku 4. Mnohem vice zptisobtt pokryti roviny najdete v knize [4] —
spidrony tam vsSak nenajdete, protoze v dobé vydani knihy jesné nebyly znamy.

Napojenim dvou semispidronti muze vzniknout jesté jiny obrazec. Ve spidronu
je jeden semispidron oproti druhému otoceny. Pokud semispidrony napojime proti
sobé zrcadlové, dostaneme obrazec, ktery Erdély pojmenoval hornflake®. MiiZete

3Ptekladatelovi se nepodafilo dohledat ptivodni Erdélyovo pojmenovani tohoto Gtvaru, proto
pouzil preklad ndzvu uvedeny v [1]. Dle jeho ndzoru se pouhym prevzetim piekladu ndzvu
dopustime mensi neptesnosti nez doslovnym dvojndsobnym prekladem z nezndmého puvodniho
nazvu. (pozn. prekl.)
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Obrazek 3: TTi semispidrony v Sestitthelniku

Obrazek 4: Pokryti roviny — pouze spidrony
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Obréazek 5: Hornflake

Obrazek 6: Pokryti roviny — hornflaky a spidrony
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jej vidét na obrazku 5. Na rozdil od spidroni nejsou hornflaky obrazce, s nimiz
je mozné pokryt rovinu. Kdyz je vSsak vhodné zkombinujeme se spidrony, rovinu
miizeme pokryt, jak je vidét na obrazku 6.
Ve svém clanku Peterson pise:

Erdély mél na papife namalované Sestitihelniky, rozmisténé, jako by

to byly kachlicky v koupelné. Pak zacal papir prehybat nahoru a dola

na hranach jednotlivych spidroni, pricemz ve stfedu Sestitihelnik

nechaval malé dirky. Takto pomackal cely papir, az z obycejnych

Sestithelniki udélal dramaticky trojrozmérny reliéf.

Ukazuje se, ze ze spidronovych vzoru je mozné vytvorit nové trojrozmérné
utvary podobné krystalim se spirdlovité usporadanymi sténami.

Co vsak v onom ¢lanku chybi, je néjaky naznak, jaké jsou ty spravné kombinace
prehybti, pomoci kterych docilime uvedené efekty. Po delsim vyhleddvani na
internetu jsem nasel nédsledujici Erdélyovy poznamky [5].

V dané soustavé spidront jsem kazdou druhou hranu sméfujici do
stiedu vzniklého Sestithelniku prehnul smérem dolt (vznikly prehyby
tvaru kopce) a zbyvajici hrany smérem nahoru (vznikly piehyby tvaru
udoli). Vznikly reliéf pod vlivem vnéjsich deformaci nevykazuje jed-
noduché linearni vzory, jako napriklad harmonika, ale hrany reliéfu
proudi od vrcholu Sestitthelnik do jejich stfeda jako vir.

Po dlouhém premysleni a experimentovani jsem dosel k zavéru, ze jedna z téch
spravnych kombinaci prehybi je ta, kterd je na obrazku 7, na kterém je polovina
Sestitthelnfku a t¥1 semispidrony. Teckované ¢ary oznacuji prehyby nahoru (idolf)
a plné ¢ary oznacuji prehyby dola (kopce).

Pokud si cheete vytvorit obrovskou kresbu a zkouset prehyby, tady je zdrojovy
kéd obrazku 4, se kterym si miizete hrat. Samoziejmeé si zdrojovy kod mizete
upravit podle libosti.

115 %% soubor glstr9.mp

116 % obrazky spidroni

17 % pfedchozi obrazky po fadek 112

118 beginfig(5); % pokryti roviny spidrony
119 u = 0.175in;

120 showhex := false;

121 showverts := false;

122 showlines := false;

123 showcells := false;

124th := false;

125 showedges := false; showedges := true;

126 color cola, colb;
127 cola := light; colb := dark;
12s depth := 7;
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Obrazek 7: Prehyby

120 rad := 2u;

130 20 = (0,0);

131/ zédkladni Sestithelnik

132 for kn := 1 upto 6:

133 z[kn] = (x0-2u,y0) rotatedaround(z0,60%(kn-1));
134 if odd kn:

135 cola := light;

136 else:

137 cola := dark;
138 £i

139 colb := cola;

140 semispid (0, [kn], depth, cola, colb, rh);

141 endfor

142 /, kopie puivodniho Sestithelniku tvofici pokryti
143 shd := (sqrt 3)/2*rad; J posun nahoru/dold

144 shr := 3rad; % posun doleva/doprava
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145 picture pic[];

146 pic100 := currentpicture;

147 picO := picl100 shifted (0,2shd);
1as for kn := 1 upto 6:

149 pic[kn] := picO rotatedaround(z0,60kn);
150 draw pic[kn];
151 endfor

152 picl0 = pic100 shifted (0,4shd);

153 for kn := 1 upto 6:

154 pic[10+kn] := picl0 rotatedaround(z0,60kn);
155 draw pic[10+kn];

156 endfor

157 p1ic20 = picl00 shifted (3rad, 0);

158 for kn := 1 upto 6:

159 pic[20+kn] := pic20 rotatedaround(z0,60kn);
160 draw pic[20+kn];

161 endfor

162 endfig;

163 /o dal8i obrazky

164 end

Sam jsem to zkousel a zjistil jsem, Ze je velmi slozité spravné prehnout i jen
jeden Sestitthelnik vytistény na celou strdnku A4. Proto jsem se rozhodl, Ze si
vzdy vezmu jeden spidron, ten prehnu a pak jednotlivé spidrony slepim k sobé
lepici paskou. Nakonec jsem své snazeni zavrsil tak, ze jsem si radéji na internetu
prohlizel obrazky spidronovych reliéfi, které vytvorili jini (i kdyz mdm podezfeni,
Ze vétsina téchto obrazkl byla vytvorena na pocitaci a nebyla vytvofena rucné
prehybanim spidronu a vyfotografovanim).

Odkazy
1. WILSON, Peter. Glisterings. TUGboat. 2009, ro¢. 30, ¢. 1, s. 69-73.
2. WILSON, Peter. Glisterings. TUGboat. 2008, ro¢. 29, ¢. 2, s. 324-327.

3. PETERSON, Ivars. Swirling seas, crystal balls. Science News. 2006, ro¢. 170,
¢. 17, s. 266-268.

4. GRUNBAUM, Branko; SHEPHARD, Geoffrey Colin. Tilings and Patterns.
W. H. Freeman, 1987.

5. ERDELY, Déniel. Spidron system: A flexible space-filling structure. 1998.
Myslenka z roku 1979, poprvé prezentovano na 12th International Conference
on Crystal Growth (ICCG 1998).

103



Summary: It Might Work VIII — Drawings

Some aspects of inserting METAPOST figures into (pdf)ETEX documents are
discussed in this paper. The paper also focuses on shapes called spidrons and on
manipulations with them.

Keywords: ETEX, METAPOST, spidron
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