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DUKAZ, KTERY SE MI LIBI

EmMiL CALDA

V naésledujicich radcich dokdzeme neprili§ vyznamnou vétu
o algebraickych rovnicich s celymi koeficienty, ktera pravi:

Rownice P(z) = 0, kde P(z) je polynom n-tého stupné s celocisel-
nymi koeficienty, nemd Zddné celé koteny, jsou-li obé cisla P(0)
a P(1) lichd.

Toto tvrzeni je uvedeno v Kofinkovych Zdkladech algebry, kde
ve cviceni ke kapitole Koreny algebraickych rovnic je pozadovan
jeho diikaz; ¢tenafi se pritom doporucuje, aby pouzil znamou vétu,
jejiz pomoci se daji urcit vsechny racionalni koreny algebraické
rovnice s racionalnimi koeficienty. Ukazeme si, ze pri dikazu se
bez této véty obejdeme.

Méjme tedy polynom P(z) = aoz™ + a1z™ ' + agz™ % + - +
+ an—1T + an s celo¢iselnymi koeficienty a necht ¢isla P(0), P(1)
jsou obé lich4; mame dokéazat, Zze potom zadny kofen rovnice
P(z) = 0 neni celé ¢islo.

Zvolme libovolné cela cisla r, s takova, ze obé jsou bud licha
anebo obé sud4, a utvoime rozdil P(r) — P(s); dostaneme

P(T)-—P(S) = ao (Tn _Sn)+al (’rn.—l o Sn_l) e '_i_aTL—l(T_S)'

Vzhledem k tomu, Ze nejen rozdil r — s je sudé cislo, ale ze
jsou sudé vsechny rozdily »™ — s™ v zavorkach na pravé strané
posledni rovnosti, je sudé ¢islo i rozdil P(r) — P(s). Na zakladé
tohoto vysledku usoudime:

Pro s = 0 a kazdé sudé ¢islo r je rozdil P(r)— P(0) sudy, nebot
¢isla 7 a 0 jsou obé suda. Protoze vsak P(0) je podle pfedpokladu
¢islo liché, je ¢islo P(r) rovnéz liché; znamena to, ze je P(r) # 0
pro vSechna suda dcisla r.



DUKAZ, KTERY SE MI LiBIi 15

Pro s = 1 a kazdé liché ¢islo r je rozdil P(r)— P(1) sudy, nebot
¢isla r a 1 jsou obé licha. Protoze vsak P(1) je podle pfedpokladu
¢islo liché, je ¢islo P(r) rovnéz liché; znamena to, ze je P(r) # 0
pro vSechna licha cisla r.

Zjistili jsme tak, ze P(r) # 0 pro vSechna celd ¢isla, coz zna-
mena, ze rovnice P(z) = 0 nema celociselné koreny.

Ctenaf se uzitim dokdzané véty miize presvédcit o tom, Ze
napriklad rovnice

28+ 227 + 328 +42° + 52 + 62 + T2t + 82 —-9=0

celociselné kofeny vskutku nema.

Pokusim se jesté vysvétlit, pro¢ se mi tento diikaz libi. Zda se
mi, ze nazorné ukazuje, jak vhodnym seskupenim a usporadanim
samoziejmych poznatku (parita souctu a rozdilu sudych a lichych
Cisel) se da logickymi tivahami dospét k vysledktim, které uz tak
trivialni byt nemusi. Neni to nahodou zptsob, kterym kazda véda
dospiva k vysledkiim a zavérim, které nejsou na prvni pohled
ziejmé? Dosdhla matematika a fyzika dne$ni urovné jinak nez vy-
vozovanim zaveéru z postupné nashromazdénych fakti vice méné
samoziejmych? Kromé toho mam navic dojem, Ze dikazy uve-
deného typu mohou vyraznym zplsobem prispét k dosazeni cile,
ktery si vyucovani matematice klade. Clovék miize vyse uvedenou
vétu zapomenout a nikdy ji nemusi pouzit, ale uvahy, jimiz byla
dokazana, se mu nékdy mohou hodit, dokonce i v bézném zivoteé.
Skoro se domnivam, ze bychom meéli lepsi zakony a ze by se spo-
lec¢nost nachéazela v lepsim stavu, kdyby vsichni poslanci a politici
byli ve skole v tomto smyslu vice ovlivnéni.
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