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MATEMATIKA A VZDELAVANI ZAKU
SE SPECIFICKYMI VZDELAVACIMI POTREBAMI

RUOZENA BLAZKOVA

1. Uvod

Soucasna kurikuladrni reforma i celosvétovy trend inkluzivni
edukace Zaki se specifickymi vzdélavacimi potfebami se pro uci-
tele matematiky stava dalsi dimenzi, kdy kromé vyuky svého pied-
métu Fe$i mnoho dal$ich problémt souvisejicich se specifickymi
problémy zakt. Ucitelé matematiky vzdy pecovali o zdky nadané
i o zéky, ktefi méli problémy v matematice, avsak nyni se v do-
kumentu Rdmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdéldvani ex-
plicitné zdtraznuje vzdélavani zakh se specifickymi vzdéldvacimi
potfebami. Patfi mezi né zaci s télesnym postizenim, s poruchami
uceni, s poruchami chovani, Zaci ze znevyhodnéného sociokultur-
niho prostfedi, zaci nadani. Péce byla doposud institutionalizo-
vand (specialni 8koly, diferencované tfidy, skoly se zaméfenim na
matematiku), ale v soucasné dobé sili v celé Evropé i u nas tlak na
inkluzi, tj. zafazeni Zakl do béznych skol. Problematika je slozita
a je tfeba pfipravit ucitele na tuto naro¢nou praci a také pfripravit
dostatek metodickych materidlti pro praci s témito zaky. Rovnéz
personalni zajisténi inkluzivniho vzdélavani by se mélo inspiro-
vat jinymi zemémi, ve kterych jiz inkluzivni edukace probiha delsi
dobu. Vzdélavani zak se specifickymi vzdélavacimi potfebami vy-
zaduje mnoho studia a prace ucitele nad ramec jeho ostatnich po-
vinnosti a vefejnost by méla byt o této ¢innosti, naroéné na cas i
psychiku ucitele, dostateéné informovana.

Z hlediska vyuky matematiky se mezi zaky se specifickymi
vzdélavacimi potfebami fadi Zaci, ktefi maji problémy v mate-
matice i zaci, ktefi vykazuji urity typ nadani pro matematiku.
Zamétime se nejprve na zaky, ktefi maji v matematice problémy.
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Soucdasna praxe v8ak ukazuje, Ze i mezi zaky se specifickymi vy-
vojovymi poruchami uceni se vyskytuji Zaci s matematickym ta-
lentem. Pri¢iny problémii zaki mohou byt nejriznéjsi a mezi nej-
Casté&jsi patfi:

— specifické vyvojové poruchy uceni,

— nespravny styl vyuky,

- diiraz na pouhé pamétné uceni,

- nerovnomérny vyvoj zaka,

— snizend schopnost pro chapani matematickych pojmi,

— psychické bariéry — obava z predmétu, pétiminutovek, pi-
semnych praci,

— neodborné pomoc, zptisobujici problémy v dal$im uéivu,
— problematika prechodu na 2. stupen,

- zaporny vztah k matematice,

— nepostacujici empatie uéitele k témto zakum.

Specifické vyvojové poruchy jsou diagnostikovany v pedagogicko-
psychologickych poradnach a jako nejcastéjsi se uvadéji dyslexie,
dysgrafie, dysortografie, dyskalkulie, dyspinxie, dysmuzie, dyspra-
xie.

Vyvojové poruchy se navzajem ovliviiuji. Na tGspéSnost zaka
v matematice ma vyrazny vliv dyslexie — Zak neni schopen mimo
jiné Cist s porozumeénim text, tedy ani napr. text slovniho zadani
matematickych loh, neni schopen ¢ist symbolicky matematicky
zapis. V praxi se vSak ukazuje, ze pro uréitou ¢ast dyslektiki je
symbolicky matematicky zapis srozumitelné€j$i nez psany text, je
tedy pro né zachranou, nebot je jasny, struény a nemé vyjimek.

Rovnéz dysgrafie vyrazné ovliviiuje uspésnost zaka v matema-
tice — porucha spociva ve schopnosti rozliSovat znaky (pismena,
Cislice a dalsi matematické znaky), schopnosti zapsat spravneé ¢isla
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v dekadickém zapisu, zapsat spravné Cisla v algoritmech apod.
Psani ¢islic a ¢isel je ovlivnéno i poruchou pravolevé orientace.
Specifické vyvojové poruchy se zpravidla diagnostikuji u zaku
1. stupné ZS, avsak vétSinou nevymizi a 74k se s nimi potyka i na
2. stupni, dokonce i na stfedni Skole. Pokud se u zaka projevuje
nékterd z poruch, musi se vzdy koncentrovat pravé na tuto oblast,
vyCerpa na to mnoho energie a pak mu unikaji dalsi souvislosti.
Napft. pokud ma zék problémy s pravolevou orientaci, vzdy se musi
soustiedit na to, jak se zapisuji cifry s jednostrannou orientaci,
napf. jak se pisi Cislice 1, 3, 7 a na zvlddnuti tohoto problému
potfebuje urcité usili.
Poznamka: pod poymem Zdk - Zdci v celém textu rozumime chlapce
i dévéata, pod poymem ucitel — ucitelé rozumime jak Zeny ucitelky,
tak muze ucitele.

2. Dyskalkulie

Drive nez pojedname o dyskalkulii jako vyvojové poruse uceni,
uvedeme urcité zasady:

1. Zak, u kterého je diagnostikovana dyskalkulie m4 intelektové
schopnosti v pasmu priméru aZ nadpraméru, v ostatnich
predmétech prokazuje velmi dobré vysledky, pouze v mate-
matice ma urcité problémy.

2. Je velmi obtizné stanovit pfesnou hranici mezi dyskalkulii a
dalsimi poruchami ufeni v matematice zpiisobenymi jinymi
pri¢inami.

3. Dyskalkulie neopraviuje zaka k necinnosti v matematice.

4. Dyskalkulie nemusi omezit Zaka v jeho dalsim profesnim roz-

voji, dokonce ne ani ve studiu matematiky.

Problémy jednotlivych zaki jsou vyrazné individudlni, kazdy

zak ma v matematice sviij vlastni problém i jeho projevy a

priciny.

o

6. Zak, ktery ma diagnostikovanou dyskalkulii, musi ke zvlad-
nuti matematického uciva vynalozit mnohem vice prace a
asili nez jeho spoluzaci, jeho sili by mélo byt docenéno.



14 RUZENA BLAZKOVA

7. Dyskalkulické chyby, které se projevuji na 1. stupni ZS v ob-
lasti prirozenych ¢isel, se prendaSeji i do dalSich ¢iselnych
obortl a dalsich ¢asti matematického udiva.

8. Zaci potiebuji pochopeni jak od rodi¢f, tak od uéiteli, pro-
toze i pres velké usili mohou byt pokroky ve zvladani uciva
malé.

9. Velkou roli hraje problém paméti a pomérné velkd unavi-
telnost zaki. Proto zak potiebuje k praci pravidelny fad a
klid.

Je pochopitelné, ze ve Skole se vyskytuje mmoho zaki, ktefi
maji problémy v matematice a pfitom nemaji dyskalkulii diagnos-
tikovanu z pedagogicko psychologické poradny. I tito Zéci potre-
buji pomoc a pochopeni a ¢astokrat praxe ukazuje, ze reedukacéni
cvieni zpracovavana pro dyskalkuliky napomahajii témto zaktm.

2.1. Co je dyskalkulie

Podle 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci patfi dyskal-
kulie mezi Specifické vyvojové poruchy $kolnich dovednosti. Oddil
F 81.2 Specificka porucha pocitani uvadi:

Tato porucha zahrnuje specifické postizeni dovednosti poditat,
kterou nelze vysvétlit mentdlni retardaci ani nevhodnym zpiso-
bem wvyucovdani. Porucha se tykd ovldddni zdkladnich pocetnich
tkoni, seditdni, odéitdni, ndsobeni a déleni (spise meZ abstrakt-
néjsich matematickych dovednosti, jako je algebra, trigonometrie
nebo diferencidlni pocet).

Z¥ejmé prvni definici dyskalkulie u nas vyslovil L. Kos¢ (1984):
Vyvojova dyskalkulie je vyvojovd strukturdalni porucha matema-
tickych schopnosti, ktera md svij puvod v genové nebo perinatdl-
nimi poskozenimi podminéncho narusent téch partit mozku, které
jsou primym anatomicko-fyziologickym substrdtem véku primére-
ného vyzravani matematickych funkci, které ale nemaji za nasledek
soucasné i poruchy vseobecnych mentalnich schopnosti.
L. Kos¢ uvadi klasifikaci dyskalkulie podle toho, ktera schop-
nost nebo dovednost je postiZena:
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Dyskalkulie praktognosticka — porucha manipulace s konkrét-
nimi pfedméty nebo se symboly. Zak neni schopen vytvorit sku-
pinu prvkid o daném poctu a neumi urcit pocet prvka dané sku-
piny. Nevytvoii se u néj pojem pfirozeného c¢isla. Z toho vyply-
vaji problémy s porovnavanim ¢isel, usporadanim, vytvarenim
posloupnosti prirozenych ¢isel. V geometrii nerozlisi geometrické
utvary, nechape rozmisténi predmétii v prostoru a znazornéni pro-
storové situace v roviné.

Dyskalkulie verbalni — porucha slovniho oznaceni poc¢tu pred-
méti, pouzivani symbolil a znakii operaci, problémy s vyjmeno-
vanim ¢éiselné fady, fady nasobkf apod. Zak neni schopen slovné
urcit pocet predmétti v dané skupiné.

Dyskalkulie lexicka — porucha ¢teni matematickych symbolil a
znak, rozliSovani ¢islic, ¢teni ¢isel, zejména vicecifernych, v je-
jichZ zédpisu je na nékteré pozici 0, porucha pravolevé orientace.
Dyskalkulie graficka — porucha v zapisu matematickych znakii.
Problémy ¢ini zapis viceciferného ¢isla, zapis Cisel v algoritmech,
Uprava zapisa, rysovani geometrickych utvari.

Dyskalkulie operacni — porucha projevujici se v provadéni ope-
raci s pfirozenymi ¢isly, jak pamétnych, tak pisemnych. Spociva
v naprostém nepochopeni pfislu$né operace, v zaméné jednotli-
vych operaci, v neschopnosti pracovat s ¢isly zapsanymi na stej-
nych fadech. Problémy &ini zapamatovani si zdkladnich elemen-
tarnich spoji jednotlivych operaci.

Dyskalkulie ideognosticka — porucha v chapani matematickych
pojmi a vztah mezi nimi, v chapani souvislosti, zakonitosti, zo-
becnovani. Problémy se projevuji pfi feSeni slovnich tloh, kdy ma
zak aktivné pouzit jednotlivé operace.

V soucasnosti se definice dyskalkulie, které se opiraly o pred-
poklad, Ze dyskalkulie je disledkem neexistence nebo nedostatec-
nych funkei téch ¢asti mozku, které maji vliv na chapani ma-
tematickych pojmt a vztahi, ponékud pfehodnocuje. Poznatky
v oboru neurologie, kdy se na matematickych schopnostech po-
dili tolik oblasti mozku, Ze neni mozné urcit jedinou oblast, ktera
ma na rozvoj matematickych schopnosti rozhodujici vliv, poné-
kud ndhled na tyto definice pozménuji. Je vSak mozné vymezit
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z6ny mozku, které maji na nékteré schopnosti vétsi vliv a jejich
poskozeni pak mize zpusobovat nékteré poruchy uceni. Mozek
ma v8ak tolik schopnosti, Ze dokaze poSkozeni ¢innosti nékterych
svych ¢asti kompenzovat jinymi oblastmi.

Pro ucitele matematiky je rozhodujici, jak se dyskalkulie pro-
jevuje v pfimé praci v matematice a jaké ma moznosti prace s té-
mito zaky. Pfedpokladejme, ze Zdk ma inteligenci v pasmu pri-
méru (nékdy aZ nadpriiméru), ma podnétné rodinné prostiedi,
jeho problémy nemaji pfi¢inu v oblasti socidlni nebo emocionélni,
pri¢inou neni ani dlouhodobé nemoc a nejsou zpusobeny nesprav-
nou vyukou. V prvni ¢asti textu poukaZeme na typické dyskal-
kulické problémy a jejich pri¢iny, v dal$i ¢asti nastinime nékteré
mozné reedukacni postupy. Vzhledem k tomu, Ze problémii je velké
mnozstvi, poukazeme alespon na nékteré.

2.2. Projevy dyskalkulie

NejCastéjsim problémem pro ucitele je stanovit, zda chyby
zakd jsou zpusobeny jejich vyvojovou poruchou, nebo zda maji
jiné priciny, véetné toho, Ze se napfr. malo pripravuji na vyuku.
Pokud maji Zaci problémy, niZe uvedené, na 1. stupni ZS, zpra-
vidla pretrvavaji i na 2. stupni, a je tfeba je respektovat. Mezi
nejcastéjsi projevy dyskalkulie miizeme uvést:

2.2.1. V oblasti numerace

1. Problémy v chdpdni pojmu prirozeného ¢isla, pozdéji zlomku,
¢isla desetinného, zaporného cisla, ¢isla redlnéeho.
Na prvnim stupni se porucha projevuje tak, ze dité neni
schopno vytvorit skupinu o daném poctu prvki a urcit po-
¢et prvka dané skupiny. Neni schopno rozli$it pojmy c¢islo
- Cislice — ¢islovka. Nepochopeni pojmu prirozeného déisla
je jednou z nejvaznéjSich dyskalkulickych poruch a souvisi
s rozvojem chapani kvantity jiz od dvou az tii let véku ditéte.
V néavaznosti na tuto poruchu pak déti nepochopi pojem
desetinného ¢éisla, zaporného ¢isla, zlomku jako ¢asti celku,
zlomku jako reprezentanta racionalniho éisla, atd.
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2. Problémy se ¢tenim a zdpisem Cisel.
a) Prvni skupina probléma souvisi se spravnym pochope-
nim a identifikaci jednotlivych ¢islic — znakt. Déti maji pro-
blémy s rozliSovanim tvarové podobnych éislic (napt. 6, 9),
problémy s pravolevou orientaci, kdy nevi, jak se pisi ¢islice
jednostranné orientované (napt. 3, 7), neumi zapsat Cisla
do radk, zapsat Cislice primérené velikosti, zapsat spravné
¢isla do algoritmil p¥i pisemném pocitani aj.
b) Nespravny zéapis ¢isla v poziéni desitkové soustavé.
Déti nejsou schopny rozliSit jednotlivé fady v zapisu Cisla
— napf. nerozliSuji mezi zdpisy 25, 52 (to miZe byt zpu-
sobeno i poruchou pravolevé orientace), nékteré déti zapi-
suji viceciferna ¢isla od jednotek (u dvojcifernych éisel to
zvlddaji bez problémii, u vicecifernych se pak projevuji pro-
blémy). Nékteré déti zapisuji ¢isla s nulami tak, jak je slysi,
napf. 2008 zapiSe jako 20008 (dva tisice osm), nebo nuly
ignoruji, napt. 508 zapisi jako 58.
¢) Déti nechapou rozdil ¢islem jako celkem a jednotlivymi
¢islicemi, napf. ¢islo 756 vidi jen jako izolované ¢islice 7, 5,
6.

d) Pokud se projevuje verbalni dyskalkulie, déti nejsou schopny
psat ¢isla podle diktatu (Maminka mi sdéluje problémy své
dcerky: Pokud maé priklady napsané, dostane vzdy nejhiife
dvojku, pokud je mé diktované, ma vzdy pétku.)

3. Spravné chdpdni principu pozicni desitkové soustavy.
Déti nespravné chapou radu ¢isel, nejsou schopny pieché-
zet mezi jednotlivymi rfady, napf. pocitaji tficet osm, tricet
devét, tficet deset, nebo Ctyfi sta devadesat devét, Ctyti sta
devadesat deset, apod.. Neumi vyjmenovat fadu ¢isel v se-
stupném uspofradani. Problémy se projevuji také pii zapisu
vicecifernych ¢isel a ¢isel desetinnych, kdy déti nepochopi
princip zéapisu ¢isla. Napf. ¢islo dvé celé padesat dva setin
zapisuji jako 2,052, dvanact desetin zapisuji jako 0,12 apod.
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4. Porovnavani cisel.

a) Problémy se projevuji jiz v mlad$im Skolnim véku, kdy
déti nepochopi vztahy ,vice, ,méné“, | stejné“ pomoci pii-
fazovani a vytvareni dvojic a nasledné potom porovnavani
prirozenych ¢isel v oboru do dvaceti.

b) P¥i porovnéavani vicecifernych ¢isel pomoci zapisu v de-
sitkové soustavé se zaméfi pouze na pocet jednotek nej-
vysSich fadt v kazdém d&isle, bez ohledu na samotné ¢islo,
napf. 13879 < 7135, protoze 1 < 7.

¢) Pfi porovnavéani pfirozenych ¢isel pomoci ¢iselné osy se
zameé¥i na vzdalenost obrazu ¢isla od nuly (,,vétsi ¢islo je to,
které dal od nuly“) a potom neni mozné zvladnout porov-

navani éisel zdpornych pomoci ¢iselné osy.

d) Pii porovnavani desetinnych ¢isel porovnavaji ¢isla pouze
podle poctu cifer v zapisu, napi. 2,75 > 8,3, protoze ¢islo
2,75 ma vice Cislic.

e) Mnoha détem ¢ini problémy pouzivani znakt <, >.

f) Pfi porovndvani pfirozenych &isel se mohou objevit také
problémy zptisobené nespravnou vyukou, kdy se vyuziva ne-
spravného grafického znéazornéni, které nerespektuje rozdil
mezi ekvivalenci mnozin a rovnosti mnozin a nerespektuje
rozdil mezi porovnavanim velikosti Gtvart a jejich poctem.

Zaokrouhlovdni disel.

a) Jednim z nejvétsich problémi zvlddnuti zaokrouhlovéni
prirozenych Cisel a nasledné desetinnych cisel je, Ze déti ne-
vidi potfebu zaokrouhlovat (neni vhodna motivace) a neumi
spravné uplatnit pravidla zaokrouhlovani (nevi, co se vSemi
¢isly provést).

b) Uplatiiuji pravidlo: zaokrouhluji nahoru — o jednu zvét-
$im, zaokrouhluji doli — o jednu zmen$im, napf. 56 723 je
po zaokrouhleni na tisice 57 000, 56 323 je po zaokrouhleni
na tisice 55 000.
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c¢) Pfi zaokrouhlovani vicecifernych ¢isel pracuji pouze s ak-
tudlnimi é&isly — fadu zaokrouhlovaného a fadu o jednu niz-
Sim, ostatni Cislice v zapisu Cisla opisi, napt. 345761 je po
zaokrouhleni na desetitisice 350 761.

d) Pii zaokrouhlovani ¢isel (vétSinou zapsanych v tabul-
kach) postupné na jednotlivé fady pracuji jiz se zaokrouh-
lenym ¢islem, (tzv. postupné zaokrouhlovéni) a tim chy-
buji, napf. spravné je 64 478 zaokrouhleno na tisice 64 000.
Chybné zaokrouhluji: 64478 na desitky je 64 480, toto Cislo
zaokrouhlené na stovky je 64 500 a déle toto ¢islo zaokrouh-
lené a tisice je 65000 — coz je chybny vysledek ptivodni tilohy.

6. PouZivdni ciselné osy
Ciselna osa je pro nékteré dyskalkulické zaky velmi abstrakt-
nim znazornénim, naopak nékterym zakiim usnadni orien-
taci v Ciselné radé i nékteré operace. Je vSak nutné od po-
¢atku, jiz pfi znazorniovani prirozenych cisel do dvaceti vy-
tvorit predstavu, Ze obrazem ¢isla na ¢iselné ose je bod, ni-
koliv tsecka. Do budoucna se tak usnadni prace s intervaly.

7. Probléemy v pouzivani matematické symboliky

Pokud se u déti projevuji problémy s rozliSovanim ¢islic, da
se pfedpokladat, Ze i pouzivani dalsich matematickych sym-
bolii bude problematické. Znaky operaci, zejména znak pro
odéitani ,,—“, znaky <, >, \/> , zédvorky aj. Pokud nejsou
symboly spravné vyvozeny a nemaji oporu v pochopeni, jsou
pro déti slozité. Pochopeni pismene ve vyznamu ¢isla, ozna-
¢eni mocnin, odmocnin, pouzivani vzorci, respektovani urci-
tych pravidel — to v8echno se projevi individualné, u kazdého
dyskalkulika jinak, jako problém.

2.2.2. V oblasti operaci s Cisly

Nejrozsifenéjsi oblast problémii jsou pravé operace s priroze-
nymi ¢isly a nasledné pak s ¢isly v dal$ich ¢iselnych oborech. Uve-
deme alespon nékteré problémy souvisejici s touto problematikou.
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A) Pocitani zpaméti

1. Vyvozeni operaci.

Mnoho problémi déti vyplyva z toho, ze déti viibec nepo-
chopi princip kazdé z operaci, zejména odc¢itani a déleni.
Kazda operace by méla byt vyvozena na zakladé manipu-
lativnich ¢innosti a nasledné zobecnéna. Az po fadném po-
chopeni nasleduje pamétné zvladnuti. NejvétSim problémem
u dyskalkulikii je, Ze viibec nevédi, co maji provadét s Cisly
pii jednotlivych operacich. Setkdme se s mnoha détmi, které
vibec nevédi, co je nasobeni, co je déleni pfirozenych Cisel,
protoze se po nich vzdy vyzadovala jen znalost zdkladnich
spoju. Takze pri zadanych tkolech zapisuji jen ¢isla, ktera
je napadnou, bez jakéhokoliv pochopeni.

2. Nerozlisuji mezi zapisem cisla a operact.
Napf. zapisuji:

146=16, 3+13=313 4547 = 457
2.4+ 3.5 = 23,45 nebo 24,35
1 1 11
4 3 43
2.4=24 13.5=135.

3. Nezvladnou sc¢itdini a odc¢itdni v oboru do dvaceti s precho-
dem pres zdklad deset
Nékteré déti nejsou schopny rozkladat ¢isla tak, aby prvniho
s¢itance doplnily do deseti, ale rozkladaji vzhledem k ¢islu 5,
napr.:
8+ 7= politaji5+5=103+2=5104+5=15

5 3

Pokud takto poditaji spravné, je tfeba jim jejich postup po-
nechat.

4. Pracuji s ¢isly nestejnyjch radi.
Napft.: 2460 = 80, 3+ 13 = 34, 300+ 20 = 500, 50 — 3 = 20,
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93-3=60,0,3+1,2=4,2,20,1+4,2=62,1,6,3-0,5 =1,3,
coz se v dalsim uéivu projevuje jako napf.: 2 + 3a = 5a,

44 2/3 =6V3.

Zafixovani nékterych nespravnijch spoji
Nékteré déti si pfi prvnim sezndmeni zafixuji nékteré ne-

spravné spoje a ty jim pak neustale ¢ini problémy. Jde napt. o spoje

sCitdni 8 +5=14,6+7=14,94+9=17,7+8 = 13.

U nasobeni se tento problém projevuje zejména u soucini
6-7,8:6,9-6,7-8 aj.

. Zameéna cisel v operacich

62 — 28 pocitd jako 60 — 20 = 40, 2 — 8 nejde, tak pocita
8 —2 =06, tedy 62 — 28 = 46. 560 — 390 = 230 — pocita jako
500 — 300 a 90 — 60.

Nerespektovdni pravidel
Napft. prfi déleni se zbytkem se projevuji problémy typu:
a) zapisuji pfislu$ny nasobek, napf. 35 : 8 = 32 (zb. 3)
b) zbytek je vétsi nez délitel, napf. 19: 3 = 5 (zb. 4)
c) zapisuji vyssi nasobek a zbytek je Cislo, které do na-
sobku chybi, napf. 62:7 =9 (zb. 1)

d) pfi zkouSce nerespektuji rovnost, napr. 45 : 7 = 6
(zb. 3), zk: 6 -7 =42 + 3 = 45.

Uplatriiovdni pisemnych postupd pri pamétném pocitant
Napr. 4562 + 8 = 45610 — pocitaji od jednotek 8 + 2 = 10

*a nezvladnou prechod pfes desitku.

Velké probléemy se zvlddnutim zdkladnich spoji malé ndso-
bilky a zdkladnich spoji délent.

Pamétné ndsobeni mimo obor ndsobilek

Zaménuji rozvinuty zapis ¢isla v desitkové soustavé a rozna-
sobovani zavorky, napt. 13-4 =1:-104+4-3,7-13 =70+ 3,
32-3=30+2-3, 3055 nasobi jako 35-5
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Kuriézni ptiklad je 241 - 40, kdy #ak po¢ita: 1-4= 4

4-4=16
2-4= 8
28 000

¢astefné souliny secte a pripiSe tfi nuly, protoZe oba éinitelé
maji dohromady 5 ¢islic, tak aby bylo také 5 ¢islic.

B) Pocitdani pisemné

Algoritmy pisemnych operaci jsou pro zaky dutlezZité nejen pro
samotné vypocty, ale maji vyraznou hodnotu pro rozvijeni paméti
kratkodobé i dlouhodobé, pro rozvoj algoritmického mysleni, vy-
tvareni strategii, tvorbu a ovéfovani hypotéz, trénovani koncent-
race apod. U zakt s dyskalkulii se objevuji uréité typické chyby,
které mohou mit jednak p¥i¢inu ve vyvojové poruse, ale také v ne-
spravnych postupech vyuky. V praxi se ukazuje, Ze pokud se zak
soustfedi na spravny postup algoritmu, chybuje v pamétnych spo-
jich. Pokud se soustiedi na spoje, chybuje v algoritmu. Na sprav-
nost vypocétu ma také vliv poradi obtiZnych spoji. Pokud jsou
v prvni ¢asti vypoctu, chybovost je mensi, pokud jsou v zavéru
vypoc&tu, chybovost se zvétSuje. Pro pisemné vypocty se doporu-
¢uje jako kompenzacni pomiicka kalkulator, avSak je nutné zvazit
u kazdého jednotlivého zdka, zda je skute¢nou funkéni pomickou.

1. Pisemné séitani

a) déti nezvlddnou pfechod mezi jednotlivymi fady, napf.:

756
+49

7915
b) Zapisuji ¢isla nespravné pod sebe, napt.:

75
+429
1179
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c) Céstecné soucty pouzivaji v dal$im vypoétu, napi.:

327
+68

2635

pocitaji: 8 + 7 = 15, zapisi 5, 15 + 6 + 2 = 23, zapisi 3,
23 + 3 = 26, zapisi 26.

d) Sé¢itaji v8echna ¢isla v obou s¢itancich a potom jsou mozné
nejruznéjsi modifikace, napi.:

+25

pocitaji 5+846+2 = 21, zapisi bud 21, nebo nékdo zapise 1
a pocita dal 2 + 2 + 6 = 10 a soucet je pak 101, dokonce je
mozZné setkat se s détmi, které dopisuji nuly, protoze oba
séitanci naji dohromady 4 éislice, takZe jim vyjde bud 1000
nebo 1010.

e) Pri s¢itani desetinnych Cisel sc¢itaji zvIast ¢ast celou a Cast
desetinnou, napf.:

16,75
+23,56
39,131

. Pisermnni odcéitani

a) neumi od¢itat s pfechodem pres zaklad, napf.:

52
—-38

26

pocitaji jako 8 — 2, 5 — 3.

b) od¢itaji ,shora“ a nerespektuji pfechod, napf.:
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163
—-49

124

pocitaji jako 13 -9 =4,6 -4 = 2.
¢) pisi si nad mensence jednicky a nerespektuji pfechody pres
zéklad. Nevadi jim, Ze rozdil je vétsi nez menSenec, napr.:
1111
70205
—-8967

72348

poéitaji jako 15 — 7, 10 — 6, 12 — 9, 10 — 8.

. Pisemné ndsobeni

a) nasobi jednotky jednotkami a desitky desitkami (nespravny
transfer pisemného s¢itani), napt.:

42

23

86

pocitaji jako 13 —9 =4, 6 — 4 = 2. nasobi jako 3-2 a 2 - 4.

b) souéiny zapisuji do jednoho fadku, napt.:

42
23

84126
¢) neumi nésobit Cinitele, v jejichZ zapisu je nula, napf.:

502
-3
156
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nebo 342 - 204 nasobi jako 342 - 24.

d) zaménuji pisemné ndsobeni za pisemné séitani, napf.:

48
-39

8247

pocitaji jako 9+8 =17,1+9+4 = 14,1+ 3 + 8 = 12,
1+3+4=38.

e) P¥i ndsobeni dvojcifernym éinitelem pisi ¢asteéné souciny
nespravné pod sebe, napf.:
536
27
3752
1072
4824

4. Pisemné déleni

a) projevuji se chyby z nezvladnutych pamétnych operaci
z predchézejiciho udiva i z nezvladnuti schématu algoritmu
ve vodorovném i svislém sméru.

b) nepochopeni algoritmu pisemného déleni, napf.: 421421 :
' T =620

c) problémy s Cisly s nulami, napf.: 4206 : 6 = 71 nebo
560:8=17.

5. Nerespektovdni priority provadéni operaci
Pii vypoctech, ve kterych se objevuje vice operaci, nerespek-
tuji prioritu nasobeni a déleni pred sCitanim a odc¢itanim,
napi.: 3+ 5-4 = 32.

Vétsinu chyb zptlisobenych vyvojovou poruchou si zdk prinasi
z prvniho stupné a na druhém stupni se projevuji v dalsim uéivu
(napf. poéitani se zlomky, se zapornymi Cisly, prace s koeficienty
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v algebraickych vyrazech ¢&i rovnicich, poéitani s mocninami aj.).
Pri praci s témito Zaky je tieba analyzovat jejich chyby, nalézt
jejich pfi¢inu a s napravou zacit tam, kde mé chyba pravy pu-
vod. Potom teprve je mozné zpracovat napravna cviceni v ramci
individualniho vzdélavaciho planu.
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