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TURBODIDAKTIKA 2

Doc. ARNE- VRBSKY
ZEMEDELSKA AKADEMIE, GRUNFELD, SRN?

Cilem ¢lanku, ktery navazuje na moji praci [1], je ukdzat né-
které geometrické aplikace Kvadratické véty, dale jen KV, a uziti
turbodidaktiky, déle jen TDi, pfi feSeni linedrnich rovnic. I kdyz
je to malo pravdépodobné, mize se stit, Ze néktery ¢tenar KV
nezna. Pro jistotu proto uvaddim KV jesté jednou.

Kvadraticka véta.

VieRz*=x-x

Geometricke interpretace KV:

a) Obsah ¢tverce.

Polozime-li v KV 2?2 = S, z = a dostavame ihned
8=a-a (1)

V dobfe vedené tfidé jiz v tuto chvili zaznamename u nékterych
zak jisté vzruseni. TDi oznacuje tuto ,atmosféru ocekavani“ jako
Schiilererwartung. Je témét jisté, Ze se najde aspori jeden Zzak,
ktery v tuto chvili navrhne pouzit KV jesté jednou. Skutecné,
aplikujeme-li jesté jednou KV, vidime zfejmy vztah a - a = a? a

kone¢né miizeme psati

S = a?. (2)

2Jak jsme jiz nejednou uvedli, je doc. Arne Vrbsky napadné podobny ve-
doucimu redaktorovi dr. Dagovi Hrubému a proto s nim byva ¢asto zameéro-
van.
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Nékteri bystii Zaci poznaji po chvili, Ze se jedna o obsah Ctverce
o strané délky a.

Cely vyse uvedeny myslenkovy proces ma ovSsem hlubsi souvis-
losti. Na vztah (1) se miZeme divat jako na preformu nebo také
latentni formu vztahu (2). U¢itel by mél znat pfi¢iny tohoto kre-
ativniho zdvihu od formy (1) k formé (2). Zde se TDi stfetava
s psychologii uceni, coZ je v souladu s modernim pojetim didak-
tiky matematiky. Neni snad tfeba zdlraznovat, Ze bez znalosti
psychologickych procesti nelze v didaktice matematiky zaujimat
fundovana stanoviska.

b) Obsah obdélniku.

Podobné jako vyse, polozime-li v KV 2?2 = S,z = a,2 = b
dostavame ihned

S =a-b (3)

V tomto piipad€ neni jiZ nutné pouzit KV jesté jednou, protoze
se zde nejedna o umocniovani, ale o prosté nasobeni. Bez dalsiho
vysvétlovani je mozné ihned psati

S = qgb, (4)

Nékteri bystfi Zaci poznaji po chvili, Ze se jedna o obsah obdélniku
o stranach délek a, b. K substituci z = a,z = b bych rad pozna-
menal, Ze se mize ve t¥idé objevit Zak, ktery bude mit nasledujicic
dotaz: "Proc¢ je jednou z = a a po druhé z = b7” Nastésti v po-
slednich letech takovych zvidavych zaka ubyva a podobné dotazy
prakticky nehrozi. DilezZity je vysledek, kterym je vztah (4), ktery
umoziuje vypoditat obsah obdélniku. Neni tak dilezité, jakymi
metodami, jakymi cestami jsme ke vztahu (4) dospéli.

Nyni pristupuji k hlavnimu tématu tohoto ¢lanku, kterym bude
ukézka netradi¢niho postupu pfi fedeni linedrnich rovnic. Rek-
néme si hned v Gvodu, Ze pojem ,netradi¢ni“ je sice hojné pouzi-
vany, ale v podstaté dohromady nic nefikajici. Zasvéceni Ctenari
védi, Ze v naSem pfipadé plati: netradi¢ni = turbodidakticky. Jak
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tedy turbodidaktika pfistupuje k vyznamného celku Skolské ma-
tematiky, kterym jsou linearni rovnice?

Protoze ¢lanek v ¢asopisu neumoziiuje Sirsi zabér, zaméfime se
pouze na feseni konkrétnich rovnic. P¥i v3i dcté, kterou chovam
ke Ctendfim tohoto Casopisu, zopakuji n&které zikladni pojmy.
Linearni rovnici rozumim vyrokovou formu

ar+b=0,a#0. (5)

Kofenem rovnice (5) pak rozumim é&islo z = —%. Predpokladejme
nyni, Ze vySe uvedena teorie linedrnich rovnic byla ¥4dné vyloZena
a mame pied sebou prvni hodinu, ve které budeme jiz linedrni
rovnice fesit. Zejména zacinajicim ucitelim doporucuji, aby si pro
prvni cviceni nepfipravovali pfili§ mnoho pfiklad. Nic se nestane,
kdyz pocet prikladi nebude vétsi nez jeden. Hlavné, aby byl pro-
stor pro diskusi, popfipadé na feSeni problémii, které se objevi
v priibéhu hodiny a o kterych jsme na zac¢atku hodiny neméli ani
potuchy.

Podobné jako tradi¢ni didaktika matematiky, tak také turbodi-
daktika matematiky uznava fenomén motivace. V turbodidaktice
jsou takovym motiva¢nim nastrojem lidové pisné. V této souvis-
losti bych rad poznamenal, Ze na nasem pracovisti na Zemédélské
akademii v Griinfeldu se jiz nékolik let zabyvame rozborem li-
dovych pisni se zemédélskou tématikou. Tento védecky program,
znamy odborné vefejnosti pod zkratkou UMMPRTLPSZT (Uziti
matematickych metod pri rozboru textu lidovych pisni se zemédél-
skou tématikou) se stal jednim ze zdroji turbodidaktiky v mate-
matice. Blizsi informace lze nalézt v [2], 3], [4], [5], [6], [7] a [8].
Vratme se v8ak k nasemu tématu.

Na za¢atku hodiny za¢neme pfed %aky zpivat pisefi ,Sly pa-
nenky silnici“. Po slovech ,potkali je myslivci pisenl prerusime a
polozime otazku tykajici se kardinality mnoZiny (po¢tu) myslived.
Lze pfedpoklédat, %e vétSina Zakl pisern nezna a proto budou od-
povidat ,nevim“. V matematice znacime slovo ,nevim“ pisme-
nem z. Podet myslivcl je tedy z a vzhledem ke slovesu ,potkali®
muze psati z > 2.

To je velmi nepfijemné, protoZe nerovnice jsme dosud nepro-
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birali. Trapnou pauzu feSime opét zpévem s tim, Ze tentokrat bu-
deme zpivat aZ po slova ,,potkali je myslivci, myslivci dva®“. Nyni
uz dostavame rovnici

T =2, (6)

kterou budeme s Zaky feSit. Zpocatku to bude obtizné, protoze
rovnice (6) se dost odliSuje od rovnie (5), kterou Zaci fesit umi,
resp. znaji jeji kofen z = —-2—. V nasi rovnici neni nejen a, b,
ale dokonce tam neni ani ta nula. Lze proto ocekavat, Ze jeden
z prvnich dotazi bude: ,Kde je nula?“. To nas nijak nepfekvapi
a provedeme nasledujici Gpravy

T+ (-2)=2+(-2) (7)
r—2=0

Zkuseny uditel vi, Ze nyni bude nasledovat dotaz: ,Kde je a?“ Po
tomto dotazu vyndsobime obé& strany rovnice (7) éislem a

ar —2a =0 (8)

Zde se uz jedna o zrychleny postup, kdy jsme na pravé strané rov-
nice (7) misto 0 - a napsali ihned 0. Logickym vytsténim této faze
bude zfejmy dotaz ,,Kde je b7“, ktery nebudeme nijak komentovat
a budeme hned psati

ax —2a+b=1b (9)

Také v tomto pfipadé se jedna o zrychleny postup, kdy misto b+0
napiSeme ihned b. Ctenaf jisté chape, %e ¢asopis méa omezeny pocet
stran a proto nelze provadét zapis vSech krokd.

Vratme se vSak k rovnici (9). Tato rovnice pfedstavuje prvni
kriticky bod nasi hodiny. Zmizela nam totiZ nula, coZ je velmi,
velmi nepfijemné. V tuto chvili rozhoduje pecliva doméci priprava.
Uz neni ¢as na otazku ,Kde je nula?“ To by nas vratilo az k rov-
nici (7), a to si nemiZeme dovolit. Nyni jiz nastdvd druhé faze,
faze, kdy turbodidaktika dominuje. Bez pritahi a razné zapiSeme:

ar —2a+b—-—b=>b-b, (10)
axr — 2a = b — b,
ar =2a+b—b.
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Nyni nastane vrcholny okamzik nasi hodiny. Po vydéleni &islem a
se konecné objevuje na pravé strané kofen —%

m=2a+b__lz (11)
a a

Je to velky, vitézny pocit, ktery je ndm odménou za predchézejici
tvrdou praci. Na zdvér ndm zlstdva jiZ drobnd rutinni ¢innost.
Vsichni nasi Zaci jiz kofen na pravé strané vidi. Je zfejmé, Ze vse,
co je na pravé strané rovnice (11) navic, tam nepatfi, a tudiz se
musi rovnat nule. Nasledujici podminku odhadne i slabsi Zak:

2a +b
i ) (12)
a
Odtud snadno dostavame 2a+ b = 0 a tedy b = —2a. Po dosazeni
—=2a

do & = —-% ihned mame z = = 2. Rovnice je vyfesena.

Co fici na zavér. Nerad bych se dotknul kolegi didaktiki mate-
matiky, sam jsem dlouhd léta jako didaktik matematiky pracoval a
vim, jak je obtiZzné opoustét vyjezdéné koleje. Zijeme vSak v jiné
dobé, zménili se nasi Zici, musime se zménit i my. Pfechod od
didaktiky matematiky k turbodidaktice matematiky je sice zpo-
c¢atku slozity, ale po vyfeSeni nékolika pfikladi vysSe uvedeného
typu jste TDi uchvaceni. Neni mi znam pfipad, Ze by nékdo odesel
od turbodidaktiky k didaktice, cesta zpét zfejmé nevede. Bud se
stanete ,turbo“ nebo skonéite na psychiatrii. Tam miZete ovSsem
skondit i jako didaktici. Rad bych zddraznil, Ze TDi mé velmi Gzky
vztah k hudbé, kterou vyuziva jako silného motiva¢niho néboje.
Pokud toho zpodatku moc ,turbo“ nevypocitite, aspon si pékné
zazpivate.
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