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MALY NAPADNIK — M
ALENA SAROUNOVA

V kabinetech matematiky mame vétSinou pomucky, které do-
daly specializované firmy (Komenium atd.). Casto viak potiebu-
jeme tfeba ne tak technicky dokonalé, ale pro vyuku velmi po-
trebné jednoduché pomiicky, které — podle zakona schvalnosti — ve
Skole nejsou. Neni to zadna katastrofa, dokonce je nékdy vyhodné,
ze musime improvizovat nebo si potfebnou pomticku (nejlépe spo-
lecné se zaky) vyrobit. ZkuSenosti ziskané pfi tvorbé modelu nam
totiz o modelovaném télese prozradi mnohem vice nez pozorovani
hotovych ,exponati“ nasi sbirky. Slovni popis vidéného se stava
nékdy jen formalni zélezitosti, ale zazitek ¢innosti, béhem niz se
nam vlastni vyrobek v rukou rodi, je velmi trvaly. Podili se na ném
rozumova uvaha, predstavivost, zrak i hmat. Slovni formulace ko-
runujici celé dilo je po takové zkuSenosti urc¢ité plna vyznamii.

Béhem skolni dochéazky se zaci v matematice seznamuji s vybra-
nymi geometrickymi télesy (krychle, kvadr, rota¢ni valec, kolmé
hranoly atd.). Pri¢iny tohoto omezeni jsou nasnadé. Domnivam se
vSak, ze bychom méli vzit na védomi i divody, z nichz vyplyva,
ze je treba ukazat détem i dalsi télesa, jejichz vlastnosti se od
vlastnosti vybranych téles v nééem lisi.

Teprve tehdy, az se naucime bezpecné poznavat dand télesa
mezi jinymi, jim podobnymi, mizeme doufat, Ze je zname. Rovnéz
tak ,podstata vzorcli®, kterych uzivame, je ndm jasna az ve chvili,
kdy nejen ,spravné dosadime a vypocitdme“, co jsme vypocitat
méli, ve standardni situaci, ale smysluplné je uzijeme v situacich,
které jiz nejsou tak bézné, a bezpecné rozezname, kdy jich uzit
nelze viibec. Napr. vzorec pro vypocet obsahu obdélniku ma
mnoho déti ,v hlavé ulozen“ takto: Obsah obdélniku vypocitam
,délka stran“ nez pravy tuhel, ktery sousedni strany obdélniku
sviraji. Tato chyba je korigovana az ve chvili, kdy se zaC¢neme
s détmi zabyvat kosoctverci a kosodélniky.
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Obdobné zavadéjici jsou predstavy o hranolech, jejich plastich
a objemech, jestlize vSe demonstrujeme pouze na hranolech kol-
mych. Pritom by nam stacil jeden jednoduchy model, na némz
bychom mohli demonstrovat, co je a co neni podstatné pro vypo-
¢et objemu ¢i tvorbu sité kolmého hranolu. Jeden vhodny ¢tyrboky
kosy hranol vam tento ndpadnik nabizi.

Matrice M: KOSY CTYRBOKY HRANOL

Vyjdéme z kvadru, jehoz hrany maji délky 8 cm, 5 cm a 12,5
cm. Jeho objem je tedy 500 cm3. Pokud model tohoto kvadru
Sikmo sefizneme a obé takto ziskané Casti k sobé prilepime pi-
vodnimi podstavami, ziskdme model rovnobéznosténu, tj. kosého
¢tyrbokého hranolu. Protoze pomoci modelu budeme jisté chtit de-
monstrovat vypocet objemu (a pfipadné i tvorbu sité pomoci ,kol-
mého rezu“), povedeme Sikmy fez tak, aby rozmeéry podstavy (tj.
ctyrtuhelniku fezu ptivodniho kvadru) i vyska hranolu byla ,,pékna
¢isla“. Abychom déle mohli obou ¢asti pouzit napft. také k mode-
lovani dvojic téles soumérnych podle dané roviny atd., rozfizneme
nas$ model kvadru na dvé shodné ¢asti.
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Na obréazku je znazornén postup tvorby modelu z dievéného
kvadru. Prislusné rozméry jsou uvedeny v centimetrech. Vyska
ziskaného hranolu je 10 cm, rozméry jeho podstavy jsou 5 cm a
10 cm. ProtozZe z obou ¢asti 1ze sestavit kvadr i hranol, je zjevné,
Zze obé télesa maji stejny objem. Na Sikmém hranolu snadno
ovérime vzorec pro vypocet objemu hranolu, jehoz vyska je 10 cm.
Obracené mtzeme za podstavu zvolit nékterou jinou jeho sténu a
prislusnou vysku vypocitat ze zndmého objemu a obsahu nové
podstavy.
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Model kosého hranolu

Na matrici je nakreslena sit naseho kosého hranolu ve zmenSe-
ném méritku. Pokud matrici zvétsite (A4 — A3), ziskate sit, jejiz
rozméry odpovidaji popsanému modelu. Doporucuji sit oxeroxo-
vat na polokarton. Model tak nabude potrebné pevnosti.

Ze sité je patrny postup jeji konstrukce. Po slozeni modelu
prejde usecka XX do obvodu étverce kolmého tezu hranolu.
Odstfizenim obdélnikd podstav ziskate plast kosého hranolu.
Muzete se presvédéit, ze tento plast muaze byt plastém celé rady
dalsich hranoli, jejichz podstavy budou kosodélniky se stranami
dlouhymi 5 cm a 10 cm.

Modely dvou shodnych sefiznutych kvadra

Sit kosého hranolu muizeme téZ rozstfihnout podél tsecky X X,
obé ¢asti doplnit obdélnikovymi podstavami s rozméry 8 cm a
5 cm a prislusné mnohostény slepit.

Z téchto casti podle potfeby slozime bud model kvadru nebo
kosého hranolu, pfipadné je mizeme uzivat jako modely kolmych
hranoli s lichobéznikovymi podstavami. Obé ¢asti je mozné
prikladat k sobé i jinymi sténami. Ziskate tak treba nekonvexni
rovinové soumérné téleso atd.

Idedlni sadou je ovSem tato sestava: Plny kvadr (nejlépe ze
dfeva, aby byl dostate¢né pevny), plny kosy hranol (téz ze dreva),
plasté obou téchto mnohosténili i jejich sité a oba mnohostény
ziskané rozriznutim kvadru. Na této skupiné pomicek je mozné
demonstrovat témér vse, o ¢em je ve Skole v souvislosti s hranoly
fe¢. Tak — hodné zdaru!
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