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METODICKE MATERIALY TYPU NEPOSEDOVE
JAKO NASTROJ PRO ROZVOJ
SCHOPNOSTI RESIT SLOVNI ULOHY

RADKA HAVLICKOVA, KAROLINA MOTTLOVA!

Uvod

V ramci projektu TACR, ktery byl pfedstaven v tomto ¢isle Udi-
tele matematiky (Havlickova et al., 2023), jsme se mj. zaméFili
na netradiéni typ slovnich tloh, které jsme nazvali Neposedové.
Princip feSeni slovnich tloh tohoto typu spociva v doplnéni ¢&i-
sel (ptipadné slov) do textu slovni dlohy, v némz jsou nékteré
z téchto udaji vynechané. Je zapotiebi je doplnit tak, aby tloha
byla logicky, matematicky i jazykové spravna. Ulohy tak obraci
vétsi pozornost k jazykové a vyznamové strance slovni tlohy. Na-
vic umoznuji zdktim vyuzivat rizné strategie, véetné heuristic-
kych, takze se do hledani feSeni mohou zapojit i zaci, ktefi by

LClanek vznikl za podpory projektu TACR - Podpora integrace ma-
tematické, Ctenaiské a jazykové gramotnosti u zadka zakladnich skol,
¢. TL03000469.
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si s bézné zadanou slovni @lohou nevédéli rady. Ulohy s ,nepo-
sednymi ¢isly“ také obvykle vedou k vétsimu pocétu spravnych
feSeni (¢isla lze doplnit vice zptisoby), a tak pfirozené vybizeji
k argumentaci a oteviraji uciteli prostor k praci s matematickou
strukturou slovni dlohy.

V prispévku nejprve predstavime slovni tlohy typu Nepose-
dové a na piikladech konkrétnich tloh ukazeme vyvijeny meto-
dicky materidl, v némz nabizime rdzné zpusoby, jak s tlohami
pracovat v hodindch matematiky (pt¥ipadné i éeského jazyka) na
1. i 2. stupni zakladni skoly. Dale shrneme nékteré poznatky ze
zpétné vazby ucitelt a zaki, ktefi metodicky material pilotovali.

Slovni tulohy typu Neposedové

Tento typ slovnich dloh byl inspirovéan metodikou (Kaur & Yeap,
2009) vytvofenou pro uéitele v Singapuru s cilem zlepsit jejich
schopnost navrhovat matematické tlohy a vyucéovaci hodiny, které
kladou dtiraz na porozuméni, uvazovani a komunikaci ve tfidach.
Typ tloh s ptvodnim nizvem Které ¢islo ddvd smysl?? se ob-
jevuje v nékterych zahrani¢nich ucebnicich (napf. Charlotte et
al., 2009), které jsou v souladu se vzdélavacim programem Singa-
purského ministerstva skolstvi (Ministry of Education, Singapore,
2012). V ¢&eském prostiedi se tlohy zalozené na podobném prin-
cipu objevuji v nékterych ucebnicich (Hejny et al., 2007; Molnar
& Mikulenkova, 1995), v matematickych soutézich (napt. MSMT,
2016/2017, s. 2; MSMT, 2017/2018, s. 8)a rekrea¢ni matema-
tice. Obvykle se vSak jedna o tlohy pouze kalkulativni povahy
(Hejny et al., 2011, str. 8, iloha 14), tedy ulohy, které nevyzaduji
praci s textem — cilem je doplnit ¢isla z nabidky nap¥. mezi zna-
ménka operaci a docilit tak rovnosti. V soucasné dobé se témto
slovnim tlohdm z pohledu zakovskych strategii systematicky vé-
nuje Mottlova (2022). Nézev typu slovnich tloh Neposedové jsme
prejali z fady ucebnic Hejného a kol. (2021), kde se v pracov-
nich seSitech pro 4. a 5. ro¢nik typ Neposedové jako slovni tilohy
objevil.

2V originale What number makes sense?
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Slovni tlohy typu Neposedové jsou formulované bez otazky, tu
nahrazuje vyzva: ,Vraf ¢isla zpét do zadani dlohy.“ Text slovni
ulohy je tedy spiSe jakymsi souborem tvrzeni, kterd ma fesitel
doplnit tak, aby byla pravdiva, logicky, matematicky a jazykové
spravna. Cisla, piipadné slova, kterd ma fesitel doplnit, jsou na-
bidnuta v tzv. galerii, pricemz jejich pocet mize odpovidat poctu
mezer v textu slovni tlohy, nebo byt vyssi (tikolem fesitele je
pak vybrat a doplnit pouze vhodn4 ¢isla). Slovni tloha muZe byt
téZ bez nabidky. V tomto pripadé je na zacich, aby si uvédomili
vztahy, které jsou ve slovni tloze popsany, a na zakladé vlastniho
uvazeni vhodna ¢isla sami vymysleli. Rizné varianty nabidek mo-
hou zvySovat, nebo naopak sniZovat naroc¢nost tilohy.

Jak jiz bylo feceno, pro tlohy tohoto typu je charakteristicky
vétsi pocet spravnych feseni, ¢imz se nabizi prostor napt. k po-
suzovani, které z feSeni je realnéjsi, pravdépodobnéjsi, vyhodnéjsi
apod. Kromé heuristickych strategii (napf. pokus — ovéfeni — ko-
rekce, systematické experimentovéani; Novotnd et al., 2014) lze pro
feSeni pouzit i pokrocilejsi strategie zalozené napf. na vhledu do
matematické struktury tlohy, ¢i na zakladé sestavené obecné rov-
nice.

Naméty pro slovni tlohy v metodickych materidlech jsme cer-
pali pfedevsim z matematickych soutézi a ucebnic (viz vyse), pou-
zivali jsme téz tlohy, s nimiz mame zkuSenosti z pfedchoziho
projektu GACR (Vondrova et al., 2019), a vymysleli jsme tlohy
vlastni. Na jejich formulaci se podilely kolegyné z katedry ¢eského
jazyka, které maji dobte zmapovano, jaké jazykové jevy délaji za-
kim problémy (vice nap¥. Daroczy et al., 2015). Tyto jazykové
jevy byly promitnuty nejen do jazykovych tkolu, kterymi jsou
ulohy doprovazeny, ale i do textt tloh samotnych.

Ukazky metodickych materiala

Vsechny metodické materidly k dloham typu Neposedové maji
shodnou strukturu — obsahuji zadani a feseni slovni tlohy a jeji
struény popis upozornujici ucitele na dilezité ¢i problematické
charakteristiky tlohy. Stézejni ¢asti metodického materidlu jsou
konkrétni pokyny ¢i doporuceni, jak s tlohou v hodiné mate-
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matiky, pfipadné ¢eského jazyka, efektivné pracovat. Podrobnéji
predstavime jednu z typictéjsich tloh s neposednymi ¢isly pro zéky
1. stupné, pak jednu méné obvyklou pro zaky 1. stupné a na zaver
ukazeme tlohu pro zaky 2. stupné.

Uloha Autobus (4.—5. ro¢nik)

Vrat ¢isla z nabidky zpét do tlohy.

cestujicich. Na
cestujicich. Ze

Kdyz autobus prijizdél na zastavku, vezl
zastavce vystoupilo a nastoupilo
zastavky odjizdélo autobusem cestujicich.

Nabidka ¢isel: 5, 7, 13, 15

Jedna se o ulohu propojujici ¢tyfi zavislé ¢iselné tdaje — pocet
nastupujicich, pocet vystupujicich, pocet cestujicich jedoucich do
zastavky a pocet cestujicich jedoucich ze zastavky. Kontext tilohy
je pro déti dobfe predstavitelny, mohou tak navazovat na vlastni
zkusenosti. Uloha je vhodna pro hledani vSech feseni (je jich pfi-
méfeny pocet, Cisla nelze umistit nadhodné). Uloha je inspiro-
véna tilohami z prostfedi Autobus (Hejny et al., 2021). Reseni
jsou celkem c¢tyfi. P¥i postupném dopliovani od prvni mezery:

(7-5-13-15); (13-5-7-15); (15-7-5-13); (15-13-5-7).

Cast 1 — Spole¢néa prace s textem slovni tilohy

Predlozime zakum ulohu a vyzveme je, aby si ji precetli. Sezné-
mime je s budoucim tkolem: v této tloze budeme dopliiovat ¢isla
z nabidky (galerie) na vyznacend mista v tloze tak, aby uloha d&-
vala smysl. Zéky lze motivovat pfibéhem o &islech, ktera ,utekla
ze zadani slovni alohy“.

Nasleduje faze prace s vyuzitim otézek a tikolt uvedenych v le-
vém sloupci tabulky jazykovych tikolt (viz nize)3. Tyto tikoly by
mély zaktim pomoci identifikovat a objasnit problematicka mista

3 Autorkou jazykovych tloh je Klara Elidskova z katedry &eského jazyka
PedF UK
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konkrétni slovni tlohy a predejit neporozuméni v jazykové ¢i si-
tuacni/kontextové roving (o éem tloha je). Dalsi tkoly (v pravé
¢asti tabulky) mtuzeme vyuzit bud v hodiné ¢eského jazyka, nebo
pfimo v hodiné matematiky. Jedna se o ukoly rozvijejici ¢tenar-
skou a jazykovou gramotnost; jejich naro¢nost odpovida ucivu roc-
niku, kterému je slovni tiloha primarné urcena. Pro podporu po-
rozuméni tloze miZeme vyzvat ostatni zaky, aby vysvétlili, jak
tloze rozumi oni. Jazykové likoly nemusime vyuzit vSechny, zalezi

na potfebach tfidy ¢i jednotlivei.

Porozuméni textu tlohy

Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Vyskrtni v textu pasaze,
které nepotiebujes znat k vy-
feSeni tlohy.

2. Ulohu zkraf tak, abys
nevynechal/a 7adné infor-
mace, které jsou potiebné
pro vyfteSeni tlohy, a zaroven
abys odstranil/a  vSechny
informace nadbytecné.

5. Jak by se zménil vyznam
ulohy, kdybychom v tloze
zménili spojeni Na zastdvce
vystoupilo cestugicich
na Pri zastdvce vystoupilo
cestugicich? Méla by
pak slovni tloha feseni?

3.V jakém vyznamu je

v textu pouzito slovo
vystoupil? V jakych jinych
vyznamech byva toto slovo
pouzivano? Své feSeni
porovnej s jazykovou
priruckou.

6. Vyjmenuj vSechna slovesa,
ktera jsou v textu uzita.

7. Zmén prvni souvéti slovni
tlohy na vétu jednoduchou.

4. Nakresli situaci ze zadéani
ulohy ve tfech krocich, tedy
na tfech obréazcich.

8. Nahrad slovo cestujici sy-
nonymem.

9. Jak by mohl text dale po-
kracovat?

Reseni jazykovych tkolt: (1)

Vyskrtnou: kdyz, pfijizdél, na

zastavku, Na zastavce, Ze zastdvky, autobusem. (2) Autobus vezl

cestujicich. Na zastavce jich vystoupilo

a nastou-
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pilo . Autobusem odjelo cestujicich. (3) Vystoupit —
a) chtizi nebo jinak se dostat nahoru (vystoupit na vrchol hory);
b) chiizi nebo jinak se dostat ven (vystoupit z vlaku); c) vzdat
se Clenstvi, Gcasti (vystoupit ze spolku); d) stét se zfejmym, vy-
raznym (licni kosti mu vyrazné vystoupily); e) zasdhnout do jed-
nani; f) projevit se u¢inkovanim (vystoupit na koncerté); g) za-
h4jit (umeéleckou ap.) éinnost (vystoupit se sbirkou basni); h) bo-
jovné zakro€it slovy nebo ¢inem (vystoupit proti neptiteli) — zde
uzito ve vyznamu chiizi nebo jinak se dostat ven. (4) Samostatnd
prace zakid (méli by postihnout situaci pfi ptijezdu a odjezdu au-
tobusu a pFi vystupu na zastavce). (5) Zménil by se vyznam slova
zastavka (misto, kde pravidelné zastavuje néjaky hromadny do-
pravni prostfedek) na vyznam zastaveni, pauza v jizdg, pferuseni
jizdy pro odpoéinek. Ulohu by bylo mozné vytesit. (6) Piijizdél,
vezl, vystoupilo, nastoupilo, odjizdélo. (7) Piijizdéjici autobus vezl
cestujicich. (8) Pasazér; pak lze s zaky mluvit o vyrazu
Cerny pasazér. (9) Dle invence zaku.

Cast 2 — Reseni tlohy

Ulohu miizeme zéktim piedlozit individualné na pracovnim listu,
nebo vyuzit nékterou z dalsich moznosti:

Spoleéna prace t¥idy. Ulohu piepiseme na tabuli (lze vyuzit
i interaktivni tabuli), pfislu$nd mista vynechdme. Neposedn4 ¢isla
napiseme na papirové lepici stitky, které nalepime na tabuli vedle
textu tlohy. Zéci navrhuji umisténi ¢isel a svou volbu zdtvodiiuji
(napt. sem bych dala pétku, protoZe si myslim, Ze tady by mélo
byt nejmenst Cislo, které je k dispozici). Po obsazeni vSech mezer
v textu vyzveme zaky, aby vypoctem oveérili, Ze toto doplnéni ¢isel
do textu dava smysl. Tento zptisob prace doporucujeme zejména
zpocatku, kdy zaci s ilohami jesté nemaji zkuSenosti.

Skupinova prace (¢i prace ve dvojici). Rozdélime zdky do
skupin (homogennich ¢ heterogennich)?, kazd4 obdrzi jedno zvét-

4Homogenni skupinu tvoii zaci s pfiblizné stejnou trovni nap¥. matema-
tické ¢i ¢tenaiské gramotnosti. Heterogenni skupinu tvofi naopak Zaci s od-
liSnou trovni.
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Sené zadani a sadu karticek s neposednymi ¢isly. Skupina mé za
kol vSechna nalezend a provéfend feseni evidovat. Diskuse nad
feSenim je v kompetenci jednotlivych skupin.

SmiSena prace t¥idy. Zaci si zvoli, zda chtéji na tikolu pracovat
samostatné, ve dvojici, ve skupiné, ¢i spolecné s ucitelem u tabule.

Vyzva k feSeni tlohy maze byt rizna v zavislosti na mire zku-
Senosti s timto typem uloh ¢i v pripadé homogennich skupin na
drovni matematické a ¢tenarské gramotnosti:

a) Vratte neposednd Cisla zpét na svd mista tak, aby uloha dd-
vala smysl.

b) Najdéte alespori dva mozné zpusoby jak vrdtit neposednd
c¢isla zpét na svd mista tak, aby uloha ddvala smysl.

¢) Najdéte vSechny mozné zpisoby jak vratit neposednd cisla
zpét na svda mista tak, aby uloha ddvala smysl.

Na vétsi pocet moznych reseni také ale nemusime dopredu viibec
upozornovat, zaci ho objevi pfi spole¢ném porovnavani nalezenych
feseni.

Predpokldadame, Ze zaci budou spravnost dosazeni ¢isel ovéro-
vat jiz v pribéhu feseni. Mize se vSak stat, zejména pfi indivi-
dualni nebo skupinové praci, ze jen ndhodné doplni ¢isla a pro-
hlési tlohu za vyfesenou. V takovém pfipadé€ je vyzveme, aby své
feSeni provérili vypoctem, nebo aby si tlohu vyménili se spoluza-
kem a propocitali si sva feseni vzajemné. Nabidnout jim muzeme
také simulaci (dramatizaci) nalezeného feSeni: vezméte si krabici
(autobus) a pandcky (cestugici) a situaci na zastdvce sehrajte. Po-
kud zéky tloha zaujala, vyzveme je k hledani dalsiho feSeni.

Kdyby byla tloha pro zadky narocna, miZeme jeji obtiznost
jednoduse zmirnit tak, Ze prozradime polohu nékterého ¢isla (je
nutno vsak mit na paméti, Ze tato zména miiZe eliminovat néktera
feSeni). V pripadé této tlohy doporucujeme umistit ¢islo 15 na
prvni prazdné misto.
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Kdyz autobus prijizdél na zastavku, vezl 15 cestujicich. Na za-
stavce vystoupilo a nastoupilo cestujicich. Ze za-
stavky odjizdélo autobusem cestujicich.

Nabidka ¢isel: 5, 7, 13

Cast 3 — Evidence vSech nalezenych feSeni a diskuse

Nezbytnou soucasti prace s ilohou je spolec¢né ovéreni a diskuse
nalezenych feseni. Spravnost feseni totiz mizeme sledovat ve tfech
rovindch — matematické, jazykové a situacni/kontextové. Nékteré
doplnéni ¢isel miZze napi. davat smysl v matematické roviné, ale
uz ne v situaéni nebo jazykové roviné (jak si ukdZeme za chvili).
V posledni ¢asti tedy vyzveme zéky, aby prezentovali a zddvodno-
vali nalezend FeSeni. Snazime se dovést tfidu k odhaleni vSech
feseni a podporujeme ji v hledani obecnéjsiho principu, na kterém
je TeSeni ulohy zaloZeno. Podpora miuze spocivat ve vhodné evi-
denci. V tloze Autobus se nabizi evidence tabulkou nebo rovnici
(viz nize). O evidenci se zpravidla stard uditel, mize ale tuto roli
pfenechat i zaktim (mohou napiiklad sami navrhnout i vhodny
zpusob jak FeSeni zaznamenat). V zavislosti na formé 2. ¢asti —
feSeni tlohy (spolecné, skupinové, individudlné nebo smiSené) —
mizeme pred touto spoleCnou praci s celou tr¥idou zatradit jesté
aktivitu, v niz zaci porovnaji a prodiskutuji sva feSeni nejprve ve
dvojici nebo skupinédch, coz muZe ptinést ur¢ité benefity (zkousi

wevs

tFidi chybna FeSeni).

Evidence do tabulky: Evidence rovnici:
prijelo 15|15 [ 13| 7 15-134+5=7
vystoupilo | 13 | 7 | 5 | 5 7T-5+13=15
nastoupilo | 5 5 7 |13 15-7+5=13
odjelo 7 |13 ]15] 15 13-5+7=15

Prezentovana feSeni ovéfujeme vypoctem, argumentaci nebo
modelovanim a podnécujeme zaky k hledani jistych pravidelnosti
v usporadani ¢isel v ovérenych Tesenich. Z tabulky lze napt. vy-
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Cist, ze rozdil prvniho a posledniho ¢isla je stejny jako rozdil dvou
prostiednich ¢isel, jinymi slovy, Ze rozdil v poc¢tu cestujicich pied
pfijezdem a po odjezdu autobusu ze zastavky musi byt stejny jako
rozdil v po¢tu vystupujicich a nastupujicich. V evidenci rovnicemi
si zase muZzeme vSimnout, Ze ¢isla v druhé rovnici jsou presné
v opa¢ném poradi nez ¢isla v prvni rovnici. To jsou okamziky, kdy
ziskdvame vhled do vzdjemnych vazeb mezi témito ¢tyfmi cisly,
kdy vystupuje na povrch matematickd struktura tlohy. Pokud
zéaci vazby nevidi, navadime je otdzkami: Jsou si nékterd resent
podobnd? Myslite, Ze by fungovalo i toto Teseni? Najdeme dalsi
resent, které zacind cislem 139 Dd se z na$i evidence vycist, Ze
jsme nasli vSechna moznd Teseni? Nebo jim muZeme jednu z va-
zeb ukézat: Vsimla jsem si, Ze ¢isla 13 a 15 maygi stejny rozdil jako
¢isla 5 a 7.

P1i hledani feseni nebo spolecné diskusi mohou zéaci objevit
feSeni, které je sice matematicky spravné (pasuje do matema-
tického modelu tlohy), ale je v rozporu s kontextem, do néhoz
je uloha zasazena. Naptiklad do prvni mezery v textu lze vlozit
v8echna ¢isla kromé éisla 5, protoze z hlediska realného kontextu
neni mozné, aby pak vystoupilo vice cestujicich, nez kolik jich
v autobuse aktualné bylo. Presto se takové FeSeni muze objevit
napf. pii praci na obecnéjsi Grovni (rovnice 5 — 7 + 15 = 13 je
platnd) nebo pfi silné motivaci najit nové feSeni. Pokud si Zici
dokéazi i toto feseni obh&jit, mizeme ho povazovat za spravné. Bu-
deme vsak pozadovat argument, napfr. cestujici nastupovali a vy-
stupovali zdroven a po nastoupeni si nékolik cestujicich uvédomilo,
Ze must vystoupit. Zék takovym argumentem ukazuje, Ze slovni
tloze dobfe rozumi a vyuziva své zivotni zkusenosti.

Smyslem této spolecné prace na tloze je kromé ovéreni a evi-
dence nalezenych feSeni také vytvoreni prostoru pro sdileni me-
tod FeSeni a jejich reflexi (z hlediska tGspésnosti, efektivity, naroc-
nosti aj.) — tedy pro rozvijeni metakognitivnich dovednosti. Opét
miizeme zaky vést vhodnymi otdzkami: Jak jsi takové resent obje-
vila? Byla tvoje metoda efektivni? Proc¢ bys svou metodu ostatnim
nedoporucil? Jak ses zachoval, kdyZ jsi vibec nevédél, jak dlohu
resit?
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vz

Zkusenosti z prvnich pilotazi
Metodicky materidl, ktery jsme pravé predstavili, byl testovan
spolupracujicimi uciteli a jednou z feSitelek projektu ve 3., 4.
a 5. ro¢niku. Nékteré z jejich postfehil zde uvedeme. Pomineme
pritom jevy, které by nastaly u standardné formulované slovni
ulohy (napf. numerické chyby apod.).

Ucitelé, ktefi méli jednu nebo vice predchozich zkuSenosti
s ulohami typu Neposedové, neméli s implementaci materidlu zad-
ny problém. Zakém, ktefi tlohy vidéli poprvé, pomohlo, kdyz
s nimi ucitel jedno feseni nasel spolecné. Prekvapenim pro mnohé
zéky bylo, ze ma tdloha vice TeSeni. V dosavadnim pilotovani se
ukazuje, ze novy typ zadani slovni tlohy zaci vitaji, nebo jej vni-
maji neutralné, ojedinéle jej povazuji za ndro¢ny nebo nezajimavy.
Zaci nékdy postradali motivaci hledat dalsi feSeni a ne vzdy se
podafrilo objevit vSechna Feseni. Ucitelé se k metodickému mate-
ridlu vyjadrovali pozitivné. Ve své vyuce by jej bez vétsich aprav
pouzili znovu, spiSe v8ak ve 4. roéniku (pro 5. roénik byla tloha
pomérné jednoduchd). Nékolik uditelti ocenilo, Ze téma doprav-
nich prostfedkt je pravé aktudalni a ze ho mohli i diky metodic-
kym materiadlim promitnout do riznych predméti. I s jazykovymi
tkoly pracovali ucitelé pfimo v hodinach matematiky. Zda se, ze
jazykové otazky jsou narocnéjsi na dobré nacasovani — zatimco
étvrtaci neméli problém s nalezenim sloves, u patych roénika bylo
potfeba téma nejprve pfipomenout. Vydafil se nas zamér s opa-
kovanym slovem cestujici, které samotnym zakum v textu vadilo
a meéli tendenci jej nahradit synonymem.

Kdy?# autobus pFijizdél na zastavku U dubu, vezl _54_5;/,;'3_ cestujicich.

Na zastavce vystoupilo {2 __anastoupilo__ b cestujicich.
Ze zastavky odjizdélo autobusem o cestujicich.
-’5‘1'}'3@‘\:;1% ”rx!_\...!f._.:.--‘.l,i(ﬁ,
A5 -2 4o /
15-%=§
A5-4%=2

Obr. 1: Zakovské feseni slovn{ tlohy Autobus (Mottlova, 2022)
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Pti zevrubnéjsi pilotazi, kterou provedla Karolina Mottlova
(2022), se jako nejcastéjsi strategie FesSeni ukdzala metoda pokus
— oveéteni — korekce, pfi¢emz zaci zac¢inali s nejvétsim nebo nejmen-
$im cislem. Nejcastéji zacinali ¢islem 15, a to v prvni mezefe, poté
zkusili odecist ¢islo 5, protoze to je dle slov nékterych zaka ,nej-
leh¢i“. Po ovéfeni nespravného pokusu korigovali ¢islo 5 v druhé
mezefe (ukdzka obr. 1).

Jako argumenty pro spravna feseni zaci uvadeéli i své zivotni
zkusenosti, napiiklad: ,,to asi nebude 13, protoze ¢asto z autobusu
nevystupuje az tolik 1idi“, nebo ,no, na prvni zastévce nastupuje
vzdycky nejvic lidi, protoze je to depo“. Zda se tedy, Ze tloha
aktivizovala i mimoskolni zkuSenosti zaki, o coz v projektu také
usilujeme. Ukézala se ale téz sila oc¢ekavani, které zaci od slovnich
tloh obecné maji: ,,Podle mé je jenom jedno feseni. Nevim. To
byste ndm to nedéavala, to byste nam to fekla. Nam to ucitelka
vzdycky fekne.“

Uloha Wilsonovy déti (2.—4. roénik)

Z textu ulohy utekla néjakd cisla, ale nevime jakd. Zjisti je a do-
plit.

Wilsonovi maji synd.
Kazdy syn ma sestry a bratru.
Wilsonovi maji déti.

Neposedné ¢isla: neznama

Slovni uloha Wilsonovy déti (inspirovédna tlohou z udebnice
pro 5. ro¢nik, Hejny et al., 2011, str. 106) pat¥i mezi Glohy, které
nenabizeji konkrétni ésla k doplnéni. Zaci mohou byt kreativni
a navrhovat ¢isla, ktera dle nich davaji smysl. Uloha je zaloZena na
aditivnich vztazich, ackoliv se miize jevit jako tloha na nasobeni.
Obsahuje prekvapivé misto — synt neni stejny pocet jako bratri.
Ocekavame, zZe feSeni ve t¥idé budou rizna, coz prirozené vyvola
potfebu diskutovat a ovéfovat nalezend reseni.

Pr1i pilotazi se ukazalo, ze pro zaky 2. ro¢niku je tloha bez
nabidky ¢isel pomérné naroc¢na, cilit ji tedy budeme na 3.—4. roc-
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nik, pfipadné doplnime galerii ¢isel, nebo pfiddme jedno ¢islo do
posledni véty zadani: Wilsonovi magi synu. Kazdy syn ma
sestry a bratri. Wilsonovi magi 10 deti. Ucitelé ale
ocenili, Ze téma rodiny dobfe zapadalo do tematického planu vy-
uky prvouky 2. ro¢niku.

Cast 1 — Spole¢néa prace s textem slovni tilohy

Porozuméni textu ulohy

Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Je podle vas poradi vét
dtlezité pro vyfeseni tlohy?

5. Z kolika vét se slovni uloha
sklada?

Kdyby se poradi vét zmeénilo,
davala by tloha smysl?

2. Kdo jsou Wilsonovi ve | 6. Rekni slovo vyznamem

vztahu k syntim a sestram? nadiazené sloviim  sestra,
bratr.

3. Zakrouzkuj disla, kterd | 7. Vyhledej v textu vyjmeno-

muzes dosadit do veéty | vané slovo a utvoi od néj ale-

Mdj syn ma sestry. | spon jedno slovo pfibuzné.

a)l b)3 ¢)7 d)2

4. Preformulujte zadani slovni
ulohy tak, aby z textu bylo
jasné, ze Wilsonovi maji jen
dvé dcery.

8. Z jakého jazyka podle tebe
pochézi slovo Wilson?

K jazykové strance se ndm sesly dva zajimavé komentéare, které
ukazaly, jak dilezitd a naro¢na byla v této tloze prace s textem:

,Prestoze jsme z tvart slov synu, sestry, bratri predem vy-
tFidili mozné meposedy‘, nékteré déti (2. ro¢nik) nedokazaly tuto
podminku vychazejici z tvaru slova akceptovat.“ |, Ocenuji vyuziti
tvard slov jako pomiicky pro hledéni feseni. Ziskdni zkuSenosti
déti, ze tvar slova miize napovédét pocet, bylo velmi dilezité —
déti casto délaji pri ¢teni chyby tim, ze si domysleji konce slov. Pfi
feSeni této tlohy si déti samy ovérily, jak je dilezité ¢ist spravné.“
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Céast 2 — ReSeni tlohy

Ulohu doporuc¢ujeme modelovat pomoci zakt ve tiidé (dramati-
zovat) nebo zastupnych predmétt, aby si Zaci uvédomili, ze pocet
synt a pocet bratrii jsou v tomto piipadé riizné ¢isla. Je mozné z4-
kiim navrhnout, aby si slovni tilohu zaznamenali pomoci obrazku
nebo grafu.

Jedna z pilotujicich ucitelek své zaky na feSeni tlohy vhodné
pfipravila podobnou tlohou — nakreslila na tabuli dva ¢leny (dvé
déti) fiktivni rodiny Novékovych a k nim netplné vypovédi v ko-
miksovych bublindch. Ukolem zakt bylo vypovédi doplnit, coz
vyvolalo diskusi o tom, kolik déti rodina Novakovych miize mit
(obr. 2).

.HEI,OL-‘\&: feplk
M, /)? Novdbora '\ford k ;, M4
oy m
7%

bmby J\u \ o e -( _ sestry
J‘\\_j\ﬁ 1

Obr. 2: P¥ipravna tloha od uéitelky Ivany JanouSové

Cast 3 — Evidence vSech nalezenych FeSeni a diskuse

Mtzeme Tici, ze tloha ma nekoneéné mnoho FeSeni. Pocet feseni
je ale limitovan situacni/kontextovou a jazykovou rovinou tlohy.
Deklinace slov syn, sestra, bratr a déti ovliviiuje vybér ¢isel, ktera
pred né mazeme vlozit. Pfed tvarem sestry mohou byt gramaticky
spravné pouze Cisla 2, 3, 4. U zbylych slov je mozné naopak dopl-
nit pouze ¢isla vétsi nez 4. Pokud bychom vitibec nebrali v tvahu
kontext lohy, je feseni nekoneéné mnoho. P¥ikladem feseni je pii
postupném dopliiovani od prvni mezery: (6-2-5-8). Na prvni me-
zeru lze vlozit vSechna ¢isla vétsi nez 5. I kdyzZ je deklinace slova
syn (tvar synd) prizniva pro pouziti ¢isla 5, nebylo by v takovém
pripadé mozné doplnit ¢islo 4 do tfeti mezery, protoze by ¢islo 4
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neodpovidalo deklinaci slova bratr (tvaru bratri). Do posledni me-
zery je mozné vlozit jakékoliv ¢islo rovno nebo vétsi nez 8. Piiklad
takového TeSeni je uveden vysSe. Nejvyssi mozné ¢islo ndm omezi
zékovské vnimani kontextu tlohy (ukézka viz nize).

P1i spolecné praci je potfeba odhalit, ktera ¢isla v tloze jsou
vzdjemné z4visla a kterd naopak ne (pocet déti v rodiné je souc¢tem
synu a sester; pocet bratrii je o 1 mensi nez pocet synu, pocet
sester nen{ zavisly na poc¢tu bratrit apod.). K tomu muZe opét
dobfe poslouzit tabulka nebo graf.

Cast 4 — Navazna prace

Soucasti nékterych metodickych listd jsou navrhy navazné prace.
Zde se nabizi préce s rodokmenem (nakreslete rodokmen Wilso-
novy rodiny, nakreslete rodokmen vlastni rodiny, vyznamného pa-
novnika ¢i panovnice aj.), dédle rozsifeni rela¢ni terminologie ty-
kajici se rodinngch vztahti (stryc, netef, bratranec, sourozenec,
predek aj.) a tlohy pracujici s relacemi a jejich skldddnim (jakym
slovem oznacujeme matc¢inu sestru, otcova otce, dceru otcovy se-
stry aj.).

Dalsi aktivity navrhovali sami pilotujici ucitelé — za zdafrily
povazujeme napt. napad provést ve tFidé malé statistické Setfeni,
béhem néhoz si zaci zjisti a do tabulky zaznamenaji, kolik bra-
tri a sester maji jejich spoluzaci, a poté dopocitaji, kolik déti je
v kazdé rodiné. Dobie se tak ukaze vazba: pocet sester + pocet
bratrii + 1 = pocet déti v rodiné.

ZkusSenosti z prvnich pilotazi

V zevrubnéjsim experimentu s zaky 5. rocniku Karoliny Mottlové
se jako nejvétsi problém ukéazala identifikace vztahtt mezi ¢isly —
vétsina zakid pocet synil a sester vynasobila, nebo k soucinu jesté
pricetla pocet synu. Jazykovou limitaci feSeni zaci identifikovali
vét§inou bez problémi (,kazdy syn m4 jednu sestry, to by neslo“).
Pri pilotazi byl zachycen rozhovor dvou zakd, ktery ilustruje vyse
zminéné problémy s identifikaci vztahti mezi ¢isly a ukazuje, jak
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pfi obhajobé svého FeSeni zaci vyuzivaji mimoskolni zkuSenosti
z redlného Zivota a hledaji oporu v jazykové interpretaci textu.

71: ,Kazdy k sob& m4 tii sestry nebo dohromady maji tii
sestry? J4 si myslim, Ze to jde bud vynésobit, nebo seéist.“

72: ,J4 mam 8 synii a 4 sestry, tak by to bylo divny, ze Wil-
sonovi maji 32 déti.”

71: ,To by byl jako sirot¢inec, oni pfijimaji tfeba sirotky nebo
tak. To nemusi byt jejich déti.“

72: ,Ale to je rodina. Wilsonovi.“ [ukazuje na slovo ,Wilso-
novi“ na papife spoluzékal

71: ,Tam ale neni, ze ty déti porodil, tam je, Ze jsou to jejich
déti.«

Uloha Sociélni sité (7.-8. roénik)

Na zavér uvedeme ukazku tlohy s jazykovymi tkoly a struénym
komentafem pro 2. stupeit. Uloha mé na rozdil od ostatnich zde
predstavenych pouze jedno feSeni. Inspirovana je tlohou z Mate-
matického klokana (Hétle, 2016, s. 34).

Vrat ¢isla z nabidky zpét do tulohy.

Zaci pisecké zékladni skoly zjistovali, jaké socialni sité preferuji
jejich starsi spoluzaci. Zjistili, ze 94 zak, coz je %, prefe-
ruje YouTube, 78k (tzn. 35 %) preferuje Instagram a jen
zakt (tzn. %) preferuje Facebook.

Neposedné cisla: 18, 36, 47, 70

Jedna se o netradi¢ni tlohu s procenty, v niz neni jednoznacné
vyjadien zaklad, procentova ¢ast, ani pocet procent. Resitel musi
na zakladé informaci v textu tlohy vyhledat a prifadit k sobé ¢isla
tak, aby vytvofila 100 % (resp. celek/zdklad). Kontext tlohy by
mohl byt pro zédky startem do diskuse o socialnich sitich, impulzem
k usporadani vlastniho priuzkumu aj.
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Porozuméni textu ulohy

Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Jakou funkci maji udaje
v zévorkach a do jaké miry
jsou dilezité pro vyfeseni
této slovni tlohy? Lze za-
vorky s udaji z textu odstra-
nit, a presto pochopit smysl
sdéleni? Odpovéd zdivodni.

4. Jedno sloveso se v textu
¢asto opakuje. Nahradte ho
synonymnimi vyrazy tak,
aby se v textu neopakovalo
a zustal zachovan smysl
sdéleni.

2. Ktera z nasledujicich
tvrzeni plynou z textu slovni
ulohy:

a) 100 procent zdku
zapojenych do vyzkumu
preferuje néjakou socidlni
sit.

b) Vice nez polovina
dotazovanych zak
preferuje Instagram.

c¢) 35 zaki preferuje
Instagram.

d) Nekteti zaci pouzivaji
vice socilnich siti
zaroven.

5. Napiste svymi slovy, co
znamena slovo preferovat. Své
feSeni pak ovérte ve slovniku
nebo na internetu a slovo
uzijte v jiné vété.

6. Prevedte vyraz pisecky Zdik
do mnozného cisla. Vytvorte
vétu, kde tvar mnozného ¢isla
pouzijete, a napiste ji do
sesitu.

3. V textu slovni ulohy jsou
pouzita souslovi. Vypiste je
a rozhodnéte, jsou-li v textu
nezbytnd pro a) pochopeni
tlohy, b) smysl véty, v niz jsou
uzita. Odpovéd zdtvodnéte.

7. S jakym zamérem zaci
pisecké zakladni skoly mohli
realizovat tento prizkum?
K ¢emu by jim mohly byt
zjisténé informace dobré?

Zavér

V prispévku byl pfedstaven typ slovnich tloh, ktery u néas zatim
nema silnou tradici, ale jevi se jako potencialné uziteény prostie-
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dek pro rozvoj matematickych, jazykovych, metakognitivnich, ale
i komunikac¢nich kompetenci zakd napti¢ zédkladni skolou. Meto-
dické listy, které jsme zde prezentovali, nabizeji konkrétni zptisoby
jak s tlohami pracovat v hodinach matematiky i ¢eského jazyka
tak, aby byl jejich potencial vyuzit co nejlépe. Zkusenosti ze zahra-
nici i pilotni prizkum 25 ucitelek a ucitelt, ktefi nase metodické
materialy testovali, ukazuji, ze slovni tlohy s neposednymi ¢isly
dokazou pritdhnout pozornost zaki, rozproudit pfirozenou dis-
kusi, mobilizovat mimoskolni znalosti a zkuSenosti a pfimét zaky
k pozornéjsimu ¢teni, k formulovani argumentt ¢i pouziti neob-
vyklych Fesitelskych strategii.

Utitelé ocenovali zejména mezipfedmétové presahy a skutec-
nost, ze metodické materidly nerezignuji na realné zkusenosti déti,
ale védomé s nimi pracuji (,,zaci pozitivné vnimali propojeni mate-
matiky s redlnou situaci, kterou poznévali ve vlastivédé*). Ackoliv
je z mnoha vypovédi patrny silny vliv urcitého ocekéavani, které
zaci od slovni Glohy maji (napf. Ze tloha musi mit pouze jedno
feSeni, nebo Ze nemusi davat smysl v redlném zivoté), a FeSitel-
skych navyki (,,pokud nezndm postup, nemizu se do feseni tlohy
zapojit“), zda se, Ze zaci i uditelé jsou ochotni vydat se ndro¢néjsi
cestou diskuse a dokazovani.

PilotaZze upozornily také na nékteré vice ¢i méné ocekavané
nedostatky metodickych materidlti a problémy, se kterymi se bu-
deme muset vypotradat. Zaci, zejména mladsi, méli nap¥. problém
vyjadrit, jak Teseni objevili, nebo sviij postup pisemné zazname-
nat. Néktefi ucitelé se potykali s neochotou zakt, zejména téch
starsich, pfi feseni slovni tlohy uvazovat (,méli tendenci pfi prv-
nim pohledu na feSen{ ¥ict ;nevim‘ a dal v praci nepokraovat®)
¢ formulovat argument ve prospéch svého feSeni (,,pfislo mi, Ze
¢isla tam pat¥i, tipl jsem si“). U nékterych tloh byl problém s ne-
prehlednosti textu kvili vynechanym misttim, budeme proto hle-
dat vhodnéjsi grafickou formu. Zejména se vSak nyni hodlame za-
méfit na sledovani dlouhodobéjsiho efektu této prace se slovnimi
tlohami.

Velmi nas potésilo nékolik zminek dokazujicich, ze metodicky
material aktivizoval i zaky, ktefi se bézné pri feSeni slovnich tloh
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o slovo nehlasi (,,Uloha déti bavila. Mozna i proto, Ze kazdy mohl
uspét — nékdo v jazykové, jiny v matematické ¢asti.“; ,,Stejné jako
jiné ulohy s Neposednymi ¢isly tloha déti bavila také diky mi-
nimalnimu nebezpeci, ze by kvili chybé v mechanickém pocitani
byl Spatné cely piiklad.“). Metodické listy zjevné aktivizovaly také
samotné ucitele — z jejich zpétnych vazeb jsme nacerpali mnoho
inspirace, jak zaky na tlohy pfipravit, jak je povzbudit pfi na-
ro¢né praci s hleddnim feSeni a zejména jak slovni tilohu propojit
s dalsimi pfedméty.

Na zéavér pripomenme, Ze cilem nasi prace neni jen vytvorit
funkéni a zajimavé scénate vyucovacich hodin, ale spoleéné s uci-
teli hledat cestu, jak pracovat se slovnimi tllohami tak, aby to pro
zéky bylo uziteéné. Doufame, Ze naSe snazeni napomuze zbourat
pomyslnou zed mezi kabinety matematiky a ¢eského jazyka a pod-
porfi ucitele v mezipfedmétové spolupraci.




