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COfms*Cm 'v0' vyutovant M.A.’I‘EMATIKY NA GYMNAZIACH ?

S st ~o

Viedimir. BurJan, Bramlslaﬁa

Historxcky prelom v polltlckom a spolecenskOm/vvaJ;_nasuﬂxlémadov—

/;xudupne—nanhédzaﬁsvoq*prlrodzeny odraz vp vSetkych sférach z1vota. Aj
v oblast1 vychovy a vzdelavanla.sme—prismup1JJ.kxLapalyzovanln_aﬁprahodp_.
~nocovaniu mlnulostl a hledaniu optlmélnych postupov pre budicnost., Jed-
nym z konkretnyeh prikladov-tohto-chrodnédho-pohybu je aj novéd koncepois
gymnazislneha vzdeldvania, ktors sa zedla uplatiovel postupre—od 1.941990«
V tomto &lénku chcem rozobra¥ tie jej aspekty, ktoré sa priamo ¢i nepria-
mo. dotykaji vyuovanie matematiky. Zmenia se totiZ mnohé vonkajsie pod-
,mienky.a uéitélia matematiky na gymnédzidch budd nusie¥ na tieto zmeny
reagova¥. Tymto prispevkom by som rdd inicioval diskusiu na tém@ vyuleva~
nia matematiky v notcych podmienkach. Preto najskor strudne naznadim aké
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zmeny moZno podle mojho ndzoru v krdtkej dobe odakdva¥.

l. NejzreételhejSou formdlnou zmenou ku ktorej déjde Jje redukcia
poétu povinngch quéovacibh hodin mat@maﬁig& z -doterajSich 18 hodin
t§#denne /spolu za 4 rotniky/ na 14 /v S/ resps pa 10 /v UR/. Této zmena
tizko stvisi & dalSou zmenou uvedenou v bode 2. Predpoklidi-sa _samozrejme, '

Yo ti iiaci’ ktori budi z matematiky maturoval a potrebova¥ ju pri dal¥om

Stadiu na V8, absédlvuji viac hodin ne? len -povinné-minimum. Novy udebny

" plén pre to vytvdra podmienky formou tzv. rozdirujicich, resp. volitediych
a nepbvinnydh hodin. Daldou zmenou bude skutodnos¥,.Ze nie vSetei Ziaci
budd povinni maturova¥ z matematiky a samozrejme nie vSetci budd robit

z matematiky prijimacie pohovory na vysoki Skolu.

2e Gymnaziélne Studium sa bude ynitorne diferencova{ a t0 na niekto-

rych Skoléch formou zamerani, inde velkym poetam volitelnych predmetov

vo vyéélch roénfkoch. lasy, kedy vSétci fiaci museli absolvova® rovnaky
/pomerne velky/ podet hodin matematiky a povinne z nej maturova¥, si navidy
pred. A hoci som matematik dufou a telom, mém chu¥ dodal slovo "kone&ne", |
Ako uitelia budeme musiet vzial ne vedomie, Ze Ziak md prévo na vlastné
profilovanie, Ze je dobre, ked si z palety predmetov vyberie men&iu pod-
skupinu, ktorg ho hlbsie zaquma a ktorej sa chce intenzivmejéie venovat.
Zaéheme'v triedach stretdva¥ rdzne typy fiakov orientovanych humanitne,
prirodovedne, technicky, matematicko—fyiikélne; na programovanie g infor-
-matiku, na cudzie jazyky atd. Tito Ziaci sa budd od seba 1i%i% vztahom

k matematike e ofakévaniami, ktoré na tento predmet budd klést,
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Tym, Ze Z3aci dostévaji mofno. ¥ volil si do iste] mlary,sklaABu
vyucovacich predmatov /nagma vo vy8iish rodaikoch/ a instodne aj sklgdbn:
matur&&nnj“skﬁéryy—zaknn*Te~do §k01_prenikne atmesféra iste konkurcmeis
/dufajme, ie nle rlvalv*v/‘medzl Jednit1livymi predmehmlg Uditelia dudi
msief tak trochu "suiaz1t" o zdujem Ziskow. Zatial %o poznédme iba. ETXQZ -
pravania~na§lch.zahranlénych,kolegov, kteri v tekgohto podmienkach ul
roky paunuau a iste by ném v mnohom vededi poradlfa Z ich rozprévanlg '
Jasne v;pl#va. tie predmety ktoré budu-vyucované_nudne,_nezrnzumlzainq,_,
neprlmgvana»narocne,wodtrhnu*o~od§zaugmov a budideich potrieb Ziakov, bes
hlb§idh,qévislosti 8 pod: ~ tie si jednoducho Ziaci nebudd volif /pad
povinp# mieru/ a ich zastipenie v celkovej skladhe*vzdaléYacieho pProGesat
tym rqﬁaﬁ@vﬁe_poklssne; To moZe mal vé¥ne ddsledky nelen pre saﬁotn#ch
uéiteiow'/pokles uvazkov/, ale - a to je omnoho podstatnejdie - aj pre
semotny predmet ¢i vednd disciplinu. Ked sa napriklad uditelia metematiky

"prifinign o to, ze ich obor strati v odiach Ziskov prestii a utvoria si

o Dom 31, skreslenu predstavu, potom naSe ndrody v dlhodobe jom meradlg
poeitig deficit vedeckych pracovxlkov v tejt. oblastii ale aj deficit kva~
litnych uchddzadov o Stddium uéltels+va mauematlky V. tejto sdvislosti
mém, prizndm sa, trochu obavy, ¢i nlektorych uditeloy matematiky predchéd-
zajuca roky tvajica situdcia trochu "nezdemoraliiovala”, a to v tomts
smysle: Skutobnos¥, Ze vSetci Ziaci museli Studoval matematiku v pomerne
velkom rozsahu a aj z nej povinne maturoval, predstevovela. pomsrne f¥innd.
vonkajéiu /Zial negativnu/ m-iivdeiu Ziakev. Ak pre nid ing, tak kvoli
maturite sa kaZdy Ziak matematike predsa len musel venovat. Velk’ polet
sikromnych kondicii to ndzorne ilustruje, V takejto situdcii nebol sém
uditel matematiky prili¥ zvonku motivovany svoj predmet poddvat zaujimave,
pritailivo, ani ozrejmova’ Ziavem Joho viznam a "obhajoval" jeh: opodstat-
nengst, Iste to mnohi /verim, %e prevaind vadSina !/ robili z vlastnej, ‘
vnitornsej motivdcie. Boli vSak aj taki, ktori sa jednoducho spoliehali na
vonka j8iu, negativnu motivdciu Zigkov - strach » maturity. Myslim, Ze s
ta prévé tito ulitelia, ktori sa @nee nsjviac stavajd proti neklasifiko~
vaniu volitelnjch g nepovinrych hodin matematiky - ako by ani sami neve-
rili, Ze by Ziaci akcept:vali ich vyulovecie hodiny bez hrozby zndmky,

¢i maturitnej skiSky. Z toht: pohladu budd snéd plénované zmeny posobit

na uditelov matematiky mobilizudne,

4. Predpokladdm dsle; vyrazni zmenu postoja Ziakov k matematike.

UZ som sa v bode £ zminil o tom, Ze sa zrejme budd ¥iaci. diferencéval
v olakévaniach kladenfch na né# predmet. Musime sa pripravit na mnoZstve

" neprd jemngch" /ale pcdstainych a opridvnenych !/ otdzok z: strany $1akov,
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ktoré-sa_drtaraz iiaci-odveiovali kl:sk iba zriediavos—"Nado sa ulime
tote &1 one ? Nado sa. vbbec ja musim adi¥ matema,tlku, ked chcem by¥-dat-
sk.ou lebé.rkou 7 Ako me. presved.clte, Ze nameoJ&M?
ko ma premdﬁta,' Yo matematika je uZitodnd 2 8n je. zauainav&na.—up!‘a-
wnmmmmwmwmc " Myslim,
e Je dnlezite, aby ufitelia redpektovali prévo Ziakov na takéto otﬁzky

«
a boli na ne pripra,venn.. Ak sa totiZz vzddme ambicii poslcytmrai na no

¥4 akr ko6, h1L b 3 3 14 . G aid Sk i
matlckym pﬂatogom typu "ak sa vam to nepddi, mdiete z gymnazla ndisi e
nikto vés nengtl tu Studoval® &i k povrchnym frédzam typu "uéite sa to
preto, lebo %6 patri k vSeobecnému vzdelaniu", vzddme sa tym zédroved
moZnogti spravi¥ vyuéovanie matematiky pre ziakcv zmysluplnym, uFitod=
nym a pritom atraktivaym, Osobne si myslim, Ze ani u¥itolnost nisktoréhs .
konkrétneho ufive nés uditelov nezbavuje povinnosti usilovaf o atraktfv-

i nost, zaujimavos¥ jeho podania. Pristup typu "ja viem, Ze vds to vEtkfch
nudf & nevidite zmysel, ale Verte mi, Ze na vysokej Skole to mnohi z véa
budi pﬁtrabOVa{" povaquem ze, pedagogicky nespraVny. : .

Aby sme vSak mohli uvsdgné otdzky Ziakov uspokojivo /z ich»hiadis—
ka !/ zodpevedat, bude potrebné -prehodnotil ciele vyudovania matematily
a bliZ¥ie ich Bpecifikova¥ pre jednotlivé skupiny &i typ& %iékov,{akb
o nich uZ bola re&, Ak by sme nadalej udili budiceho chirurga>ﬁm0050?&i3“'

komplexnd ¢isla &i integroval zloZené funkcie a tym ho oberali o as,
ktori‘by‘mohol venoval bioldgii, ¥afko by sme obhdjili opd&statnénozi'
takéhoto vzdeldvania. Ako naliechavé tGloha ss preto ukaque vzmedzenle
zékladného udiva a rozdirujiceh~ uliva /pre Jednotlxvé zameranie, &i
skupiny #iakov/ a stanovenie jasnych c;eiov>Vyucovan1a matematiky.
Nechcem tu ronzobera¥ otdzku cielov podrobnejéie /strudne sa o nich

eSte v aaléém zmienin/, dovolim si len pédr poznémok: ciele vyuédvania

st zddnlive stard téme, ved sa formulovali vo vdetkjych predchddzajicich
koncepcidch. I¥lo viak zvedSa o videobecné, neurdité frizy, o pedagogické
k1i%é zaobalené do psychologickej &i ideologickej "hantyrky", no najma:
némali nig sﬁoloénéhc § tym, 36 sa odohrdvalo na redlnych hodindch me~
tematiky. V budicnosti sa preto musime zamysliet nielen nad obsahovou
stréﬁkou cielov, ale aj nad metodoldgiou ich vymedzovania, nad jazykom ‘

a kategoriami, prostrédnictvbm ktorych ich budeme formulov;{. Je to priama
vyzve vedeckym pracovnikom v oblasti pedagogiky i didaktiky matematiky.
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OBprdemmm.aa._éa.ta.teiom, sk “;redodlé odstavoe vyzneli prﬂil~
mentorsky, moralizédtnrsky. SnaZil som_sa len sformulovel-svaje-assbué
pocity so lﬁca.snas‘ta._a,.buducnoe‘ta,@a.saq préce. V dal¥om sa pokusim by
viac vecny. NaznaEim ako by som si predsbavoval»—buducu}onoepcmmém—
‘Vania _matematiky.

4, Ze zékladné—dve postuldty pre koncipovenie-vyudcvanie.matematdky .= =~
_ne._gymodzideh povaiujem
. __,v--.uij_,bocnos{,vvucbymtema.tlky /tym nemam na mysli apllovateinoaﬁ,
ale zmysluplnd obohatenie~vzdelanis a-celkového intelektudlnahs T
& osobnostného rozvoja Ziaka./

- gaujimavost, atrektivnos¥, zdroj intelektudlnej inépirdcie

Obidve poiifidavky povaiujem za nutné a ako som u¥ vysdie na.zﬁa.éil, gpl=~
nenie prvej by nds nemalo zbavoval povinnosti /i snahy/ splnif aj druhgd.

B. Je potrebné jasne stanovil ciele, a to Jjednak-informativne, _jodm-
nak formativne. Pod._mforma.trvnym:,&eim.mmm;enrcmle vzdeldvacie, teda
preddvanie informdcii. To sa musi die¥ takymi formami & metc':dami, aby ga

/ako sprievodny efekt/ dosahovali aj ciele formativme, t.je vplyv na
ziakovo myslenie, na jeho kognitivnu btrukturu, na jeho nazeranie na
svet, na jeho osSobnostné kvalitya

C» Vo vyulovéni by sa mali strieda¥, prelinal a vzédjomne dopinaf
tri zékladné pohiady na matematiku:

l. Matematika ako Specifickd vednd dyssiplina

2. Matematika ako jazyk, ndstroj a metdéda a z_toho vypljvaijfci vziah _
matematiky k inym oblastiam fudského poznania faplikécie v_injch .

vednfch disciplinach a v _praxi/ '

3. Matematika ako organicksd sudest ludsiého pozrania e ludskej kultdry

V rémei prvého z pohiadov by se mali Ziaci obozndmif napriklad s:

= g’;znxm‘ Ytydrami" matematiky /finitné a diskrétne versus infinitnd

a spojitd, &istd versus aplikovand, konkrétna versus abstra.l;tné.,
klasickd versus modernd, .../

- povahou matematickjych objektov /ich abstraktnost, idedlnost, infinit-
nost, ich pévod a vz¥ah k realite,.../ '

-not siou matematilky ako vedy /formalizdcia, pouZivenie Specidlnej syme .

boliky, termirologie a frazeologie logickd vystavba matematiky: ele-
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mentdrne pojmy, aXiémy,:hypotézy, vety, dokazy,protipriklady, metody
dokazov, heuristika/
-IVJbranym1<po§x5§m1 3o daa;n matematlkz '

V rémci druhého pohiadu by sa mali ziaci obozndmi¥ s:

- niektorymi aplikdciami metematiky /vo fyzike, v prirodnych vedéch -

CH, B, v spoledenskjch veddch - napr. psycholdgia, socioldgia, ekondmia,
pri modeloveni a rieSeni praktickjcin problémov - optlmalne rozhodovanie
v doprave, atayebnlctve, hospodérstve/

- vzighmi ngtematiicy ku informatike a vypodtovej technike a logike

V rémei tretieho pohladu by sa mali Ziaci niedo dozvediel o:

- vziahu matemetiky a umenia
~ vzishu matematiky a filozofie
- 0 vyznamnych momentoch z dejin metematiky, ktorych vplyv sa preJav11

aj mimo samotnej matemamlky

Uvedené body by mohli mozno sluz1£ ako zédkladnd kostra pre vypracovanlaﬁ
informaxlvnych cialov vyudovania, matematiky. Tdto otdzka by si vsak vy-
zadovala /a aj zasluhovala !/ samostatny prispevok.

Do Celé udivo matematiky na gymiéziu moZno prirodzene rozdelit do
§tyroch zékladnych pradov: A

I. Zéklady matematiky = dizkrétnz, natematika

II. Aritmetika a algebra

III, Matematickéd analyza

IV. Geometria
V kaZdom z tydﬁib prﬁdqé je posrebné stanovif jasny program a vymedzif,
kem sa na gymndziu chceme dosta¥. Podas Stddia sa ku ka¥dému z tjchto
pridov opakovene vracet, nadviazal vzdy na predoéle vedomostl a posunuf
ich trochu dalej. ‘

\

Es V keZdom zo styroch ry83ieuvedenych prudov Je potrebné Vymedz1¥

28k1adné a rozdirujice udivo. Zdkladné udivo by malo obsahovat tie vedo-

mosti, ktoré povaiujeme za potrebné pre kazdého absolventa gymndzia be z
ohfadu na jeho zemeranie a daliie tudium. Toto udivo by teda bolo vSe~
obecne z4vizné pre kaZdého ulitela i Ziake gymndzia. Rozéirujﬁéévuéivo
by naopak malo charakter iba doportianého udiva, kroré dopliuje, roz=
éirujé; prehibuje ¢i Specializuje zdkladné udivo. Jeho vjber by uditei
prispbsoboval konkrétnym podmienkam v triede, zameraniu Ziakov, vlastnym

echopnostiam, dasovgm moZnostiam. vybaveriu Skoly a pod.
- 16



L

Fo Procés, ktorym zo étrﬁktﬁrovanych.poznatkov niekiorej véﬁeqkej dispip—
liny #sﬁihﬁ:obéah vyudovacieho predm tu £a v zahrenidnej didakticked
1iteratﬁi¢ dasto aznafujo ako didgkt:cli transpozicia.Jej tilohou je vyhraf'
z obrovského mnoZstva sulasnych poznatkov niektoré /ktoré si povaZované

za nosné & méroven pristupné ¥iskom/, utriedif a usporiadal ich do istej
Struktdry, stanovii hibku, do ktoréj budeme zachddza¥, jazyk, ktory budeme
.pfigom ponifvat, mieru presnoéti & naopak zjednoduéehia, proste petavil
obsah vaﬁnaj~discipliny do podoty strivitelnej Ziakom danéhb typu Skaly.
Domnievam sa; Ze dve podmlenkv gi pre uspech dldaktlckeg transpozicie
nevyhnutné:

- aby jej autor dokonale rozume® prisluinej vedne j, discipline / a to nielen
ns, ﬁrovﬁi faktov, ale aj hlbdich éﬁvislosti/

~'5Py antdrovi boli vopred jasné informativne i forﬁativne ciele, ktoré
mé vyuéovéhie daného predmetu sledoval. Tie totiZ musia byl kostrou,

veduclm prlnCipom celeJ transpozicie. .
'ObéVam sa, %Ze autori dneSnych /ale i mmohjch predoslych/ udebnych osnov
nesplfiali tieto podmienky. NavySe lasto vlastne nedlo o povodni didaktickd
transpoziciu; alé‘o_postupné niekolkcndsobné upravovanie &i modifikovanie
star$ich didﬁktickjch transpozicii, Tymto procesom sa postupne z celej
koncepcie a obsahy vyuovania matemaliky vytratili mnohé.sﬁvislosﬁi,.staia
sa, nesﬁrbdou,.nevyvééenou, skoro by som ju nazval a? sterilnou, ¥i Skalo=
metskou. Mnohé partie sa tradi¢ne nadhodnocuji, hoci sa v "skutednej ma~
tematike" takmer‘nevyskytujﬁ, iné, moderné & vyznamné partie matematiky
v uéive Uplne chybaji. Tradidnd sa neprixlad vo vyuovani uprednostnuji
bezduché a niekedy dokonca semoGdeiné techniky pred hlbSimi myéliénkami.
Celkovo potom t+, &o sa vyuduje na hodindch matema*iky md od skutoénej,
?ivej matematiky veimi daleko. A to je velkd Skoda. T4 je totiZ stéle
v pohybe, j® krésna mySlienkami, siling éplikéciami, bohaté na vazby s
inymi oblasfaml 1udskéno poznanlw. 7ial priemik tohto vSetkého so stre-
doékolskym udivom, s nafimi "tematlckjml celkeni” sa povazlivo bliz
prézdnej mnoZine a vznikd tak nezdravd a neprirodzend schizme medzi
"Skolskou matematikou" a "skutoinou matemptikou". Prizném sa, te keby
som bol ako maturant vedel o matematike iba to;.éo sa mo¥no dozvedie¥
z dnééhjch ﬁéebnié pre gymnézia. povaZiovel by som ju za nudnt, faikozro-
zumetelnd & zbytodnt pseudovedu e nikdy by som ju nediel Ztudova¥.

Myélim, Ze som povedal vSetko, & som chcel, Niekedy mo#no ﬁriliﬁ
priamo, prilid kategoricky, ¢i aZ provokalne. KaZdé zevSeobecnenie, kazdé
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dierno~-biele videnie je povazllve, to si uvedomujem a inokedy sa mu anaZim
vyhybai. Tentokrét som vSak chcel nielen 1nformOVa¥ nlelen inIOV1£ svoj
ndzor, ale-ajpodnietit diskusiu o tjchto otdzkach. A vtedy je uditodné

byt aj trochu'prilié kriticky. Vela &asu ném totif na¥i Studenti neda jt.

_..-_..__......—.__====-——r-—-=:=====::===:================z=====-

INFORMACE
Psychgdiagnoatické a didektické testy, 8. p.. BRATISLAVA, Dulovo ninstie 3.4

pst 825 06 nablzeJi tematické didaktické testy z matematiky fyziky pro
'gymnaz1a° .
Matematika pro 1. roénlk gymnézii, GDT—B/BS—G

Auto¥i: didaktik - RNDr, Jilia Lukétovd /uSMaTV SR Bratislavae/
psycholog - PhDr. Miroslav Andrednsky /Ped.fsk. Bratislava/
- odbornd pogoudil - RNDr» Jan Lastivka /MSMaTV SR Bratislava/

Test tvoi &ty¥i subtesty, které se dé-aji ke konci kardého Stvrtietd,
Subtesty obsahuji 10 -~ 18 dloh, které jsou usprrddané prlbllzne od 1ahéich
k téZsim, KaZdy test. je ve dV”u veriantdch - A a B — pridemZ obd Varlanty
Jsou stejné, pripadne ekvivalentni, ale v &4isteind pozmén&ném poradi, coZ
eliminuje moZnost oplsovan1.

Test je moiné pouiit i na zaddtku druhého r- énlku gymézia pe zopako—
véni . zékladniho udiva l. roéniku. ,

1. subtest: Gvod. ‘Elementdrni te/rie &isel., Redlnd ¢isla.

2._subtest: Vyrazy. Rovnice a nerovnice. Soustavy rovnic a nerovnic.
}._subtest: Geometrické utvary v rOV1né Shodné zobrazeni v rovine.,Rovno~
e béZnost a podobnost.

4. subtest: Funkce a jejich zdkladni vlastnosti. Parametrické systemy

k funke{. Raciondlni funkce a funkce s absolutni hodnotou.

Test je spotiebni, slcZeny ze 4 subtestd a dvou variant. Je distribuo-
védn v kompletech. Jdden komplet :bsahiije testové. SGSluy pro 29 zéki a
k1i¢ sprdvnych.odpovédi pro ulitele. -

Cena 1 kompletu /pro 20 zékd/ je 150,- Kcs, céns p¥irudky je 20,~ KEB.

-Fyzika pro l. rodnik gymnaz11lféDT-3/87—G

Auto¥i: didaktik - RNDr. Zdenka Lustigova /MFF UK Praha/
psycholog - PhDr, VAclav Mertin /PPP hl. m. Prahy/
odborné posoudil - doc, RNDr. Jan Obdridlek, CSc.

-Test zahrnuje zékladni p-jmy a vztahy téchto tematiokyoh celkls
kinematika hmotnyoh bodd, dynamika p¥imcdarych pohybd, energie hmotnysh

- bodd, mechanika tuhého t&lesa, mechanika kapalin a plynd, gravitadni pele,
pohyby t8les v gravitacnlm poli, elektrické pole.

Cely test je tvoren &tyimi subtesty, kaZdy subtest obsahuje 20 a% 22
polozek nejruznégsich typua Obvykle se n&kolik poloZek vztahuje k téZe
problematice a maji pak.vyraznou gradaci :btiZnosti. Znaény diraz je Kla~

- den na kvalitatiwni poch peni fyzikAdlnich zdkonitosti i na interpretasi

grafické informace, Vypodty jsou - -mezeny na mltamum, jejich numerlcké née~

roénodnost je prakticky nulové. :
Cena 1 komplotu /bro 20 Zék8/ je 150,= és,fcena pfiruéky je 20,~ K&s.

K gx ;sou prlpraveny didaktické testy Z matematlky a fyzlky pro
2o rodnik gymndzii.

Nebizené didaktické testx bylvApo HURenY na, MSMT CR, které uvedenyui testﬁm
udélllo schvalovaci dolozku /podobnd jako ucebnlclm/o : :
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